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en las pautas de comportamiento de la fauna, teniéndose un desplazamiento o 

concentración de especies o individuos.  

Existe una ZEPA que se adentra dentro de la zona de actuación por la 

parte noroeste. Dicha ZEPA corresponde a la de Alto Turia y Sierra del Negrete 

y cuenta con una superficie total de 18276, 94 ha. La superficie de la ZEPA 

dentro del límite de actuación es de 14,67 ha. En la zona de estudio ni en sus 

inmediaciones no se ha identificado la nidificación de ninguna especie 

protegida, ya que debido a la actividad en la mina, la proximidad de cultivos, 

vías de comunicación y urbanizaciones a la zona de estudio, han hecho 

mermar las especies de fauna más sensible a la presencia humana, 

apareciendo como dominantes especies comunes y de amplia distribución. 

Hay que destacar la temporalidad de este impacto ya que una vez 

finalizada la explotación y realizada la restauración, la fauna volverá a la zona 

afectada.  

5.1.6. Impactos producidos sobre el paisaje 

El paisaje urbano se encuentra a poca distancia de la zona de actuación. 

Dado que la explotación se encuentra ya en período de funcionamiento, el 

impacto producido se considera significativo. No obstante en toda la zona 

rústica especialmente en la zona forestal de la comarca se encuentra marcada 

por una gran actividad minera, siendo muy numerosas las extracciones a cielo 

abierto de arcillas y arenas. En las zonas donde la topografía lo ha permitido se 

presentan una serie de zonas de cultivos, con presencia de campos de 

almendros, olivos y algarrobos. Dentro de la influencia sobre el paisaje existen 

una serie de factores con una gran fragilidad intrínseca, como puede ser la 

pendiente del terreno, la orientación de la zona, la vegetación existente en la 

zona a explotar, la visibilidad de la explotación. 

Los impactos producidos sobre el paisaje se valoran de forma 

compatible y moderada en las fases de preparación y explotación y tienen una 

magnitud de positivo en su fase de restauración. 
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5.1.7. Impactos producidos sobre la población 

La repercusión sobre la población en general será negativa respecto a la 

alteración del medio ambiente, pero puede ser positiva respecto al desarrollo 

económico de las localidades cercanas, ya que puede generar puestos de 

trabajo directa o indirectamente: bien en la misma explotación, en la obra, o en 

empresas de servicios relacionadas con la maquinaria utilizada en la 

explotación, etc. 

Respecto a las áreas habitadas, el núcleo de población más cercano a la 

zona de explotación es Villar del Arzobispo a poca distancia de su parte norte y 

se encuentra lo suficientemente cerca como para verse afectado de manera 

directa por las emisiones de polvo, gases y ruido, que se puedan producir en 

las labores. 

5.1.8. Cambio de uso del suelo 

El actual uso de los terrenos, cambiará a un uso extractivo durante el 

periodo de vida de la explotación, si bien una vez restauradas las superficies 

afectadas recuperarán su uso original, tal y como ha sido diseñado en el Plan 

de Restauración correspondiente. 

5.1.9. Afecciones a elementos naturales 

El curso de agua más cercano corresponde a la Rambla Castellarda, 

que discurre al Norte de la explotación minera y delimitando esta y el Barranco 

de los Arenales que discurre al Sur de la explotación. Se ha mantenido un 

margen de protección de más de 100 metros a las vaguadas con objeto de no 

interceptar los cursos de escorrentía y permitir el drenaje natural de la zona, tal 

y como se observa en los planos adjuntos.  

La Vía pecuaria Vereda de Cuenca que discurre al Sur de la zona de 

estudio, se encuentra a una distancia superior a los 350 m. por lo que en 

ningún caso se afectará su anchura legal de 20 metros establecida en la Ley 

3/1995, de 23 de Marzo de Vías Pecuarias. 
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5.1.10. Afecciones al patrimonio cultural 

No se ha detectado afección al patrimonio cultural ni arqueológico en la 

realización de las actuaciones previstas. 

5.1.11. Afección a dotaciones e infraestructuras 

En la zona que está previsto afectar por las labores mineras se 

mantendrá en todo el perímetro del límite extractivo una distancia de guardia 

mínima de más de 10 metros a caminos colindantes para que no se vean 

afectados. 

 

5.2. CARACTERIZACIÓN DE IMPACTOS 

Una vez expuestos de forma explicativa todos los posibles impactos que 

afecten a los factores ambientales realizamos la matriz de interacción donde se 

identifican los impactos producidos individuales en cada factor ambiental para 

cada actuación prevista en cada una de las fases del proyecto.  

Dentro de esta matriz de interacción también se ha realizado una 

primera valoración del impacto atendiendo a su magnitud, diferenciándolo en 

positivo, compatible moderado, severo o crítico. 

También se ha identificado en este apartado la caracterización de cada 

uno de los impactos, diferenciándolos entre temporal y permanente, entre 

simple, acumulativo y sinérgico, directo o indirecto, reversible o irreversible, 

recuperable o irrecuperable y continuo o discontinuo. 
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FASE DEL PROYECTO PREPARACIÓN FUNCIONAMIENTO RESTAURACIÓN 
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contaminación aguas 
superficiales 
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contaminación acuíferos         
P-A-Di-I-Ir-
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alteración al drenaje 
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intrusión especies foráneas                   
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Di DIRECTO 
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5.3. VALORACIÓN DE IMPACTOS 

 
ASIGNACIÓN DE VALORES A CADA ATRIBUTO 

 
ATRIBUTO CARÁCTER DEL ATRIBUTO VALOR 

Naturaleza del impacto signo beneficioso positivo 

 
  perjudicial negativo 

Relación causa efecto efecto directo 3 

 
  indirecto 1 

Incremento progresivo acumulación  simple  1 

 
  acumulativa  3 

  
sinérgico  2 

Plazo manifestación momento largo plazo 1 

 
  medio 2 

 
  corto plazo 3 

Permanencia del efecto persistencia temporal 1 

 
  permanente 3 

Por causa naturales reversibilidad a corto plazo  1 

 
  a medio plazo  2 

 
  a largo plazo o no reversible 3 

Reconstrucción por medios humanos recuperabilidad fácil-inmediata 1 

 
  media plazo 2 

 
  difícil o irrecuperable 3 

Regularidad de la manifestación continuidad discontinuo 1 

 
periodicidad periódico 2 

 
  continuo 3 

Área de influencia extensión puntual 1 

 
  parcial 2 

 
  total 3 

Grado de destrucción o restauración intensidad baja 1 

 
  media 2 

 
  alta 3 

  
muy alta 4 

  
total 8 
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TABLA 
TRANSFORMACIÓN SIGNO EFECTO ACUMUL. MOMENTO PERSIST. REVERSIB. RECUPER. CONTIN. EXTENS. INTENS. 

1 
contaminación 
acuíferos - 3 3 2 3 2 3 2 1 3 

2 
alteración del drenaje 
superficial - 3 3 2 1 2 3 2 3 2 

3 
alteración del drenaje 
superficial + 3 3 2 3 3 2 2 3 3 

4 
disminución calidad del 
aire - 3 1 2 1 2 1 2 1 2 

5 
aumento calidad del 
aire + 1 1 2 3 3 1 2 3 3 

6 
generación de ruidos y 
vibraciones - 3 1 3 1 1 3 2 2 2 

7 
perdida del nivel edáfico 
del suelo - 3 1 3 1 2 3 2 3 3 

8 
mejora del nivel edáfico 
del suelo + 3 1 3 3 3 3 2 3 3 

9 
perdida de estructura 
del suelo - 3 1 3 1 2 3 2 3 3 

10 
mejora en la estructura 
del suelo + 3 1 3 3 3 3 2 3 3 

11 

modificación 
geomorfológica del 
suelo - 3 1 3 1 2 3 2 3 3 

12 

modificación 
geomorfológica del 
suelo + 3 1 3 3 3 3 2 3 3 

13 inestabilidad del terreno - 3 1 2 1 3 3 2 2 2 

14 inestabilidad del terreno + 3 1 2 3 3 2 2 3 3 

15 contaminación del suelo - 3 1 1 3 1 3 2 3 2 

16 riesgo de erosión - 3 1 2 1 2 3 2 2 2 

17 riesgo de erosión + 3 1 2 3 3 2 2 3 3 

18 
biomasa de flora y 
vegetación - 3 1 3 1 2 3 2 3 2 

19 productividad de - 3 1 3 1 2 3 2 3 3 
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cultivos 

20 
productividad de 
cultivos + 3 1 3 3 2 2 2 3 3 

21 biomasa de fauna - 3 1 3 1 2 3 2 3 2 

22 biomasa de fauna + 3 1 3 3 3 2 2 3 2 

23 
estabilidad del 
ecosistema - 1 1 3 1 3 3 2 3 2 

24 
estabilidad del 
ecosistema + 1 1 3 3 3 2 2 3 2 

25 
perturbación cromática 
del paisaje - 3 1 3 1 3 3 2 2 3 

26 
perturbación cromática 
del paisaje + 3 1 3 3 3 2 2 2 3 

27 
modificación 
morfológica del paisaje - 3 1 3 1 3 3 2 3 3 

28 
modificación 
morfológica del paisaje + 1 1 3 3 3 2 2 3 3 

29 
incidencia sobre el 
conjunto del paisaje  - 3 1 3 1 3 3 2 3 3 

30 
incidencia sobre el 
conjunto del paisaje  + 3 1 3 3 3 2 2 3 3 

31 aceptación social + 3 1 2 3 2 2 2 2 2 

32 empleo e inversiones + 3 1 3 1 3 2 2 3 2 
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Los resultados obtenidos de impacto parcial se calculan a partir los 

siguientes datos y las siguientes fórmulas: 

INCIDENCIA (I)= Signo * ∑ (Valor atributo) = Signo (A + Ex + In + Pers + 

rev + Rec + Per + M + Ef) 

INCIDENCIA Estandarizada (Is) =signo (I – Imin) / (Imax – Imin) Es la 

incidencia del impacto (con su signo) 

Siendo I máx.= 24 (valor obtenido utilizando el valor mayor de cada 

atributo) y Imin =15 (Valor obtenido utilizando el valor menor de cada atributo) 

IMPACTO PARCIAL = Ci (factor Ambiental) * Is Siendo Ci la contribución 

relativa que le hemos asignado a cada valor ambiental. Estos valores se 

muestran en la tabla siguiente. 
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VALORACIÓN DE 
IMPACTOS 

INCIDENCIA 
(I) 

INCIDENCIA 
ESTÁNDAR (Is) 

PESOS 
(UNIDAD) 

PESO 
ESTANDARD 

IMPACTO 
PARCIAL 

1 contaminación acuíferos 22 -0.778 1 0.0125 -0.010 

2 
alteración del drenaje 
superficial 

21 -0.667 2 0.0250 -0.017 

3 
alteración del drenaje 
superficial 

24 1.000 2 0.0250 0.025 

4 
disminución calidad del 
aire 

15 0.000 4 0.0500 0.000 

5 aumento calidad del aire 19 0.444 1 0.0125 0.006 

6 
generación de ruidos y 
vibraciones 

18 -0.333 4 0.0500 -0.017 

7 
perdida del nivel edáfico 
del suelo 

21 -0.667 1 0.0125 -0.008 

8 
mejora del nivel edáfico 
del suelo 

24 1.000 1 0.0125 0.013 

9 
perdida de estructura del 
suelo 

21 -0.667 5 0.0625 -0.042 

10 
mejora en la estructura 
del suelo 

24 1.000 2 0.0250 0.025 

11 
modificación 
geomorfológica del suelo 

21 -0.667 2 0.0250 -0.017 

12 
modificación 
geomorfológica del suelo 

24 1.000 1 0.0125 0.013 

13 inestabilidad del terreno 19 -0.444 2 0.0250 -0.011 

14 inestabilidad del terreno 22 0.778 1 0.0125 0.010 

15 contaminación del suelo 19 -0.444 1 0.0125 -0.006 

16 riesgo de erosión 18 -0.333 5 0.0625 -0.021 

17 riesgo de erosión 22 0.778 2 0.0250 0.019 

18 
biomasa de flora y 
vegetación 

20 -0.556 1 0.0125 -0.007 

19 productividad de cultivos 21 -0.667 5 0.0625 -0.042 

20 productividad de cultivos 22 0.778 2 0.0250 0.019 

21 biomasa de fauna 20 -0.556 1 0.0125 -0.007 

22 biomasa de fauna 22 0.778 2 0.0250 0.019 

23 
estabilidad del 
ecosistema 

19 -0.444 5 0.0625 -0.028 

24 
estabilidad del 
ecosistema 

20 0.556 2 0.0250 0.014 

25 
perturbación cromática 
del paisaje 

21 -0.667 5 0.0625 -0.042 

26 
perturbación cromática 
del paisaje 

22 0.778 1 0.0125 0.010 

27 
modificación morfológica 
del paisaje 

22 -0.778 4 0.0500 -0.039 

28 
modificación morfológica 
del paisaje 

21 0.667 1 0.0125 0.008 

29 
incidencia sobre el 
conjunto del paisaje  

22 -0.778 5 0.0625 -0.049 

30 
incidencia sobre el 
conjunto del paisaje  

23 0.889 1 0.0125 0.011 

31 aceptación social 19 0.444 2 0.0250 0.011 

32 empleo e inversiones 20 0.556 6 0.0750 0.042 

  

  
 

IMPACTO 
GLOBAL 

- 0.115 
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6. ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS PROTECTORAS Y 

CORRECTORAS 

La finalidad del presente apartado es la de mostrar cuales han de ser las 

medidas que se adopten en la prevención y corrección de los impactos y 

alteraciones que sobre el medio natural produzcan las acciones de la actividad 

minera, así como determinar cómo dichas medidas pueden minimizar, eliminar 

o corregir dichas alteraciones. Es por tanto preferible, prever cuales serán 

estos efectos negativos y orientar determinadas medidas "preventivas", que 

proporcionen un método de control más adecuado, económico y eficaz, que la 

puesta en marcha de medidas "correctoras" una vez realizada la alteración. 

A continuación se proponen algunas de estas medidas a adoptar para la 

reducción de los impactos generados, realizándose al final del apartado una 

relación esquemática de las mismas. 

6.1. MEDIDAS DE PROTECCIÓN AMBIENTAL, A EJECUTAR DURANTE EL 

PERÍODO DE ACTIVIDAD DE LA EXPLOTACIÓN 

6.1.1. Medidas para reducir la producción de polvo 

- Riego periódico de los materiales acopiados, los caminos de acceso así 

como la plaza de cantera y los frentes activos  

- Los camiones con caja abierta irán provistos, en lleno, con lona para la 

cubierta de los materiales cargados. Además, deberán ir provistos con 

aire acondicionado lo que permitirá trabajar con cabina cerrada. 

- El camión cisterna lleva una velocidad inferior a 20 Km/h. 

- Retirada de las pistas del material formado por las acumulaciones de 

polvo. 

- Se facilitará al personal mascarillas homologadas para protegerse del 

polvo.  

- Revegetación de los terrenos restituidos, acortando el tiempo entre las 

fases de explotación y restauración.  

- Las medidas correctoras expuestas en el presente apartado serán 

observadas, con mayor intensidad durante la época estival, cuando los 

materiales están totalmente secos, así como los días con fuerte viento.  
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6.1.2. Minimización del ruido y vibraciones 

- El camino de acceso se mantendrá debidamente señalizado y en 

condiciones óptimas, sin socavones ni badenes. 

- Velocidad máxima permitida de 20 km/h tanto en el acceso como en el 

recinto. 

- Los vehículos se limitarán únicamente al trayecto del acceso propuesto y 

aprobado por las administraciones locales y competentes en materia de 

carreteras y medioambientales  

- La maquinaria impulsada con motores de combustión interna irá 

equipada con los correspondientes silenciadores homologados por la 

casa constructora y autorizada por la Consellería de Industria.  

- Los trabajadores irán protegidos de manera conveniente, cumpliendo la 

normativa exigida en dichas instalaciones para evitar lesiones auditivas. 

- El horario de funcionamiento de las diferentes actividades será diurno, 

no produciéndose ruidos en las horas de descanso. 

6.1.3. Reducción de emisiones gaseosas 

- Mantenimiento de las máquinas con motor de combustión, limitando los 

niveles de emisión de gases  

6.1.4. Medidas de protección de las aguas  

- En el diseño de la explotación la zona de ampliación solicitada se ha 

tenido en cuenta no descender las labores extractivas más en 

profundidad de la cota que permita el desagüe natural, para evitar 

problemas de estanqueidad.  

- Se proyecta realizar un sistema de drenaje de las aguas superficiales. El 

objetivo es reconducir el agua de forma laminar hacia la red de drenaje 

sin producir encharcamientos ni procesos erosivos o de sedimentación. 

Las actuaciones específicas del sistema de drenaje general del área 

alterada por la actuación se citan a continuación: 

 Obras de intercepción que eviten la entrada de las aguas de 

escorrentía desde los terrenos colindantes a la zona. 
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 Obras de evacuación de las aguas de la zona explotada: 

Cunetas a pie de talud, bajantes de talud. 

 Obras de control de sedimentos: Disipadores de energía, 

balsa de sedimentación, recubrimiento de las superficies de 

los canales, siembra de herbáceas. 

- Se evitará la contaminación química de las aguas subterráneas, 

derivada de la manipulación de combustible y lubricantes de la 

maquinaria utilizada, ya que ésta será revisada y reparada en un taller, 

fuera de la explotación. 

- Se habilitarán casetas de WC químicos para cubrir las necesidades 

sanitarias. 

- Los residuos Sólido Urbanos serán recogidos en contenedores estancos 

habilitados a tal fin, y serán recogidos y gestionados por gestor 

autorizado. 

6.1.5. Prevención de riesgos geológicos  

- Adopción de prácticas de conservación mediante el abancalamiento de 

los frentes de explotación durante las labores de restauración, que 

logren la disminución de la longitud y el ángulo de la pendiente de los 

taludes, de modo que se disminuya la velocidad del agua de escorrentía 

y por tanto su poder erosivo. 

- Diseño de taludes de restauración de 5 metros de altura máxima e 

inclinación de 35º que garanticen la adecuada estabilidad de los 

mismos. 

- Construcción de cunetas perimetrales que eviten la penetración de las 

aguas procedentes de los terrenos colindantes dentro del hueco minero. 

- Creación de un sistema de drenaje, que mediante una red de canales 

recoja el agua de escorrentía de la zona restaurada y la reconduzca a 

velocidades no erosivas. 

- Dotación de suaves pendientes del 2 % a la superficie de las plazas de 

cantera, de forma que el agua drene de manera laminar, evitando 

encharcamientos y procesos erosivos. 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA ADECUACIÓN DE LA MINA "MERCEDES Nº 1.367-BIS" A LA SITUACIÓN ACTUAL 

 

MEMORIA Y ANEXOS  Página 139 

- Dotación en los puntos de desagüe de las obras de drenaje de escollera, 

disipadores de energía que reduzcan la velocidad del agua y eviten el 

socavamiento del terreno 

- La zona de acopios temporal quedará delimitada por una cuneta 

perimetral que impedirá, en la medida de lo posible, la entrada de agua 

de escorrentía y, por consiguiente, la pérdida de tierra por erosión 

hídrica. 

- Mantenimiento y limpieza de las superficies, balsas y cunetas de 

drenaje. 

- Revegetación de todas las superficies restauradas, que confiera una 

cobertura que proteja la superficie del suelo de la erosión hídrica y 

eólica. 

6.1.6. Corrección del impacto sobre el suelo 

- Las actividades de revisión y mantenimiento de la maquinaria serán 

llevadas a cabo en un lugar adecuado fuera de la zona de restauración 

en talleres adecuados para ello, con lo que se evitarán posibles 

accidentes de contaminación del suelo por vertidos ocasionales de 

aceites y combustibles. 

- Los residuos Sólidos Urbanos serán depositados en contenedores 

estancos habilitados a tal fin y serán recogidos y gestionados por gestor 

autorizado.  

- Se restituirá el sustrato edáfico mediante el extendido sobre las 

superficies restauradas de tierra vegetal. 

- Se realizará la siembra que permitirá una rápida fijación del suelo y lo 

protegerá frente a fenómenos de erosión. 

6.1.7. Corrección del impacto sobre la vegetación y la fauna 

- Las medidas correctoras aplicables en el tiempo que dure la explotación 

son muy limitadas, si bien el programa de labores ha sido diseñado de 

modo que sea posible realizar la restauración simultáneamente a la 

explotación, por lo que se reduce el tiempo transcurrido desde que se 
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explota una zona hasta que se restaura y, por tanto, la posibilidad de 

volver a revegetar los terrenos. 

- Referente al impacto ejercido sobre la vegetación circundante a la 

explotación, las medidas adoptadas son las ya mencionadas para la 

reducir las emisiones de polvo. 

- Restitución de la cobertura vegetal mediante la revegetación de las 

superficies resultantes de la restauración fisiográfica con especies 

vegetales herbáceas, arbustivas y arbóreas.  

- Las especies seleccionadas para la revegetación son especies 

autóctonas detalladas en el apartado 2.12.7. Selección de especies de 

esta memoria. 

- No se proponen medidas correctoras específicas para reducir el impacto 

sobre la fauna, ya que no se trata de una zona de interés faunístico ni 

de nidificación importante. Las medidas que pretenden corregir el 

impacto sobre la fauna se refieren a las correcciones del impacto sobre 

la vegetación y a las correcciones del impacto producido por el polvo y 

el ruido descritos en los apartados correspondientes. 

- Mediante la restauración del espacio afectado por las extracciones se 

regenera el ecosistema forestal acorde con las características físicas de 

la zona. 

6.1.8. Corrección del impacto sobre el paisaje 

- Las labores de extracción y restauración han sido diseñadas de manera 

que se minimice en el tiempo y en el espacio la superficie afectada por 

las labores extractivas en cada momento, minimizando así el impacto 

paisajístico de la explotación. 

- Suavizado de la geomorfología resultante de la explotación, mediante la 

constitución de un frente abancalado. 

- Establecimiento de tratamientos de revegetación, con mezcla de 

especies de todas las alturas y portes, distribuidas de manera irregular 

sin crear en ningún caso rodales puros, tratando de imitar la disposición 

natural.  
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- Se procederá al desmantelamiento de todas las instalaciones 

provisionales, procediéndose al acondicionamiento y revegetación de 

sus superficies.  

6.1.9. Medidas protectoras de la población e infraestructuras 

- En la zona que está previsto afectar por las labores mineras se 

mantendrá en todo el perímetro del límite extractivo una distancia de 

guardia mínima de más de 10 metros a todos los caminos colindantes. 

- En las zonas del perímetro de explotación que resulten accesibles se 

cercarán mediante un vallado de cerramiento metálico, y junto a la 

puerta de acceso se colocarán unos carteles informativos donde se 

detalle la actividad extractiva a desarrollar, así como la identificación del 

titular.  

- El flujo de camiones en un sentido o en otro será controlado para evitar 

aglomeraciones innecesarias de vehículos en los caminos locales. 

- La velocidad de circulación de camiones por los caminos de acceso se 

restringirá a 20 km/hora para evitar molestias y emisiones de polvo. 

- Se colocarán señales preceptivas para el buen funcionamiento del 

tráfico de camiones y evitar riesgos de accidente. 

- Los vehículos se limitarán al trayecto del acceso propuesto y aprobado 

por las administraciones locales y competentes en materia de carreteras 

y medioambientales, sin utilizar ningún otro camino alternativo que no 

haya sido previsto o aceptado por las mismas. 

- Se procederá a la reparación inmediata y eficaz del firme de los caminos 

en aquellos tramos que pudieran verse afectados directamente por la 

circulación de los vehículos de la mina. 

 

6.2. RESTAURACIÓN MORFOLÓGICA DEL ÁREA AFECTADA 

Una vez finalizada la explotación de la mina y dado que no existen más 

recursos beneficiosos a extraer, se procederá a la restauración de la misma 

mediante el relleno del hueco de explotación con residuos inertes adecuados. 

Ver apartado 2.12.3. de la presente memoria 
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6.2.1. Origen y caracterización de material de relleno 

Desde el inicio de ambas explotaciones, sus antecesores titulares, ya 

iniciaron el acopio de estériles, en lo que hoy conforma la actual escombrera, 

situada en la zona oeste de la concesión Mercedes, dicha escombrera es de 

carácter provisional, puesto que desde hace un tiempo, todos aquellos estériles 

que se están generando son utilizados para el relleno de los huecos creados 

inicialmente por ambas explotaciones. 

Los materiales utilizados para el relleno del hueco serán procedentes 

de las distintas fases de explotación, del descabezado de frentes de 

explotación y de la escombrera 

Los materiales constitutivos de la escombrera son los propios de la 

explotación que no tienen salida al mercado, tales son: arenas limo-arcillosas 

con cantos y bloques dispersos, gravas y cantos y bolos con grandes 

proporciones de arcillas, así quedó demostrado con los Sondeos Eléctricos 

Verticales (SEV) efectuados para la realización del estudio geotécnico 

presentado por la mercantil GEOSCAN Coop. V. en 1999, cuyo documento 

consta en el expediente MIVARI 2000/83. 

 

6.3. RESTAURACIÓN EDÁFICA 

Ver apartado 2.12.5. de la presente memoria 

 

6.4. MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACIÓN DE LOS 

SERVICIOS E INSTALACIONES ANEJOS A LA INVESTIGACIÓN Y 

EXPLOTACIÓN DE LOS RECURSOS MINERALES 

No procede en cuando no existen instalaciones asociadas al actual 

hueco minero. 

El promotor una vez ejecutadas las medias correctoras presentará un 

proyecto de abandono de labores conforme al artículo 15.2. 

 

6.5. ABANDONO DEFINITIVO DE LABORES DE APROVECHAMIENTO 

Durante la fase de finalización de las labores de restauración se retirarán las 

instalaciones auxiliares y se restaurará la superficie de tal manera que, una vez 
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concluidas las labores de restauración, dicha zona quede integrada en el paisaje 

que la rodea. 

La labores de restauración de las superficies afectadas se realizarán tal y 

como viene detalladas en la presente memoria. 

De acuerdo al Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestión de los 

residuos de las industrias extractivas y de protección y rehabilitación del espacio 

afectado por actividades mineras, sobre el que se basa la presente memoria ha de 

tenerse en cuenta lo siguiente: 

- Al finalizar el aprovechamiento cuando la entidad explotadora, deba 

proceder a la rehabilitación y abandono definitivos de la explotación, 

presentara para su autorización ante la Autoridad Competente en 

materia de Seguridad Minera, un proyecto definitivo de abandono de 

labores en el que se justificaran las medidas adoptadas y a adoptar para 

garantizar la seguridad de las personas y bienes. 

- Una vez autorizado, con las modificaciones que en su caso estime la 

Autoridad Competente en materia de Seguridad Minera, la entidad 

explotadora ejecutará los correspondientes trabajos y, una vez 

finalizados lo comunicará a la misma, solicitando la autorización de 

abandono definitivo de la explotación. 

- El abandono definitivo de las labores de aprovechamiento solo podrá 

considerarse efectivamente realizado después de que la Autoridad 

Competente en materia de Seguridad Minera, en el plazo de un año, 

haya realizado una inspección final in situ, haya evaluado todos los 

informes presentados por la entidad explotadora y haya comunicado a 

la entidad explotadora la autorización del abandono, y siempre que se 

haya certificado a través de un Organismo de Control que cumpla lo 

dispuesto en el Anexo III del Real Decreto 975/2009. 

- Que la situación final del terreno afectado por la explotación de recursos 

minerales y sus instalaciones y servicios auxiliares no supone ningún 

peligro para la seguridad de las personas y haya comunicado a la 

entidad explotadora su autorización del abandono. 
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- La autorización del abandono por parte de la Autoridad Competente no 

disminuirá en ningún caso las responsabilidades de la entidad 

explotadora de acuerdo con las condiciones de la autorización u otras 

obligaciones legales. 

- Si la entidad explotadora procediese al abandono de un 

aprovechamiento y de sus instalaciones y servicios auxiliares sin haber 

obtenido la correspondiente autorización de la Autoridad Competente, 

esta adoptará posteriormente las medidas de seguridad precisas para 

salvaguardar la seguridad y los intereses de terceros, sin perjuicio de las 

sanciones administrativas y responsabilidades. 

Una vez finalizada la explotación se procederá a la restauración del mismo, 

cumpliendo en todo momento con lo establecido en el Real Decreto 975/2009, de 

12 de junio, sobre gestión de los residuos de las industrias extractivas y de 

protección y rehabilitación del espacio afectado por actividades mineras. 

 

6.6. PLAN DE OBRA 

El orden temporal de las labores de restauración a realizar, en relación 

con las labores extractivas de la mina propiamente dichas, es el que se 

muestra a continuación: 

- Adecuación morfológica. Durante todo el año. 

- Relleno del hueco existente. Durante todo el año. 

- Obras de drenaje. Durante todo el año. 

- Extendido y acondicionamiento de estériles seleccionadas para la 

formación de suelo. Durante todo el año. 

- Revegetación: principios de otoño. 

- Labores de mantenimiento y reposición de marras. Principios de otoño. 
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6.7. DEFINICIÓN ECONÓMICA 

6.7.1. Sistema de ejecución 

Las obras proyectadas se ejecutarán por contrata y/o directamente por 

la empresa promotora. 

6.7.2. Plazo de ejecución 

El plan de restauración integral finalizará en el año 23, incluidos los dos 

años del plazo de garantía. 

6.7.3. Presupuesto 

El presupuesto se encuentra desglosado en el documento nº 4.-

Presupuesto, del Proyecto de Restauración 

6.7.3.1. Costes directos (A) 

Asciende el presupuesto de la suma de los capítulos a la expresada 

cantidad de CUATRO MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y DOS MIL 

SEISCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y UN 

CENTIMOS (4.982.677,81 €). 

6.7.3.2. Presupuesto ejecución material 

El presupuesto de ejecución material es el siguiente: 

 

6.7.3.3. Presupuesto de ejecución por administración 

El presupuesto de ejecución por administración es el siguiente: 
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8.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

El programa establecerá, por un lado, un sistema de vigilancia que garantice 

la ejecución correcta de todas las medidas protectoras y correctoras, y por otro 

comprobará que los efectos generados por las obras de explotación son los 

contemplados en este estudio, y que su magnitud se atiene a las previsiones de 

dichos documentos, mediante un seguimiento de las variables ambientales 

afectadas. 

Asimismo, el seguimiento podrá permitir, en su caso, poner de manifiesto 

impactos no detectados o incrementos en la magnitud de los previstos, 

procediéndose en dicho caso a la proposición de las medidas protectoras y/o 

correctoras más adecuadas para su minimización o para evitar su nueva aparición. 

El control ambiental abarcará la vida de la explotación más un período de tiempo 

posterior a la clausura que se establece en 2 años.  

El programa se organizará básicamente de la siguiente manera: 

La responsabilidad de la ejecución del Programa recaerá en el promotor de 

la actuación. 

El responsable técnico del Programa será una persona especialista en 

materia medioambiental, con probada experiencia en este tipo de trabajos. 

Todas las actuaciones o mediciones que se realicen en aplicación del 

programa de seguimiento y vigilancia deberán tener constancia escrita en forma de 

actas o informes (ordinarios, especiales y finales). 

El explotador presentará puntualmente ante la administración una memoria 

o informe anual dando cuenta: del desarrollo y avance de la actividad, de la 

aplicación de las medidas de protección y de restauración previstas, de los 

controles realizados y de cualquier incidencia de carácter medioambiental que 

pudiera producirse durante el desarrollo de la misma. Estos informes se 

presentarán en el plazo de dos meses, a contar desde la finalización del ejercicio al 

que se refieran. 

Las actuaciones de vigilancia y seguimiento a desarrollar serán: 
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8.1. CONTROL DEL REPLANTEO 

El control del replanteo perseguirá la no afección a superficies mayores ni 

distintas de las recogidas en el proyecto. Se realizarán periódicamente durante 

toda la fase de las obras. 

Se verificará la adecuación de la obra, técnicas y materiales a lo 

especificado en la memoria, planos y pliego de prescripciones técnicas incluidos en 

el proyecto y plan de restauración, comprobando que cada banco alcance su 

posición final sin pasarse y que la ocupación de la misma no conlleva afecciones 

mayores de las previstas en el presente documento.  

 

8.2. CONTROL DEL MOVIMIENTO DE MAQUINARIA 

La maquinaria habrá de restringir sus movimientos a las zonas 

estrictamente de obra, para lo cual se verificará la ejecución del jalonamiento y 

vallado de las zonas. Periódicamente se comprobará el estado del vallado y de las 

zonas de jalonamiento provisional, y se indicarán los lugares donde se encuentre 

en mal estado y deba ser repuesto. 

 

8.3. CONTROL DE INSTALACIONES DE OBRA 

Se realizarán inspecciones en toda la obra, a fin de verificar que no se ubica 

ninguna instalación en zonas no previstas. Se controlará de forma exhaustiva el 

destino de todas las sustancias contaminantes, basuras, etc. 

Los controles se realizarán durante todo el período de tiempo que dure la 

fase de explotación y restauración de forma continua. 

8.4. CONTROL DE LAS OPERACIONES DE GESTIÓN DE RESIDUOS Y 

LIMPIEZA 

Se realizarán inspecciones en toda la obra, a fin de verificar la correcta 

realización de las labores de limpieza y de gestión de los residuos. Todo el 

mantenimiento de la maquinaria será realizada fuera de la mina en talleres 

externos. Se controlará que los sobrantes de obra son trasladados a vertederos 



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA ADECUACIÓN DE LA MINA "MERCEDES Nº 1.367-BIS" A LA SITUACIÓN ACTUAL 

 

MEMORIA Y ANEXOS  Página 148 

autorizados, y que en ningún caso quedan abandonados en las inmediaciones de 

la actuación o carreteras y caminos vecinales. 

Las inspecciones de control de las instalaciones de la obra y de la gestión 

de los residuos generados con una periodicidad diaria durante todo el período de 

tiempo que dure la fase de explotación, restauración y desmantelamiento. 

 

8.5. CONTROL DE LAS EMISIONES E INMISIONES DE POLVO Y 

PARTÍCULAS 

Se realizarán mediciones periódicas de los niveles de inmisión de polvo en 

los alrededores de la mina. Se realizarán inspecciones visuales periódicas de la 

zona de obras, zonas de acopio y del camino de acceso, analizando las nubes de 

polvo que pudieran producirse. 

Las acciones cuyo correcto cumplimiento debe ser comprobado respecto a 

la contaminación por polvo son: 

- Riego periódico de los accesos y superficies desprovistas de vegetación 

en la zona de actuación. 

- Adaptación de un equipo capta-polvo a la máquina perforadora. 

- Limitar la velocidad de los camiones en las áreas de influencia. 

- Mantener adecuadamente los camiones y equipos de tratamiento y 

extracción de materiales. 

- Los camiones con caja abierta irán provistos, en lleno, con lona para la 

cubierta de los materiales cargados. 

- Instalación de dispositivos lavaruedas de camiones a la salida de la 

explotación. 

- La zona de inspección será toda la zona de actuación, entorno de la 

explotación y camino de acceso. 

Se controlarán también las eventuales nubes de polvo y la acumulación de 

partículas en la vegetación y alrededores de la explotación. No deberá 

considerarse admisible su presencia.  
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Se verificará la intensidad de los riegos mediante certificado de la fecha y el 

lugar de su ejecución. No se considerará aceptable cualquier contravención con lo 

previsto, sobre todo en épocas de sequía. 

Dado que la actividad está clasificada dentro del grupo C del CAPCA, según 

R.D. 100/2011, de 28 de enero, se realizarán las mediciones de partículas de los 

focos de emisión canalizada y, de las emisiones difusas, las mediciones de  

partículas totales en suspensión/sedimentables. 

Control de la inmisión 

Periodicidad y puntos de muestreo. 

Para las partículas totales en suspensión, abarcará 4 días laborables 

consecutivos durante 24 horas del día, durante 3 semanas consecutivas (12 

muestras). 

El método utilizado para la determinación de las partículas sedimentables 

(>10µm) es el gravimétrico. El periodo de muestreo será de un año (12 muestras 

de un mes cada una). 

Para realizar el control del nivel de inmisión de polvo se contará con un 

captador que se ubicará en cada uno de los puntos de la red de control. 

Debido a la ubicación de los puntos de control, las medidas de partículas 

realizadas no se considerarán representativas de la exposición de cada trabajador, 

las cuales se llevarán a cabo según lo dispuesto en la ITC/2585/2007, de 30 de 

agosto de 2007 

Control de las emisiones 

El control de las emisiones de polvo se va a basar en la vigilancia del 

desarrollo de las medidas preventivas y correctoras propuestas en el proyecto y en 

el Estudio de Impacto Ambiental. 

Las principales medidas correctoras que deben ser controladas en este 

sentido serán las siguientes: 

- Riego de viales, acopios y zonas de carga. 

- Lavado de ruedas de maquinaria. 

- Empleo de toldos de cubrición de camiones. 
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- Limpieza periódica de superficies de transporte y de acopios. 

Memoria tipo anual de lucha contra el polvo 

La Memoria de lucha contra el polvo tendrá periodicidad anual y constará, al 

menos de los siguientes capítulos  

- Equipos de lucha contra el polvo existentes en la maquinaria móvil. 

- Aparatos de medición de polvo utilizados. 

- Sistemas y medios para reducir, diluir, asentar y evacuar el polvo. 

- Resultados de las mediciones realizadas el año anterior. 

 

8.6. CONTROL DE LA EMISIÓN DE RUIDO Y DE LA CONTAMINACIÓN 

ACÚSTICA 

Se medirá el nivel de ruido en el núcleo urbano y edificaciones aisladas 

habitadas situadas a menos de 500 m del límite de actuación. 

Para la medida y evaluación del nivel sonoro de las actividades o 

instalaciones, la evaluación se deberá de hacer durante un período de tiempo 

representativo, entre lunes y viernes, siempre que no sean festivos ni víspera de 

festivos. 

En el caso de explotación de la mina, tal como se ha señalado con 

anterioridad, tanto las actuaciones de explotación como de restauración se llevarán 

a cabo de 8 a 22 horas, realizándose la medición en este periodo diurno. 

Se realizarán mediciones periódicas del nivel de ruido durante la explotación 

y restauración del mismo. Se evaluará la influencia de la actividad y comprobará 

que se cumplen los límites máximos establecidos por la legislación. 

El indicador utilizado será el nivel equivalente diurno (NED) que se refiere al 

Leq medido entre las 7:00h. y las 22:00h. 

La Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de 

junio de 2002 sobre evaluación y gestión del ruido ambiental define, en su anexo 1 

los indicadores de ruido y los métodos de evaluación de los indicadores. 
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Según el dossier del MOPU (1993) sobre el ruido ambiental, los límites 

establecidos para el caso de focos ya existentes es el siguiente: 

TIPO DE RECEPTOR 

Niveles de Inmisión 
permitidos dBA 

NED NEN 

I 
Áreas sanitarias, docentes, 
culturales y parques naturales. 

60 50 

II 
Viviendas, hoteles y áreas 
deportivas 

65 55 

III 
Oficinas, servicios públicos y 
centros comerciales 

70 60 

IV 
Industrias y estaciones de 
viajeros 

75 75 

 

En cuanto al ruido existente en el interior de la explotación se tendrá en 

cuenta lo dispuesto en el Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre protección 

de trabajadores contra el ruido ambiental, en este caso el nivel de ruido máximo 

será de 80 dB(A). 

Asimismo se verificará que la maquinaria de obra cumple con lo dispuesto 

en el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 

212/2002, de 22 de febrero por el que se regulan las emisiones sonoras en el 

entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre. 

Habida cuenta de la población existente en el entorno donde se ubica la 

explotación, el control de ruidos se realizará periódicamente en el punto más 

próximo al núcleo de Villar del Arzobispo. 

El control de los niveles de ruido se realizará mediante sonómetro en 

distintos períodos del día y en diversas situaciones de actividad de la explotación 

(funcionamiento normal de las instalaciones), y en parada, para determinar el nivel 

de base de los ruidos. 

La técnica y metodología de medida es la que especifica la norma ISO 

1996. 

El informe contendrá, al menos, los siguientes datos: 

- Nivel de ruido en Leq dB(A) 
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- Duración del ruido 

- Condiciones de funcionamiento de la fuente de ruido y condiciones 

atmosféricas 

- Períodos del día en que se produce el ruido y la hora a la que se han 

realizado las medidas 

- Medida del nivel del ruido de fondo. 

- Características técnicas de los equipos de medida. 

 

8.7. PROTECCIÓN DEL SISTEMA HIDROGEOLÓGICO 

Se controlarán todas y cada una de las operaciones que se pretendan 

realizar en las zonas mencionadas.  

Se comprobará que todo el mantenimiento de la maquinaria sea realizado 

en talleres autorizados fuera del área de actuación. 

El umbral de alerta vendrá dado por la presencia de manchas de aceites o 

combustibles. En caso de detectarse, se procederá a su recogida y gestión como 

residuo tóxico peligroso. En caso de vertido, el técnico ambiental determinará la 

necesidad de realizar un análisis extraordinario de la calidad del agua de los cursos 

superficiales cercanos, o bien del agua subterránea, siempre que la cota 

piezométrica lo permita, para establecer el grado de contaminación.  

Las operaciones de control se realizarán periódicamente. 

Protección del sistema hidrológico 

Tanto en el replanteo de la obra como durante el movimiento de tierras, se 

realizará el control señalado, particularmente, cuando se pueda influir sobre el 

sistema hidrológico.  

Control de vertidos o acopios de materiales fuera de las zonas destinadas a 

ello. 

Se verificará la correcta ejecución de los diferentes elementos del sistema 

de drenaje. 
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Se realizará el control de la calidad del sistema hidrológico tras cualquier 

episodio lluvioso intenso. En particular en aquellas zonas desbrozadas susceptibles 

de arrastres de tierras, a fin de detectar posibles fenómenos de erosión que 

puedan producir aterramientos de la red de drenaje. Se vigilará el grado de 

colmatación, y en caso afirmativo se procederá a la limpieza de los mismos.  

Por último, se incluirá un seguimiento de la calidad de las aguas mediante 

toma de muestras y análisis en el desagüe de las balsas de decantación, tanto por 

aportación de sólidos en suspensión como de sustancias contaminantes que 

pudiera producir la obra, en su conjunto. 

Se vigilará tanto el área de actuación como los cursos de agua existentes en 

la zona de influencia 

La verificación de la construcción y puesta en funcionamiento de las balsas 

de decantación y demás elementos del sistema de drenaje se realizará de forma 

paralela a su colocación. 

Periódicamente y tras aguaceros se realizará la inspección para determinar 

el buen funcionamiento de los sistemas de drenaje. Se vigilará el grado de 

colmatación, y en caso afirmativo se procederá a la limpieza de los mismos.  

En el caso de las balsas de decantación y mientras esté saliendo el agua, 

se realizará al menos un análisis al año de las aguas efluentes. 

Se controlará la aparición de procesos de aterramiento, así como cambios 

significativos en la red de drenaje, por encauzamiento o por acumulación aguas 

arriba o abajo de las obras de drenaje. No se aceptará ningún proceso de 

aterramiento o disminución en la calidad del agua en los barrancos o cursos 

naturales de las inmediaciones. 

En caso de detectar la formación de aterramientos, disminución en la 

calidad del agua o fenómenos erosivos, el Director elaborará un plan de medidas 

preventivas y correctoras (instalación de barreras de sedimentos, rediseño de 

canales, etc.) que se aplicará a la mayor brevedad posible. 

La forma más extendida de determinar la calidad del agua consiste en 

efectuar una serie de análisis físico-químicos y comparar los resultados obtenidos 

con los patrones de calidad aceptados como óptimos. 
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Teniendo en cuenta las características del proyecto y la norma aplicable, en 

especial el RD 849/1.986 y RD 297/88, los parámetros que como mínimo se 

analizarán son: 

- Sólidos en suspensión. 

- pH. 

- Conductividad. 

- Aceites y grasas e hidrocarburos. 

- DBO 

Los parámetros a medir y valores admisibles dependen de dos situaciones 

del muestreo: una para el punto de vertido; es decir, las aguas procedentes de la 

balsa de decantación y otra para el medio receptor. En la tabla siguiente se 

muestran los parámetros y valores umbrales a considerar: 

PARÁMETRO 
Medio  

receptor 
RD 927/88 

Punto de vertido  
RD 849/86 

pH 6.5-8.5 5.5-9.5 

Conductividad µS/cm 1000 -- 

Sólidos en suspensión mg/l 25 80 

Aceites mg/I -- 20 

S2- mg/I -- 1 

SO2- mg/I -- 1 

SO4-2 mg/l 250 2000 

NO3- mg/I 50 10 

NH4+ mg/l 0.05 15 

PO43- mg/l 0.4 10 (fósforo total) 

DBO mg/l 3 40 

Streptococos fecales 100 ml 20 -- 

Coliformes fecales 100 ml 20 -- 

Coliformes totales 37ºC 100 ml 50 -- 

Aceites y grasas mg/l 0,3 (RD734/88) 20 

 

Se tomará como nivel de alarma el 95% del valor umbral de los indicadores 

definidos. 
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Los análisis de control de aguas deberán realizarse periódicamente. Los 

muestreos de aguas superficiales se realizarán en el punto de vertido de la balsa 

de decantación de la explotación. 

En relación con las aguas subterráneas, se tiene previsto realizar dos 

sondeos, dotados con tubería piezométrica. En caso de que se interceptase el nivel 

freático, se tomarán muestras de agua en este punto con la misma periodicidad 

que para las aguas superficiales. 

Control y observación visual del drenaje del proyecto 

Se tendrá en cuenta la observación del estado de la red de drenaje de la 

explotación y su entorno inmediato con el fin de minimizar el arrastre de sólidos en 

suspensión de las aguas superficiales en la zona del proyecto. Coincidiendo con 

los muestreos de aguas superficiales y subterráneas se controlará mediante 

observación visual la existencia de tierras y materiales sueltos próximos a cunetas 

o dentro de ellas. Especial atención se prestará a desprendimientos en taludes de 

pistas de transporte, con riesgo de ser arrastrados. Se observará también la 

existencia de escorrentías sin canalizar por las zonas de paso de maquinaria y 

camiones que multiplican los sólidos en suspensión en el sistema de drenaje de 

pluviales. 

En todos estos casos se procederá a la indicación del punto afectado y a la 

retirada de los materiales implicados. 

Teniendo en cuenta todo lo anterior, anualmente se realizará un informe de 

síntesis de los resultados obtenidos. 

 

8.8. PROTECCIÓN DE LA VEGETACIÓN Y DEL ECOSISTEMA EN 

GENERAL 

8.8.1. Vegetación. 

Las principales actuaciones que se proponen para proteger la vegetación y, 

en general, el ecosistema circundante, se basan en el control del replanteo de las 

obras, del movimiento de la maquinaria y de las emisiones de polvo. 

El control de los efectos sobre la vegetación se refiere a la inspección visual 

de las especies del entorno de la explotación. Así será posible determinar si las 
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emisiones de polvo causan algún tipo de enfermedad o pérdida de vigor superior a 

lo previsto. Al objeto de que no se afecte a mayor superficie de la requerida para el 

desarrollo de la actividad, se amojonarán y replantearán topográficamente el 

perímetro del hueco de explotación y las zonas de acopios, instalaciones auxiliares 

y pistas. Esta actividad se realizará al inicio de las labores de preparación. 

8.8.2. Fauna 

De forma previa a la ejecución de los desbroces se realizará una inspección 

por parte de un especialista, a fin de verificar la no existencia de nidos o lugares de 

concentración de fauna de interés que puedan ser eliminados de forma directa o 

indirecta. 

En cualquier caso se evitará realizar las operaciones más ruidosas 

(voladuras, desbroces, etc.) durante los meses de abril a julio, es decir durante el 

periodo reproductivo de la mayor parte de las especies. 

Se llevará a cabo un seguimiento de los trabajos de desbroce, de modo que 

se pueda localizar la existencia de puntos de nidificación o refugio en los tajos 

donde se vaya iniciando la actuación de la maquinaria, siempre durante los días 

previos a dicho inicio. 

El umbral de alerta será determinado en función de las características de la 

vegetación a desbrozar (arbolado, matorral, pasto, etc.), de la distancia existente 

entre las áreas objeto de desbroce a las posibles zonas habitadas por la fauna y 

por las pautas de comportamiento de las especies que se detecten.  

8.8.3. Suelo: Inestabilidad y erosión 

El plan de seguimiento y control ambiental debe vigilar que el método de 

explotación y los trabajos de restauración se realicen según los criterios expuestos 

en este informe, para evitar o no incrementar (dentro de los impactos previstos) los 

riesgos de erosión e inestabilidad. Se realizarán inspecciones visuales de los 

alrededores de la explotación, a fin de detectar posibles puntos de riesgo de caída 

de rocas o deslizamiento de suelos. Se observarán posibles síntomas de erosión: 

acumulación de finos, creación de regueros, etc.; y se vigilará la cuneta perimetral y 

las balsas de decantación para comprobar su adecuado funcionamiento. 
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8.8.4. Paisaje: impacto visual 

Para realizar la vigilancia de los aspectos considerados y con el fin de 

realizar un seguimiento de la evolución de los impactos estéticos, visuales y 

paisajísticos, se ha establecido un itinerario fotográfico constituido por varios 

puntos, desde los cuales se tomarán fotografías anualmente. Esta supervisión de 

las afecciones paisajísticas se llevará a cabo a lo largo de la vida útil del proyecto y 

en los años posteriores a la clausura. Los puntos seleccionados se sitúan en 

lugares de mayor flujo de observadores. 

 

8.9. CONTROL DE LA EVOLUCIÓN DE LA RESTAURACIÓN 

El objetivo del plan de seguimiento y control de las labores de restauración 

es conocer la eficacia de los materiales, de las técnicas empleadas como medidas 

correctoras de los impactos. Además se analizará el grado de cumplimiento de las 

fases de explotación (excavación) y de las medidas de restauración morfológica 

incluidas en el Plan de Restauración. 

Se realizarán inspecciones visuales en todas las zonas revegetadas del 

grado de cobertura herbácea y leñosa implantada a cargo de técnicos 

especializado con el fin de: 

- Controlar que los materiales necesarios para llevar a cabo las labores 

de restauración cumplen los requisitos de calidad requeridos, definidos 

en el proyecto de restauración. 

- Verificar que las operaciones de modelado, preparación del terreno e 

implantación de la vegetación se realizan según lo indicado en el Plan 

de Restauración. 

- Efectuar visitas periódicas a las zonas restauradas para conocer la 

evolución de las siembras y plantaciones realizadas y detectar cualquier 

problema de desarrollo que presenten. 

- Recoger de forma periódica (cada vez que se efectúa algún tipo de 

laboreo y/o implantación) muestras de suelos para su análisis físico-

químico. De esta manera es posible detectar carencias en elementos 

esenciales para el desarrollo adecuado de las especies instauradas. 
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En caso de que se observen resultados diferentes a los esperados o de 

carácter adverso, el programa de vigilancia también debe prever los cambios 

oportunos necesarios para que se puedan alcanzar los objetivos marcados en la 

restauración. Los aspectos de la vegetación que deben ser anotados de forma 

sistemática en cada una de las visitas que se efectúen son: 

- Tiempo que tardan en aparecer las primeras plántulas. 

- Tasa de germinación de la siembra. 

- Grado de cubierta total y parcial, por especies sembradas. 

- Composición específica. 

- Índice de presencia de especies sembradas. 

- Presencia de enfermedades. 

- Distribución de las especies. 

- Presencia de otras especies no sembradas o plantadas. 

- Presencia de síntomas de erosión: regueros, cárcavas, erosión laminar. 

- Existencia de calvas. 

- Malformación de los ejemplares plantados. 

- Crecimiento lento o decaimiento de la vegetación. 

Si las marras producidas en las plantaciones, durante los dos años 

siguientes a la plantación, superasen el 20% de las plantas se procederá a la 

reposición total de las marras. 

Control del riego de las zonas revegetadas 

Se realizarán inspecciones de todas las zonas revegetadas determinando 

las especies empleadas y supervisando las labores de riego (época y momento del 

día, dotaciones, etc.). 

La inspección de las labores de riego se realizará durante la época en la que 

están previstas estas actuaciones. La revisión del estado de la vegetación 

restaurada se realizará de forma mensual durante el primer año y de forma 

trimestral durante el segundo año del periodo de garantía de cada plantación. 
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El parámetro de control será la presencia de especies inadecuadas, y las 

dotaciones de riego insuficientes, excesivas o en horas o época inadecuadas.  

Control de recepción 

No se permitirá nunca el acceso de vehículos a la mina que no puedan ser 

debidamente inspeccionados. 

No se admitirá en ningún caso el acceso a la mina a persona no autorizada. 

La autorización del acceso será explícitamente facilitada por los Servicios Técnicos 

o en su caso por el propio concesionario, con comunicación expresa de los 

mismos. 

Las visitas que accedan a la mina serán acompañadas por un responsable 

cualificado del mismo. 

Cualquier persona ajena que acceda a la mina, incluso los conductores 

habituales de los vehículos, estarán obligados a seguir puntualmente cuantas 

indicaciones les sean facilitadas por los responsables del mismo. 

Técnica de relleno 

El relleno de residuo inerte adecuado se integra en una previsible secuencia 

de fases que permitan la colmatación de los vasos que presenta la parcela para 

adaptarse a la orografía primitiva del terreno original. La restauración de la mina se 

ejecutará por fases y comenzará antes de finalizar la explotación de la mina como 

se ha explicado anteriormente 

Limpieza del área y control de dispersiones 

Como tónica general, se velará por mantener un adecuado aspecto general 

de las celdas, procurando evitar las descargas de residuos inertes adecuados fuera 

de las zonas habilitadas para ello. 

No se demorará por más tiempo del estrictamente necesario, la recogida y 

retirada de los derrames de residuos inertes adecuados que hubieren podido 

producirse, evitándose asimismo la producción injustificada de polvo y de barro en 

el depósito. 

Se extremarán los cuidados para que la zona de restauración tenga una 

adecuada explotación, muy especialmente en los accesos al mismo, el área de 
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control, las pistas interiores, y las áreas todavía no ocupadas por los vertidos se 

mantengan limpios y con un nivel de decoro adecuado. 

Serán objeto de limpieza, el conjunto de las instalaciones, así como las 

superficies exteriores al mismo, que pudieran verse influenciadas por su existencia. 

Los vehículos que a la salida del depósito presenten residuos inertes 

adecuados adheridos a las cubiertas de sus ruedas, serán objeto de una intensa 

limpieza antes de acceder a la vía pública. 

Control de la circulación de vehículos 

En las áreas de descarga no se admitirá la circulación de vehículos no 

adscritos a los trabajos de restauración. Se controlará la velocidad de circulación 

en el interior de la mina, tanto para vehículos privados como públicos, disponiendo 

de la señalización adecuada para que no se rebasen los 30 km/ en ningún punto. 

Tanto los vehículos como las personas que viajen en los mismos, 

permanecerán en el interior de la mina el tiempo exclusivamente necesario para 

proceder a su descarga. 

No podrán estacionarse dentro de la mina vehículos, contenedores o 

similares, que no sean los propios del servicio, excepto en caso de avería o fuerza 

mayor. 

En las áreas de descarga no se admitirá la circulación de vehículos no 

adscritos a los trabajos de restauración. 

Se dispondrá y mantendrá puntualmente, la adecuada señalización para la 

organización del tránsito de vehículos y peatones en el interior del mismo, tanto en 

la entrada y salida como en las áreas y accesos a las descargas. La señalización 

se ajustará a los modelos de señal previstos en el vigente Código de la Circulación 

y/o Ley de Tráfico. 

 

8.10. FASE POST-RESTAURACIÓN 

Incluirá el mantenimiento y control de las medidas de restauración 

desarrolladas en el área y su entorno, a fin de garantizar su eficacia en la 
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recuperación del paisaje, durante un período de tiempo posterior al cese de la 

actividad, el cual nunca deberá ser inferior a dos años. 

Las inspecciones serán más frecuentes en las primeras fases de la 

restauración, ya que los resultados obtenidos son fundamentales para conocer la 

eficacia o no de los materiales y de las técnicas empleadas. Por ello, se hará una 

inspección quincenal durante el mes posterior a las siembras y plantaciones en la 

estación de primavera y otra durante el verano para comprobar el atado de las 

plantas durante el estiaje. 

En años sucesivos se efectuarán observaciones periódicas al comienzo y 

final de cada una de estas estaciones climáticas. No obstante lo anterior, las 

observaciones diarias que se realicen dentro de la vigilancia del plan de labores 

permitirá obtener observaciones sobre incidencias y resultados de la restauración. 

Cuando el desarrollo de la vegetación se corresponda con los resultados 

previstos, se efectuará un único análisis edáfico, el cual deberá coincidir con la 

época de mayor necesidad nutritiva para las plantas. En caso contrario, será 

necesario realizar estudios más detallados para detectar la causa de los problemas 

y poder poner en práctica las medidas oportunas para paliarlos. 

Anualmente se realizará un seguimiento de las labores de revegetación 

contempladas en el Plan de Restauración, información que quedará plasmada 

sobre plano topográfico. Además, también anualmente se realizará un 

levantamiento topográfico del hueco de explotación y de la zona restaurada. Estos 

levantamientos topográficos periódicos, partiendo del replanteo y amojonamiento 

del hueco de explotación realizado al inicio de las labores, permitirán controlar la 

adecuación del relleno y remodelado del hueco al diseño final proyectado. 

8.10.1. Mantenimiento de la red de drenaje de las aguas superficiales 

El mantenimiento de los drenes de aguas superficiales se realizará 

mediante inspección visual, de todos los sistemas que conducen y desvían las 

aguas superficiales, tanto los canales superficiales como las conducciones 

entubadas. 
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Las actividades para el mantenimiento de todas estas infraestructuras se 

deben realizar mediante revisiones semestrales, con las que se asegure el buen 

funcionamiento en todo momento. 

En los casos en que se observen anomalías en su estado que afecten a su 

funcionamiento normal, se tomarán las medidas oportunas para preservar su 

correcto estado de conservación, como el sellado de posibles fisuras o grietas 

generadas en el hormigón de los canales, etc. 

Después de cada episodio lluvioso de cierta intensidad, y al menos una vez 

al año al final de la época de lluvias de otoño (en diciembre o enero), se limpiarán 

los conductos de desagüe que puedan presentar sedimentos (canales 

hormigonados, bajantes, cunetas, etc.). 

8.10.2. Mantenimiento de la revegetación y control de la erosión 

Riegos de mantenimiento. Escardas 

Los riegos de mantenimiento se harán exclusivamente para plantones, no 

para la zona tratada exclusivamente por siembra. La aplicación del riego se hará 

durante el primer año de acuerdo con las siguientes indicaciones: 

- Se regará mensualmente durante los meses de verano -déficit de agua- 

y hasta las primeras lluvias copiosas del otoño, aplicando 6-8 l. por 

plantón. 

- No se regarán fuera del período anterior. 

- Si se produjera un golpe de calor o vientos fuertes y secos que hagan 

peligrar la supervivencia de las plantaciones, se les aportará un riego 

extra y si es posible con antelación al suceso cuando el fenómeno 

meteorológico haya sido predicho por los Centros Meteorológicos 

oficiales. 

Este programa se ejecutará hasta el otoño del primer año después de la 

plantación. 

A principios de la primera primavera siguiente a la plantación, se hará una 

escarda selectiva con azada bajo aquellos plantones que presenten desarrollo 
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claro de vegetación competidora. No se retirarán los restos de la escarda, 

dejándolos bajo la planta para mantener la humedad y aportar materia orgánica. 

Reposición de marras 

La reposición de marras se ejecutará si ha habido un número de bajas en la 

primera temporada que supere el 20% de los ejemplares trasplantados o un 30% 

del inicial en la segunda temporada. Se procederá a la reposición de los ejemplares 

muertos en una proporción de 1/1.4, es decir, que por cada 10 plantas muertas se 

plantarán 14, y tendrán mantenimiento hídrico los dos años siguientes. En estos 

casos el trabajo de repoblación debe ser extremadamente cuidadoso ya que el 

estrato herbáceo y arbustivo existente no debe ser dañado. 

Control de la erosión 

Después de cada episodio lluvioso de cierta intensidad, y al menos una vez 

al año al final de la época de lluvias, se inspeccionará la zona de taludes para 

detectar la formación de regueros o cárcavas. 

La formación de pequeños regueros se tratará mediante labores 

superficiales con azada o grada para evitar su intensificación. Si la magnitud lo 

requiere, se añadirán lechos de piedras. 

La formación de cárcavas se tratará mediante reexcavación, relleno de 

grandes piedras y relleno con tierra de la excavación. Si se juzga que se requieren 

medios especiales, el encargado del mantenimiento las definirá in situ. 

Las pendientes finales deberán ser evaluadas dos veces al año para evitar 

posibles estancamientos de agua debidos a asentamientos. 

8.10.3. Control de movimientos y asientos del relleno 

Debido a las características del material de relleno y al grado de 

compactación empleado, así como el talud resultante planteado no se esperan 

asentamientos importantes del relleno. 

No obstante se realizará una inspección visual de la superficie de la mina, 

principalmente de las grietas y todos aquellos síntomas que nos indiquen que 

existe un peligro de deslizamientos. 
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En función del resultado de estos estudios, se realizará un informe anual 

que será dirigido a la autoridad competente. 

En caso de que se detecte síntomas de inestabilidad, se tomarán las 

medidas correctoras y de seguridad adecuadas. 

 

9. PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS 

Se establece la inocuidad del residuo generado que será escaso en 

volumen, de poca entidad y que en ningún momento se consolidará como una 

instalación de residuos mineros que pueda dañar al medio natural o suponer riesgo 

alguno para la salud humana. 

9.1. CARACTERIZACIÓN DE LOS RESIDUOS 

9.1.1. Acopios temporales 

Los materiales a acopiar de manera temporal hasta su utilización en las 

labores de restauración son los materiales extraídos de la propia explotación de 

menor valor comercial a utilizar como material de relleno. 

La zona de acopios temporal será la plataforma que se encuentra a la 

entrada de la mina tal y como se muestra en planos, y quedará delimitada por una 

cuneta perimetral que impedirá, en la medida de lo posible, la entrada de agua de 

escorrentía y, por consiguiente, la pérdida de tierra por erosión hídrica. Esta zona 

de acopios se encuentra abrigada por el relieve de manera que éste ejerce de 

pantalla cortavientos que evita la erosión eólica. 

Los acopios temporales se constituirán en forma prismática de sección 

trapezoidal con una altura máxima de 2 metros y taludes de 45º (V: H = 1:1). La 

simultaneidad de las labores de restauración permite que los materiales de menor 

valor comercial obtenidos en la explotación se vayan utilizando como material de 

relleno de la plaza de cantera para su restauración. Este hecho minimizará la 

superficie a ocupar por los acopios temporales. 

9.2. DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD Y TIPO DE INSTALACIONES 

No se proyectan instalaciones de residuos de la clase A 
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9.3. ANÁLISIS Y EVALUACIÓN DE LA AFECCIÓN AL ENTORNO 

No procede debido a que no se generarán instalaciones de residuos de la 

clase A. 

9.4. SEGUIMIENTO Y CONTROL 

No procede debido a que no se generarán instalaciones de residuos de la 

clase A. 

9.5. PROYECTO CONSTRUCTIVO Y DE GESTIÓN DE LAS 

INSTALACIONES DE RESIDUOS MINEROS 

No procede debido a que no se generarán instalaciones de residuos de la 

clase A. 

 

10. CONCLUSIONES 

Con todo lo anteriormente expuesto, el Promotor a través del técnico que 

suscribe, cree convenientemente desarrollado el Estudio Impacto Ambiental de la 

Explotación de la Mina Mercedes Nº 1.367-BIS del T.M. de Villar del Arzobispo 

(Valencia) de forma que somete su aprobación a los Organismos Competentes y si 

procede, sea aprobado y admitido a trámite. 

 

Valencia, Marzo de 2019. 

 

El Ingeniero Técnico de Grado en la Tecnología Minera. 

Técnico en Prevención de Riesgos Laborales Nivel Superior. 

Colegiado: 1.037 de Cartagena. 

 

 

 

Fdo.: Antonio Armiñana Ezquerra.  
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ANEXO I: RESOLUCIÓN DE LA DIRECCIÓN GENERAL DE INDUSTRIA 

Y COMERCIO POR LA QUE SE OTORGAN LAS DEMASÍAS A LAS 

CONCESIONES MINERAS “MERCEDES”, Nº 1495, Y “SAN ANTONIO”, 

Nº 1376, Y SE AUTORIZA LA AGRUPACIÓN DE LAS MISMAS EN UN 

SOLO REGISTRO MINERO DENOMINADO CONCESIÓN MINERA 

MERCEDES, Nº 1367- BIS, SECCIÓN C), DEL REGISTRO MINERO DE 

LA PROVINCIA DE VALENCIA.  
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ANEXO II. DECLARACIÓN IMPACTO AMBIENTAL CONCESIÓN 

MINERA “MERCEDES”. 
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ANEXO III: DECLARACIÓN IMPACTO AMBIENTAL CONCESIÓN 

MINERA “SAN ANTONIO”. 
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ANEXO IV. INFORME FAVORABLE DE LA CONSELLERÍA DE 

CULTURA, DIRECCIÓN GENERAL DE PATRIMONIO CULTURAL 

VALENCIANO. 
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ANEXO V. INFORME FAVORABLE DE LA CONFEDERACIÓN 

HIDROGRÁFICA DEL JÚCAR. 
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ANEXO VI. LICENCIAS ACTIVIDAD CONCESIÓN MINERA 

“MERCEDES” Y DE LA CONCESIÓN MIINERA “SAN ANTONIO”. 
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ANEXO VII. PLANOS 
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