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TABLA 3.2.- VELOCIDAD MAXIMA DEL AGUA Vg (m/s)

Maxima velocidad
MNaturaleza de la superficie admisible (m/s)
Terreno sin vegetacion arenoso o limoso 0,20-0,60
Terreno sin vegetacion arcilloso 0,60-0,90
Terreno sin vegetacion en arcillas duras y margas blandas 0,90-1,40
Terreno sin vegetacion en gravas y cantos 1,20-2,30
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0,60-1,20
Terreno con vegetacion herbacea permanente 1,20-1,80
Rocas blandas 1,40-3,00
Mamposteria, rocas duras 3.00-5,00
Hormigon 4,50-6,00

Mota: Ademas de las variaciones debidas al distinto comportamiento de los materiales comprendidos
en las categorias genéricas de esta tabla, los valores superiores son admisibles para situaciones
esporadicas, mientras que los valores mas bajos son para situaciones frecuentes.

3.2.- Dimensionamiento de dispositivos

3.2.1.-Dimensionamiento canal drenaje principal

Se dimensiona a partir del caudal de la cuenca 2

Section details f¢ Metic " |mperial Results
Manning's coefficient
|D-D2? Earth ([redged) ﬂ E & water flow rate

W& water depth
A Wolume and weight

Length in metres
492 o

Eﬁ " Length expanzion

Intemal hisight Fluid cross section area Fluid welocity

s« 600000 mm | 0780000 w2 | 4321 mss
Internal width Wetted perimeter Fluid surface width

* 1000 mm | ZMEN mm | 1600.000°
Left bank width Hydralic radius Froude number

* 300.000 mm | 33300 mm | 1.7 - apid flow
Right bank, width

' aber flow rate
| 22230467 [inesmin v |

Slope ratio [angle)
Caloulate water flow rate | | 0.053343 [3.3737)

* 300000 mm

Fluid depth [uniform flaw]

* EO0 rarm
Drop in metes
,729 " ’ Increase

ﬂ Reduce
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3.3.2.- Dimensionamiento bajante

Se dimensiona a partir del caudal de la cuenca 3

Fluid depth (unifarrm Flaw)

* 450

Dirop in metres

2 om

—foel

Section details (o Metic  Imperial Results
Manning's coefficient
|D- 027 Earth [Dredged] ﬂ L& wiater flow rate
Length in metres U " ‘Water depth
454 m A Volume and weight
Eﬁ " Length expanzion
Intenal height Fluid crozs section area Fluid welocity
P T | 0472500 | 3607 mds
|nternal width Wetted perimeter Fluid surface width
* B00 mm | 1872.792 mm | 1500.000  rm
Left bank. width Hydralic radius Froude rumber
* —
- . BOO | 292.297 mm | 2.052 - rapid flow
Right bank. width
Water flow rate
* BOO
L | 102248734 [ivedmin  ~|

Slope ratio (angle)

3.3.3.- Dimensionamiento cuneta a pie de talud

Se dimensiona a partir del caudal de la cuenca 4

| 0.059471 [3.4037)

Section details & Metic " Imperial Results
tanning's coefficient
|0027 Earth [Dredaed) | T & ‘water flow rate
Length in metres u i Water depth

103 m A 7 Wolume and weight

BY  Length expansion
Intsmal height Fluid cross section area Fluid welocity
K Ii?aﬂﬂ o 0137500 me 4888 mis

Irternal width “Wetted perimeter Fluid surface width

k 300 mm

Left bank width
k 300 ram
—|>l»=:]—
Riight bank. width

k 300 mm

Fluid depth [uniform fow)

k 280 mm

Drop in metres

1007107 ram
Huydralic: radius

136530 mm

Whater flow rate

800.000  rarn

Fraude nurmber

2,765 - rapid flow

| 4032743 [ibedmin _~|

Slope ratio (angle]

Calculate water flow rate

| 0247706 13.9127)

g

L{}j Reduce

Increase

2 m
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3.4.- Balsa de decantacién

La capacidad debe ser tal que permita retener un determinado porcentaje de los
sélidos en suspension y, simultaneamente, un volumen suficiente para su
almacenamiento durante cierto periodo de tiempo. La metodologia y célculos
para su dimensionamiento son los siguientes:

3.4.1.- Metodologia
Se obtiene la distribucion granulométrica de las particulas de solidos en
suspension que pueden afluir a las balsas.
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PARTICULA DE SUELO INTERVALO EN DIAMETROS (MM)
Arena muy gruesa 2-1
Arena gruesa 1-0,5
Arena media 0,5-0,25
Arena fina 0,25-0,1
Arena muy fina 0,1-0,05
Limo 0,05-0,002
Arcilla < 0,002

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Se calcula la velocidad de sedimentacion de las particulas en funcion del
didmetro de estas. De acuerdo con la Ley de Stockes esta determinada con la
expresion:

_ 9 _ 2
Ve = 18“(5 1D
Dénde:

Vs= Velocidad de caida de la particula (cm/s)

G= Aceleracion de la gravedad (981 cm/s)

p= Viscosidad cinematica del fluido (cm/s)

S= Peso especifico de la particula

D= Diametro de la particula supuesta esférica (cm)

e Caudal que llegaria a la balsa
e Areade la balsa

o
Il
o~
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Dénde:

e A= Area de la balsa requerida (m?)
e Q= Caudal maximo que llega a la balsa (m?3/s)
¢ Vs=Velocidad de caida de la particula (m/s)
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3.4.2.- Resultados

e Velocidad de sedimentacién

g
= 2 (s—1)D?
Vs 18“(5 )

2 = —22L (565 —1)0,002?
598 S~ 18%0,015 " ’
295 V, = 0.023 m/s

e Caudal que llega a la balsa

1.-Q=055m%s
2-TC =719 + 5 minutos = 12°19

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

V=055*12"19 + 60 = 4023 m?

e Dimensiones de la balsa

v" Profundidad
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By A = 134,m?
3

£5 Se proyectara sobredimensionada una balsa circular de 3 metros de profundidad
[ i}

y 7 metros de radio. Los taludes de la balsa seran de 35 grados.
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3.5.- Dimensiionamiento preparacion del terreno en taludes

Las condiciones hidrolégicas del terreno se estudian aplicando el modelo
hidrolégico de calculo MODIPE, desarrollado por el Doctor Ingeniero de Montes
Andrés Martinez de Azagra.

Se analizan las condiciones hidroldgicas de los taludes y bermas de la topografia
final de restauracién, de esta manera se determina la eficacia del método de
restauracion propuesto y disefiado.
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3.6.- Dimensionamiento banquetas de infiltracién

—

Amrade

implio (o
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Diganciam ients D
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I
|
| VolumenVz

Area de Recepcion

e Determinacién de intensidad en 1 hora
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%J INTENSIDAD MAXIMA POR HORA

g% Ingresar periodo de retorno 10
2 Max pp 1 hora 18,88
5 Distanciamiento entre zanjas 3,06
24 Largo de zanjas 10
24 Precipitacion de disefio (mm) 92,53

COEFICIENTES DE ESCORRENTIA

,.1-:;3;_‘hl
@hﬁ__,,.gr Cl: area de impluvio 059
CR: Area de recepcion 059
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e Parametros de disefio

Base (m) B
Talud inferior (Y/H)
Talud superior (Y/H) | 1

H

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

. Talud superior (aguas | Talud Inferior (aguas
L . .
ongitud Base | Altura Sﬁggr]i(c))r Arriba) abajo)
Zanjas de (m) (m) | Angulo _ | Angulo
Infiltracion (m) 1:Z ©) Long. | 1:Z ©) Lon.
10 0,40 | 0,40 0,880 0,6 | 30,964 | 0,933 | 0,6 | 30,964 | 0,933

Area zanja de Desviacion
Seccion Transversal (m?) 0256

Volumen
Zanja de Desviacion (m%) | 256

3.6.1.- Anélisis hidrolégico banquetas de infiltracidn

A continuacion, se exponen los datos de entrada introducidos en el programa
MODIPE.
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e Grupo de suelo
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+ B. Suelos francos y profundos, suelos franco-arenosos de mediana
profundidad, y suelos arenosos de escaso espesor. Presentan una
modera permeabilidad cuando estan saturados.
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e Laderaremodelada sin medidas correctoras (Pend = 22° H =20 m)
o N°de curva de la ladera actual en condicion Il
+ 86. Barbecho

e Ladera sistematizada

=l o Area de impluvio (m?)

] R

KRS + 30

3= 5[

g=—|d A -z

E o Area de recepcion (m?)

& + 8780

fi

'E . . . .,

% o N°de curva del area de impluvio en condicion |l
]

g 4+ 56. Matorral-herbazal, siendo el matorral preponderante.
<

]

E o N°de curva del &rea de recepcién en condicin Il
=

4+ 65. Combinacion de arbolado y herbazal, cultivos agricolas lefiosos.
o Capacidad de embalse del area de recepciéon (m?)

4+ 256 m3 = 2.560 litros.
e Precipitacion maxima diaria. Periodo de retorno de 10 afios.

+ 92°63
Relacion entre loz ndmeros de curva

HAC » Ml Ladera actual con MAYOR ezcaorentia que el drea de impluvio

MAC » MR | Ladera actual tiene un umbral de escorentia MEMNOR que el drea de recepeidn
MAC » M Ladera actual tiene un umbral de ezcarrentia MEMOR que la unidad ziztematizada
Ml < MR Area de impluvic con MAYOR capacidad de infilracidn que el drea de recepridn

MALC: Mimero de curva de la ladera actual

HI: Mimera de curva del drea de impluvio

MA: Mamero de curva del drea de recepcion

M: Momero de curva promedio de la unidad siztematizada
zin conziderar la capacidad de almacenamiento del drea de

Situacion favorable para la

economia del agua

Resultadog
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¥21 18.7 8E.0 83 924 L
30,000 0 348 95.0 5E.0 389 4.5 17.4
8800 4218 E5.1 E5.0 274 21.0 1.9
32800 148 2924 2.6 184.5 28.3 128.7
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S: superficie
M[i]: ndmero de curva [en condicidn de humedad ]
POi]: umnbral de ezcarrentia [en condician de hurmedad 1]

ANTONIO ARMINANA EZQUERRA. Grado en Ingenieria de la Tecnologia Minera.
C/ Raco de Ademuz n° 4 Urb. Vall de Lliria 46.160. Tel y Correo: 617 25 45 20
antonio.arminana70&gmail.com

154 de 221


https://www.coitminas.com/verifica?tipo=qr&visado=BCEGEB21

PROYECTO DE EXPLOTACION PARA LA AMPLIACION DE LA MINA “DOLORES N° 1.024-BIS”, DE LA SECCION
C), EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOSA DEL OBISPO

En las condiciones iniciales de la ladera actual con un grado de humedad
intermedio y para una precipitacion de disefio de 92,63 1/24 horas, se precisarian
de los 8,3 primeros litros para que se produjese escorrentia.

Por el contrario, una vez establecidas las medidas correctoras consistentes en
el establecimiento de contrapendientes en bermas se precisarian de 184,5
litros/24h para que se produjese escorrentia.
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~Tls Segun lo expuesto en los parrafos anteriores, se concluye que mediante el
§§§ establecimiento de las medidas correctoras hidrolégicas se producird un
| aumento de la infiltracion y consecuentemente una menor escorrentia.

Z 2

= —|0

e Estado hidrolégico tras un aguacero equivalente a la precipitacion
maxima en 24 h para un periodo de retorno de 10 afios

e Suelo previo seco

Datos

Precipitacion del aguacero [mm) | 926

D atos resumen
Condicion previa de humedad en el suelo 1 bl
Anternior

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Resultados
Precipitacidn dizponible sin siztematizacian [1/me) 61.6
Precipitacidn disponible en la banqueta con sistematizacian [1/m?] 92.6
Frecipitacion promedio en la ladera siztematizada (1) 92.6
Precipitacidn dizponible en el drea de implusvio (1/re] 92.6
Precipitacidn masima disponible en la bangueta con alcorque (1) 926

Capacidad minima del alcorque para retener toda |a escomentiade una | 18.8
unidad ziztematizada (]

Wltura mirima de las reprezas del alcorgue [mm) 21

Precipitacidn masima dizponible en la banqueta [area de implusvio 408.4
impermeable v alcorque de tamatio adecuada] [14me]

Capacidad del alcorque para recoger toda la escorrentia del drea de 27789
impluvio [z fuese impermeable] (1)
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Aguacero aislado

Precipitacion del aquacera [mm)

1

Caondicidn previa de humedad

Dizponibiidades hidricas [mm)

en terrena llano

]
M
@

en la ladera actual B1.6
en la ladera sistematizada 926
en el drea de recepcidn 926

Capacidad minima de embalze para recoger toda la ezcomentia 188

superficial [[]

En condiciones de baja humedad el suelo serd capaz de retener el agua sin
generar escorrentia.

Datos

Suelo previo en condiciones medias de humedad

Frecipitacidn del aguacera [mm) | 97 F

. Datos resumen
Condicidn previa de humedad en el suelo 2 -
Anterior

Fezultados

Precipitacidn dizponible zin siztematizacian (/]

36.0

Precipitacian dizponible en la bangueta con zsistematizacian [|/mé]

130.2

Precipitacian promedio en la ladera sistematizada [1/me)

92.6

Precipitacion disponible en el drea de impluvio [I/me)

g1.6

Precipitacidn masima dizponible en la bahgqueta con alcorgue (/)

130.2

Capacidad minima del alcorque para retener toda la escomrentia de una
unidad siztematizada (1)

516.0

Wltura minima de las reprezas del alcorgue [mm)

58.6

Precipitacian masima dizponible en la banqueta [area de implurvio
impermeable p alcorque de tamafio adecuada) (1/mé]

408.4

Capacidad del alcorque para recoger toda la ezcornentia del &rea de
impluvio [ fuese impermeable] (1]

27789
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Aguacero aisladao

Precipitacidn del aguacera [mm) 926

Condician previa de humedad

I

Dizponibilidades hidricas [mm]

en terrena llano lﬁ
e la ladera actusl IW
e la ladera sisternatizada lﬁ
en el drea de recepcidn IW

Capacidad minima de embalze para recoger toda la escarentia 51E.0

superficial [1)

En condiciones medias de humedad el suelo sera capaz de retener la

escorrentia.

e Suelo previo humedo saturado

Datoz

Precipitacidn del aguacero [mm) | 925

. D atos resurmen
Condician previa de humedad en el zuelo 3 i
Anterior

Fesultados

Precipitacion dizponible sin sigtematizacion (1/mé)

Precipitacidn dizponible en la bangqueta con zistematizacidn [1/me)

Precipitacion promedio en la ladera sistematizada [1/nf)

Precipitacion dizponible en el drea de impluvio [1/mé]

57.7

Precipitacidn maxima dizponible en la bangueta con alcarque [14m)

211.8

Capacidad minima del alcorque para retener toda la escarrentia de una
unidad sistematizada (1]

14582

WAltura minima de lazs reprezas del alcorque [mm]

165.7

Precipitacidn maxima dizponible en la bangueta (drea de impluvio
impermeable y alcorque de tamafio adecuado] [1/ne]

408 4

Capacidad del alcorque para recoger toda la ezcomentia del area de
impluvio [z fuese impermeable] 1]

27789
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Aguacern aizlado

Capacidad minima de embalse para recoger toda la escanentia 14582
superficial [1)

Con el suelo saturado, el volumen de la precipitacion méaxima disponible en el
area de la ladera sistematizada solo ocupara un 59,96 % del volumen total de la
banqueta, en caso de que se produzca una precipitacion maxima de 92,6 l/dia,
reduciendo al 100% la escorrentia generada sobre los taludes. Segun la
capacidad minima de embalse necesaria de 1458,2 | resultan adecuado el
dimensionamiento de las banquetas capaces de acumular hasta 2.560 litros.
Como conclusion el dimensionamiento de las banquetas se considera adecuado
para contener el agua de escorrentia generada en el talud. Por otro lado, se
dispondrian de 57,7 | en cuerpo del talud y 211,8 | en la banqueta para ser
aprovechada para el desarrollo de la vegetacion.

Precipitacidn del aguacera [mm] 92 E
Condicidn previa de humedad 3
=2

g Dizponibilidades hidricas [mm)

gE 2|

= =

Ryl SlE en terrena llanao 92 5

oy R

E Z Fe b en la ladera actual 186

i eh la ladera sistematizada 925

2

2 en el area de recepcian 18

i

A

g

%

2]

H

-]

2

q

2]

5

[X]

|

=

<

3.7.- Andlisis hidrolégico bermas contrapendiente 2%

Las terrazas de banco o bermas se disefian con una contrapendiente del 2%,
con un declive longitudinal hacia la cara del talud. Esta correccion hidrolégica
permite conservar el agua para mantener la humedad del suelo, pero también
sirven de drenaje, disminuyendo la erosion. El ancho de la plataforma se estima
para permitir el transito de un tractor forestal ligero de cadenas para llevar a cabo
las labores de preparacion del suelo. También se proyecta un pequefio dique de
en la cabeza del talud con una altura de 30 cm, de manera que se aumenta la
capacidad de embalse de la berma.
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Para el analisis hidrologico se contempla la aplicacion de medidas correctoras
sobre el talud, consistentes en la realizacibn de banquetas de infiltracion
debidamente dimensionadas de manera que no exista riesgo de generase
escorrentia. A continuacion se exponen los datos de entrada introducidos en el
programa MODIPE.
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e Grupo de suelo

o B. Suelos francos y profundos, suelos franco-arenosos de mediana
profundidad, y suelos arenosos de escaso espesor. Presentan una
modera permeabilidad cuando estan saturados.

e Laderaremodelada sin medidas correctoras (Pend =22° H
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2l 5l o Ne°de curva de la ladera actual en condicion Il
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ki e Laderasistematizada
L]
g P . .
g o Area de impluvio (m?)
= I + 40
3 2
g 3 . .
g 3 o Area de recepcion (m?)
i
S o + 50
< o
L i
: E o N°de curva del &rea de impluvio en condicion |
L)
s
o g + 56. Matorral-herbazal, siendo el matorral preponderante con una
§ I cobertura regular.
I
o = L, .y, ..
ERE o N° de curva del area de recepcion en condicin Il
8 &
lﬂg = . (e - Ve ~
45 O + 65. Combinacion de arbolado y herbazal, cultivos agricolas lefiosos.
| <L . 7 .z
—E = o Capacidad de embalse del area de recepciéon (m?)
8= 3
[ [ =y
IR , . .
Qﬁg + 1879 m3 = 18.900 litros, por defecto ponemos 9999 (Maximo
= g = .
P = permitido por el programa).
;Eﬁb
o | Y]
Ol © 5 o L. . . .
SR e Precipitacion maxima diaria. Periodo de retorno de 10 afios
“E g
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=T + 92531
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5
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e Relaciéon entre los numeros de curva

Relacidn entre loz nameros de curva

MAC > Ml Ladera actual con MATYOR escomentia que el drea de impluvio

HAC » MR | Ladera actual tiene un umbral de escorrentia MENDOR que el drea de recepcion
MAC > M Ladera actual tiene un umbral de escorentia MEMOR que la unidad sistematizada
Ml < MR Area de impluvio con M&YOR capacidad de infilracion que el drea de recepcion

MAC: Mimero de curva de la ladera actual

- E - MI: Momero de curva del area de implurvio
o - - ..
S ol MR: Mdrmero de curva del drea de recepcidn
= | R - . . . .
S =l M: Mimero de curva promedio de la unidad sistematizada
G5l gin conziderar la capacidad de almacenamienta del Area de
55
=85

Fesultados

721 187 86.0 8.3 334 .
30000 34.3 35.0 6.0 3.5 4.5 17.4
50.000 | 433 B5.1 B5.0 274 21.0 11.59
80.000 123 3627 17.0 248.1 21.2 188.3

5 superficie
MIi}: nimero de curva [en condician de humedad 1]
PO(i): umbral de ezcarentia [en condicidn de humedad i)

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

En las condiciones iniciales de la ladera actual con un grado de humedad
intermedio para una precipitacion de disefio de 92,53 |/24 horas se precisarian
de los 8,3 litros para que se produjese escorrentia. Por el contrario, una vez
establecidas las medidas correctoras consistentes en el establecimiento de
contrapendientes en bermas se precisarian de 248,1litros/24h para que se
produjese escorrentia. Segun lo expuesto en los parrafos anteriores, se
concluye que mediante el establecimiento de las medidas correctoras
hidrolégicas se producira un aumento de la infiltracion y consecuentemente una
menor escorrentia.

e Estado hidroldgico tras un aguacero equivalente a la precipitacion
maxima en 24 h. para un periodo de retorno de 10 afios
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Suelo previo seco

[Datos

Calcuilar

Precipitacidn del aguacera (mm) | 926

Condicidn previa de humedad en el suelo 1 hd

Resultados

D atos resumen
Anterior

Frecipitacidn dizponible sin sistematizacidn (17

61.6

Frecipitacidn dizponible en la bangueta con sistematizacidn [1/mé)

92.6

Precipitacian promedio en la ladera sistematizada [I/n)]

92.6

Frecipitacion dizponible en el area de impluwio [1/mé)

92.6

Frecipitacian masima disponible en la bangqueta con alcargue [1/nf)

92.6

Capacidad minima del alcorque para retener toda la escomrentia de una
unidad sistematizada [[]

106.9

r‘altura minima de las represaz del alcorque [mim)

21

Frecipitacidn masima dizponible en la bangueta [area de impluvio
impermeable v alcorque de tamafio adecuado] 1/

1482

Capacidad del alcorque para recoger boda la escomentia del area de
impluvio [zi fuese impermeable] (1)

Aguacero aizlado

Precipitacidn del aguacera [mm) | 92 5
Condician previa de humedad | 1

Dizponibilidades hidricas [mm)]

en terreno llano Iﬁ
en la ladera actual IW
en la ladera ziztematizada Iﬁ
en el drea de recepcian Iﬁ

2778.0

Capacidad minima de embalze para recoger toda la ezcomentia | 106.9
zuperficial (1)

En condiciones de baja humedad el suelo sera capaz de retener el agua sin
generar escorrentia.
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e Suelo previo en condiciones medias de humedad

Datos

Calcular

Precipitacion del aguacero [mm) | 925

[ atos rezumen
2 -
Anterior

Condicidn previa de humedad en el suelo

Capacidad minima del alcorque para retener toda la escormentia de una | 1383.8
unidad sigtematizada [1]

Wltura minima de las reprezas del alcorque (mm) 277

Precipitacian maxima dizponible en la bangueta [area de impluvio 148.2
impermeable v alcorque de tamafio adecuada) [1/m?)

Fesultados
== 5 = Precipitacion dizponible zin sistematizacian [1/mé) 36.0
E o § Precipitacidn dizponible en la banqueta con sistematizacidn [1/me) 99.2
[T )
=]
ml>= = = T3 = 5 " -
B Y5 Precipitacion promedio en la ladera sistematizada [1/mf) 92.6
E|
H Precipitacidn dizponible en el drea de impluyio (170 816
5 Precipitacidn maxima disponible en la bangueta con alcorque (1] 99.2
L]
5
E
#
€
-]
]
<
2]
D
[X]
|
=
=

Capacidad del alcorque para recoger toda la escaorentia del rea de 2778.0
impluvio [si fusse impermeable) [I)

Aguacero aizlado

Precipitacian del aguacera [mm)

Ja

Condicion previa de humedad

Dizgponibilidades hidricas [mm)

en terreno llano gz
en la ladera actual IR
en la ladera zistematizada g2

en el area de recepcion 93.

e o
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Capacidad minima de embalze para recoger toda la ezcaorentia 13838
superficial [1]

En condiciones de humedad media el agua se infiltrara en el suelo sin mayores
problemas, descartando procesos de escorrentia a lo largo del cuerpo de talud.
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e Suelo previo humedo saturado

Datos

Calcular :

Precipitacian del aguacero [mm) | 926

Datog resumen
Condicion previa de humedad en el suelo 3 -
Antenior

Fiesultados
Precipitacian disponible sin ziztematizacion (1] | 186
Frecipitacian disponible en la bangqueta con sistematizacian [I/mé] | 11326
Precipitacian promedio en |3 ladera sistematizada [1/mé) | 926
Precipitacian disponible en el drea de impluyio [1/mé) | LT
Precipitacian masima dizponible en la bangqueta con alcorgue [1Are] | 113.6
Capacidad minima del alcorque para retener toda la esconentia de una | 3371.8
unidad sistematizada (1)
’Altura minima de las reprezas del alcorque [mm] | 67 .4
Precipitacidn masima dizponible en la banqueta [rea de impluvio 1482
impermeable y alcorgue de tamafio adecuada] (I/rE]

Capacidad del alcorque para recoger toda la ezconentia del area de 27780
impluvio [si fuese impermeable] (1)

Aguacero aizlado

Precipitacion del aguacero [rmm) 926
Condicidn previa de humedad 3

Dizponibilidades hidricas [mm]

en terrena llano IW
e la ladera actual W
e la ladera sistematizada IW
eh el rea de recepcion IW

o

Capacidad minima de embalze para recoger toda la escorrentia 33718
superficial [[]

Con un suelo saturado de humedad la realizacion de las contrapendientes en
las bermas asegura retener un 100% de la precipitacion maxima disponible, en
el caso de que se produzca una precipitacion maxima de 92°53 I/m?/dia.

Segun la capacidad minima de embalse necesaria de 3371,8 litros, resulta
adecuado el dimensionamiento de las bermas con contrapendientes capaces de
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acumular hasta 18.900 litros. A pesar de ello, el agua no se acumulari nunca en
la berma, debido a que se evacuara mediante un sistema de drenaje interno que
se proyecta en el siguiente apartado.
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ESTUDIO CLIMATICO
1.- OBJETIVOS ESPECIFICOS PARA EL PRESENTE ESTUDIO
2.- ESTUDIO DEL BIOCLIMA

2.1- Situacion bioclimética.
2.2.- Datos meteoroldgicos.

~Tls 2.3.- Climodiagrama.

§§§ 2.4.- Clasificacion climatica de Rivas Martinez (1981/1987).
| 2.5.- Clasificacion climética del Alleu (1966).

Z%g 2.6- Clasificacion climatica de Gandullo (1998).

2.7.- Inclusiones.

3.- LOCALIZACION FITOCLIMATICA: FITOCLIMAS DE ALLEU
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ESTUDIO CLIMATICO

1.- OBJETIVOS ESPECIFICOS PARA EL PRESENTE ESTUDIO

¢ Identificacién de los diferentes mesoedafoclimas existentes en la zona
de actuacion, junto con la vegetacibn posible y compatible
paisajisticamente para cada uno de ellos.

e Célculo del paisaje idoneo y estable frente al medio, con el objeto del
disefio 6ptimo de la restauracion paisajistica de una zona degradada por
la actividad minera.

MEY.: 5.920/2021
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e Diagnosticar y cuantificar el grado de importancia de las diferentes
“heridas” causadas al paisaje, para poder abordar su “tratamiento” a
través de un Plan de Restauracién Integral.

2.- ESTUDIO BIOCLIMA

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

2.1.- Situacioén bioclimatica

Se determinara el macroclima o ambito climatico del monte, y serd un primer
intento de acercamiento al mesoclima e incluso al mesoedafoclima. Las
variables que utilizaremos en las definiciones climéticas son las siguientes:

v Régimen térmico.

a) Litoral (L)

b) Sublitoral (sL)

c) Semicontinental (sC)
d) Continental (C)

e) Media montafia (mM)
f) Montafia (M):
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v' Régimen termopluvimétrico.

a) Hiperxerdfilo (XX): provoca periodos de sequia fisiologica en la
vegetacion > 5 meses. Por ejemplo, a este clima presenta adaptacion
Periploca laevigata.
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b) Xerdfilo (X): provoca periodos de sequia fisiolégica en la
vegetacion 1-5 meses. Por ejemplo, a este clima presenta adaptacion
Quercus Coccifera.

c) Mesoxerofilo (MX): provoca periodos de sequia fisiolégica en la
vegetacion de 1 mes. Por ejemplo, a este clima presenta adaptacion
Quercus ilex spp. Rotundifolia.

d) Mesdfilo (M): sin periodo de sequia fisiologica o de forma muy
atenuada, si se presenta. Por ejemplo, a este clima presenta adaptacion
Quercus faginea

MEY.: 5.920/2021
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e) Mesohidréfito (MH): Sin periodo de sequia fisioldgica manifiesto
y con largos periodos de abundante humedad en el suelo. Por ejemplo,
a este clima presenta adaptacion Quercus pyrenaica.

f) Hidréfilo (H): Sin periodo de sequia fisiolégica vy
permanentemente con abundancia de agua en el  suelo. Por ejemplo,
a este clima presenta adaptacion Populus nigra.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Se adoptan los conceptos definidos por Juan Ruiz de la Torre en su obra:
Manual de la flora para la restauracion de areas criticas y diversificacion en
masas forestales. En dicho manual también se definen las diferentes especies,
de acuerdo al régimen térmico y al termopluviométrico.

Para la determinacion del ambito climatico y una primera aproximacion al
mesobioedafoclima nos basaremos en las clasificaciones climaticas,
principalmente la de Gandullo (1998). Pero previamente necesitamos datos
meteoroldgicos generales y los proporcionados por los climodiagramas.

2.2.- Datos meteoroldgicos

Han elegido por su proximidad y orientacién las estaciones siguientes:

o Estacion Térmica: Chelva “El Calvario”, n°8_395C
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1) Altura snm: 520 m

2) Numero de afos de la serie de temperaturas: 24 afios (1982-2005)
3) Longitud: 00° 59’ 45" W

4) Latitud: 39°45’ 13" N

5) Distancia a la zona de estudio: km
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e Estaciéon Pluviométrica: Villar del Arzobispo, n® 8 406

1) Altura snm: 518 m

2) Numero de afios de la serie de precipitaciones: 57 afios (1949-2005)
3) Longitud: 00° 06’ 04” W

4) Latitud: 40° 37’ 11”

5) Distancia a la zona de estudio: km

|§| ;

TMA = Temperatura maxima absoluta

TMMAX = Temperatura media de las maximas

=l E F M A M J J A S 0 N D_[ANO
T8 Sl TMA 255 277 31,7] 31,7] 355 433] 433] 405| 395 321 293] 240] 433
L TMMAX | 137] 153| 182 200 237 293] 336 321 279 225] 169 140/ 336
S| 5= T 98] 116] 136] 163] 203] 242] 266] 229 193] 145| 108] 95| 166
o> 52 Tma -66] -49] -24] 09] 25 77 125] 125 69| 45/ -36] -31] -66
S=—1°0 Tmmin 45| 50 68 83 115 159] 191| 187 159 122] 82| 56| 45
= P 284 313] 300 429 545 400] 150 31,0] 49,0 665] 465 47,6] 4825
= P24h 127] 153] 129] 188 223] 21,6 100] 176] 249 312 215] 211

% DPA 40 41] 41 50 56 37 15/ 26| 39 47| 44 48[ 484
E E.T.P. 20,7] 27,3 443 651] 1056] 143,8] 159,7] 1237 814] 46,1 241 189 860,7
E

£

#

[H

g

ks

2

g

=

<

T = Temperatura media

Tma = Temperatura minima absoluta

Tmmin = Temperatura media de las minimas
P = Precipitacion

P24h = Precipitacion maxima diaria

DPA = Dias de precipitacién apreciable

ETP = Evapotranspiracion Potencial

2.3.- Climodiagrama

16.6" 482 F

43 37

336"
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TMA =43,3°C Helada probable: 5 meses
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TMMAX =33,6°C

T=16,6°C Intensidad de sequia: 0,399
Tma= -6,6°C Duracion de la sequia: 2,96 meses
Tmmin=5,6°C

P =482,7 mm

Helada segura: 0 meses

EJEMPLOS DE PARAMETROS DERIVADOS DEL CLIMODIAGRAMA PARA DIFERENTES

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial
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AMBIENTES

Emplazamiento Altitud | Clima A K HS HP

Alicante (A) 82m Arido. Litoral 775 | 11,32 | O 4 (Dic-mar)
Sta. Magdalena de Pulpis (CS) | 230 m Subseco. Litoral 3,19 0,31 0 4 (Dic-mar)
Sax (A) 510 m Semiérido. Semicontin. 392 | 1,12 0 6 (Nov-abr)
Bellus (V) 350m Subhumedo. Litoral 3,14 | 0,23 0 6 (Nov-abr)
Sierra de Mariola (A) 1000 m | Subhimedo. Semicontin. | 2,08 | 0,08 1 (Ene) | 6 (Nov-abr)
Cati (CS) 600 m Subhdmedo, Semicontin. | 1,82 0,054 |0 8 (Oct-may)
Domefio (V) 600 m Seco, sublitoral 297 0382 |0 5 (Nov-mar)

A = Duracion de la sequia en meses
K = Intensidad de la sequia
HS = Meses de helada segura

HP = Meses de helada probable

2.4.- Clasificacion climatica de Rivas Martinez (1981/1987)

indice de termicidad = It = (T+m+M)*10

T = T2 media anual

m = T2 media de las minimas del mes mas frio
M = T2 media de las méximas del mes mas frio
HP = Meses de helada probable

HS = Meses de helada segura

y
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PISO BIOCLIMATICO indice de termicidad REFERENCIA
Crioromediterraneo superior | <-70

Crioromediterraneo inferior |-70 a—30

Oromediterraneo superior -29a0

Oromediterraneo inferior 1a60 Pto. Navacerrada
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Supramediterraneo superior |61 a 110 La Granja
Supramediterraneo medio 111 a 160 Soria, Avila
Supramediterraneo inferior 161 a 210 Albacete, Valladolid
Mesomediterraneo superior |211 a 260 Almansa
Mesomediterraneo medio 261 a 300 Sax, Alcoy,
Mesomediterraneo inferior 301 a 350 Novelda, Pinoso, Cocentaina
el § o Termomediterraneo superior | 351 a 410 Agost, Nijar
e __ . —
fﬁg 2 Termomediterraneo inferior | 411 a 470 Alicante, Almeria, Aguilas, C. Gata
EZ% E Inframediterraneo superior 471 a 510
E
G Inframediterraneo inferior >510
=
A
L]
g Situacién T m M It | HP [ HS Piso Bioclimatico
# o Area de estudio. 600 m 16,6] 4,5 13,7|348,0 5 0|Mesomediterrdneo inferior
= o
-] [==)
2 = . . . .. , . . 2
I Ejemplos de pisos bioclimaticos de ambito mediterraneo
3 2
g 3 Localidad T m M It | HP | HS Piso Bioclimatico
= Alicante. 82 m 179 6,4 16,8(411,2 4 0|Termomediterraneo inferior
= § Sta. Magd. de Pulpis. 2301 16,5] 6,2] 13,6]363,0 4 0| Termomediterraneo superior|
v § Sax. 510 m 13,71 0,0 12,6(263,0 6 0|Mesomediterraneo medio
E g BellUs. 350 m 16,8 4,7 15,1[366,0 6 0|Termomediterraneo superior|
K & S& Maigmé. 800 m 11,7] 0,55 9,8/220,0 8 0[|Mesomediterraneo superior
g = S2 Mariola. 1000 m 11,8 -0,1] 9,6|213,0 6 1|Mesomediterraneo superior
ER Cati. 600 m 13,77] 3,34 15,1|322,1 8 0|Mesomediterraneo medio
g 2
T =z
ﬁ E o TIPOS DE INVIERNO |Media de las minimas del mes més frio |Referencia
[=]
E Extremadamente frio  [<-7°
== S
8 = Muy frio -7° a —4°
25 2 :
e = Frio -4°a -1° Avila, Soria, Rascafria
e
%ﬁg g Fresco -1°a2° Sax, Albacete, Valladolid
T
;E f = Templado 2°ah° Orihuela, Novelda, Pinoso, Alcoy
T ,
g%% o Célido 5°a 9° Alicante, Aguilas, Almeria
£S5 52
o2t Muy cdlido 9° a 14°
oii
S Extremadamente célido |> 14°
PSS a
— Situacion Media de las minimas del mes mas frio | Tipo de Invierno
77 .
-a..w_\--e:.‘%? Area de estudio. 600 m |4,5°C Templado

e REGIMEN DE HUMEDAD REFERENCIA

Arido: < 200 mm Cabo de Gata, Aguilas
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Semiarido: 200-350 mm Almeria, Torrevieja, Murcia, Alicante, Sax
Seco: 350-600 mm Almansa, Alcoy, Valladolid, Denia, Soria
Subhdmedo: 600-1000 mm Gerona, La Granja, Montseny, Rascafria
Humedo: 1000-1600 mm Navacerrada, Santander, Vigo, S. Sebastian
Hiperhimedo: > 1600 mm Grazalema, Candanch(, Noya, Tuy
gég Situacion Precipitacion media anual | Régimen de humedad
%gg Area de estudio. 600 m 482,50 mm Seco

Ejemplos de regimenes de humedad y tipo de invierno en la Comunidad Valencina

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Localidad Precipitacion Régimen de Tipo de invierno
media anual humedad

Alicante. 82 m 312,63 mm Semiarido Calido

Sta. Magd. de Pulpis. 230 m | 560,40 mm Seco Célido

Sax. 510 m 320,40 mm Semiéarido Fresco

Bellis. 350 m 700,70 mm Subhumedo Templado

S? del Maigm@. 800 m 359,00 mm Seco Fresco

S2 Mariola. 1000 m 553,60 mm Seco Fresco

Cati. 600 m 596,30 mm Seco Templado

2.5.- Clasificacion climética del Alleu (1966)

A. Zonas con cota inferior a 1.500 m.

1. Intervalo de sequia > 1 mes

-1.1. T2 media del mes mas frio > 6 °C

a) Precipitacion anual < 750 mm.
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- Intervalo de sequia > 85 meses 0 P <350 mm............cccvvvvnnnene. 1

SN, . . . ,
& “_‘3 - Intervalo de sequia > 3 meses e intensidad de sequedad > 0°5..2
easd?
- Ninguna de las otras d0S OPCIONES...........uueiiiiiiiiiiiieeeieeeaiieiees 4
b) Precipitacion > 750 MM........cooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 6
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- 1.2. Temperatura media del mes mas frio < 6 °C

- Temperatura media del mes mas frio > 6 °C

- Temperatura media del mes mas frio < 6 °C

- precipitacion < 300 mm............
-300 <P <650 mM......ccceeenunnen.
-P>650 MM

2.- Intervalo de sequia < 1 mes

. Zona con cota superior a 1.500 m........

Clima en orden decreciente de Aridez

Referencia

1 Espafa subdesértica Almeria, Murcia, Alicante

2 Espafia muy xerofitica de inviernos tibios Valencia

3 Espafia muy xerofitica de inviernos frescos Zaragoza, Zamora

4 Espafa xerofitica de inviernos tibios Tarragona, Malaga, Huelva, Gerona
5 Espafia xerofitica de inviernos frescos Valladolid, Cuenca, Burgos, Albacete
6 Espafia mesoxerofitica de inviernos tibios La Corufa

7 Espafa mesoxerofitica de inviernos frescos Orense

8 Espafia mesofitica de inviernos tibios Oviedo, Santander, San Sebastian

9 Espafia mesofitica de inviernos frescos Vitoria, Pamplona

10 Espafa de alta montafia Pirineos, Cordillera Cantabrica

y
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Estamos en el clima 4, de Espafia xerofitica de inviernos tibios

Ejemplos para la Comunidad Valenciana

Localidad Clima

Alicante. 82 m Espafa subdesértica

Sta. Magd. de Pulpis. 230 m Espafia xerofitica de inviernos tibios
Sax. 510 m Espafa subdesértica

Bells. 350 m Espafia xerofitica de inviernos tibios
S2 Maigmo. 800 m Espafia xerofitica de inviernos frescos
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S2 Mariola. 1000 m Espafia mesoxerofitica de inviernos frescos

Cati. 600 m Espafia xerofitica de inviernos frescos

2.6.- Clasificacion climatica de Gandullo (1998)

e Reégimen térmico
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[
= il
St CLIMA ETP NMF Referencia
215 gﬁ 1 | Frio <570 mm La mayoria | Pirineos
i (=] ’ . . ’ .
PO g o 2 | Templado-frio de inviernos frios 570-760 mm | >4 meses Avila
=2 z . .
gl (7 3 | Templado-frio de inviernos frescos 570-760 mm | 1-3 meses | Valladolid
= 4 | Templado-frio de inviernos tibios 570-760 mm | No hay Santander
.S 5 | Templado-calido de inviernos frescos | 760-950 mm |1 0 mas Zaragoza
% 6 | Templado-céalido de inviernos tibios 760-950 mm | No hay Alicante
o 7 | Calido > 950 mm No hay Canarias
5
%
[
£ o . . ..
g = e Régimen bioedafoclimatico
< o
2] [a=)
B 2 BIOCLIMA RAF1 | SUBTIPO GAMA DE RAF2 Referencia
2 3 _ VEGETACION
< o Tipo de ADAPTADA
=] vegetacion
(= [}
= ]
E bt Axérico <5 Axérico estricto (H, MH) RAF2<5 Guiplzcoa
o
e i
o E (H, MH) Axérico a subxérico (H, MH) a (MH, M) | 5<RAF2<15
m &l
E = Subxérico >5 Subxérico estricto (MH, M) 5<RAF2<15 Gerona
= [ip)
] ]
> % (MH, M) Subxérico a oligoxérico (MH, M) a (M, MX) | 15<RAF2<25
) (]
I <15 [ Subxérico a mesoxérico | (MH, M) a MX 25<RAF2<35
L4 =
Ll =
@ < Oligoxérico >15 Oligoxérico estricto (M, MX) 15<RAF2<25 Leodn
H w
n
5|5 s (M, MX) Oligoxérico a mesoxérico | (M, MX) a MX 25<RAF2<35
~N= =]
8 % % <25 | Oligoxérico a euxerico (M, MX) a (MX, X) | 35<RAF2<45
[~
X % % Oligoxérico a perxérico (M, MX) a X 45<RAF2<55
g O
%% - E Mesoxérico >25 Mesoxérico estricto MX 25<RAF2<35 Barcelona
=
[ Ll s}
£ % § § (MX) Mesoxérico a euxérico MX a (MX, X) 35<RAF2<45
L= o &
; =y E <35 Mesoxérico a perxérico MX a X 45<RAF2<55
o | Y]
(W] [
E§ 5 Mesoxérico a semiarido MX a (X, XX) 55<RAF2<65
— e
W E ¢
5 P .‘§ Euxérico >35 Euxérico estricto (MX, X) 35<RAF2<45 Tarragona
| @ o
.2 2
= g% E (MX;, X) Euxérico a perxérico (MX, X) a X 45<RAF2<55
<45 Euxérico a semiarido (MX, X) a (X, XX) 55<RAF2<65
Perxérico >45 Perxérico estricto X 45<RAF2<55 Valencia
X) Perxérico a semiarido Xa (X, XX) 55<RAF2<65
<55 Perxérico a arido Xa XX RAF2> 65
Semiarido >55 Semiarido estricto (X, XX) 55<RAF2<65 Alicante
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(X, XX) <65 Semiarido a arido (X, XX) a XX RAF2>65

Arido (XX) >65 Arido estricto XX - Almeria

Célculo de RAF1 y RAF2

- RAF1 para CR =250 mm - RAF2 para CR =50 mm
- RAF1 = 100*SF1/ETP - RAF2 = 100*SF2/ETP

- SF = Sequia Fisiologica obtenida de las Fichas Hidricas para la CR establecida

- CR = Capacidad de retencién
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1.- En esta clasificacién se tienen en cuenta el clima y el suelo, siendo una
clasificacion bioedafoclimatica, intimamente relacionada con la vegetacion. Se
basa en la duracion de la sequia fisioldgica que produce el clima y el suelo de
una zona; es decir, el numero de meses en los que el agua del suelo es tan
baja que la planta no puede tomar agua de él, como factor determinante en la
presencia de una vegetacion u otra. De acuerdo al clima las especies mas
estables guardan la siguiente relacion:

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

-Bioclima arido: solo especies hiperxerofilas (XX)

-Bioclima semiarido: especies hiperxerofilas y xerofilas (XX, X)
-Bioclima perxérico: especies xerdfilas (X)

-Bioclima euxérico: especies mesoxeroéfilas y xerofilas (MX, X)
-Bioclima mesoxérico: especies mesoxerdfilas (MX)

-Bioclima oligoxérico: especies mesofilas y mesoxerdfilas (M, MX)
-Bioclima subxeérico: especies mesohidroéfilas y mesdfilas (MH, M)

-Bioclima axérico: especies hidréfilas y mesohidrofilas (H, MH)

2.- Cuando el suelo, en principio, afecta relativamente poco al incremento de la
sequia fisiologica en una zona, el clima se califica de estricto. Esto se puede
entender como que el peso del bioclima es tan grande que por mucho que
evolucione el suelo, no se pueden mejorar las condiciones hidricas de una
zona. En principio sélo existe un mesoedafoclima principal. Esto no se cumple
en suelos profundamente degradados, suelos con pendientes excesivas y
abundantes pérdidas de agua, y en suelos situados en depresiones con
aportes extras de agua de escorrentia. Asi, por ejemplo, en un bioclima
perxérico estricto, solo tienen como mesoedafoclima relevante al perxérico,
pero en las vaguadas abancaladas seguramente aparece un mesoedafoclima
de los del tipo euxérico, mientras que en las laderas de solana de fuerte
pendiente con suelos degradados aparece uno de los del tipo semiarido.
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3.- En el caso de que el suelo influya significativamente en la sequia fisioldgica
de una zona, es cuando aparecen con facilidad diferentes mesoedafoclimas, de
acuerdo al grado de evolucion o degradacion del suelo. Asi, en un ecosistema
en el que el papel del suelo sea esencial, como por ejemplo, el mesoedafoclima
euxeérico a semiérido, los diferentes grados de evolucion o degradacion del
suelo nos dan 3 tipos diferentes de mesoedafoclimas: euxérico, perxérico y
semiéarido, con su vegetacion adaptada correspondiente.

4.- El mesoedafoclima puede variar en espacios relativamente pequefios. Asi
ocurre en las zonas donde la precipitacion se ve fuertemente modificada o la
ETP se reduce por la fisiografia, como en las vaguadas, por ser receptoras de
agua de escorrentia, y estar resguardadas; también en los abancalamientos de
umbria. En estas zonas hay mas suelo y la ETP se reduce, y con ello la sequia
fisiolégica, mejorando el mesoedafoclima. Por el contrario, en las laderas
expuestas y de fuerte pendiente, se ven afectadas por importantes pérdidas de
agua por escorrentia y evaporacion. En estos lugares pueden aparecer otros
mesoedafoclimas dificiles para la existencia de vegetacion.
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Situacion Régimen térmico Régimen bioedafoclimético

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Zona de estudio. 600 m | Templado-calido de Euxérico a perxérico
inviernos tibios

RAF1 zona de estudio = 43,83
RAF2 Zona de estudio = 47,85
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= Localidad Régimen térmico R_égimen _ _

= bioedafoclimético

% Alicante. 82 m Templado-célido de inviernos tibios | Arido estricto

%J Sta. Magd. de Pulpis. 230 m | Templado-célido de inviernos tibios | Mesoxérico a euxérico

%% Sax. 510 m Templado-frio de inviernos tibios Semiarido estricto

%% Bellds. 350 m Templado-célido de inviernos tibios | Mesoxérico a semiarido
%L,_ng S del Maigm6. 800 m Templado-frio de inviernos frescos | Perxérico estricto

é% S2 Mariola. 1000 m Templado-frio de inviernos frescos | Oligoxérico a mesoxérico
ﬁ% Cati. 600 m Templado-frio de inviernos tibios | Oligoxérico a mesoxérico
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RAF1 zona de estudio = 43,83
RAF2 zona de estudio = 47,85
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2.7.- Conclusiones

a) Régimen térmico

Respecto al régimen térmico, estamos en un medio de transicion entre un
régimen térmico sublitoral y uno semicontinental, como se confirma por la
presencia de un piso bioclimatico mesomediterraneo inferior. Hay, por lo tanto,
una cierta influencia marina. No se van a dar fuertes heladas y el invierno sera
templado o tibio. Se trata, por lo tanto, de un clima templado-calido de inviernos
tibios.

b) Régimen termopluviométrico

Nos encontramos dentro de la Espafia xerofitica o seca de inviernos tibios,
fuera de los medios semiaridos y también subhimedos. La sequia estival es
fuerte pero no extrema.

Un clima, segun la clasificacion bioedafoclimatica de Gandullo, euxérico
a perxérico. Es decir, se comporta como un ambiente seco en suelos y
exposiciones de calidad, donde pueden darse incluso especies mesoxerofilas
como la encina. Por otro lado, en condiciones normales y malas del suelo y de
exposicién, el ambiente es muy seco, y la vegetacién dominante sera xerofila,
con especies como el pino carrasco o la coscoja, y el hiperxerdfilo esparto.

3.- LOCALIZACION FITOCLIMATICA FITOCLIMAS DE ALLEU

PAMAMETRGS FITOCLIMATIONN

EURME- B~ SUR-
ITIRR RRIDO CEXTINGE SURNEMORALEE NEMORCMEDITERRANEOR IET. CINTIROE EUENEM. SENTI
] & 5 § ] 9 10 11 12 13 14 15 14 17
v v mwa e IVIVINL IWIVI}2 WI{IV)I WVI{IViZ WI{IV}X IVi4 WVIVII) VIiV) vI WIII(VI) R(VIII]
- 0,04 0.%& 1,0 0.9 1.0 1.0 8,00 1.6 =1140.38 =296.7 P11, 1p TEerees g TEeetes i e § eiwees L]
il -1,3% -0.1h -8,1A -2.1% -0.1A -0 1A 0.1 2.1 0.1 2.1 b 1,67 -78.18 IL.6F sedeies #

""""" [] =1.38 =1.18 0.3 2.4 =0.24 1.2 0.1 1.6 =530 =5.4w =570 0.8 =588 =18.0@  =12.29 =7207.40
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Adecuaciones |Tipos fitoclimaticos Escalares

Genuinos

Analogos IV3 0,54
V4 0,51
V2 0,28
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Estamos en una zona de transicion entre le fitoclima Mediterrdneo Genuino
llicino (posibilidad de encinar) mas seco (IV3), y el Mediterraneo llicino
exclusivo mas humedo (IV4) y algo menos frio. Esto se debe al que el fitoclima
es algo humedo para estar en el primer tipo, y algo seco para pertenecer al
segundo.

Se trata de un clima mesomediterraneo y seco.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

El fitoclima 1V3 es abierto, no existe una vegetacién verdaderamente
especializada para conformar su paisaje, repartiéndose el territorio el encinar,
el pinar (carrasco)-coscojar y los lentiscares. Por el contrario, en el V4
presenta una buena adaptacion la encina.

En conclusion, el encinar como conformador del paisaje climaticamente es
factible, son los limitantes antrépicos, edaficos y de exposicion los que
determinaran su presencia definitiva. Asi, quedan desechados los suelos poco
profundos y muy pedregosos, junto con los de texturas desequilibradas, como
se pueden encontrar en buna parte de los montes de la zona; ademas de las
exposiciones desfavorables, donde el mesoedafoclima se aridifica, ya que las
condiciones climaticas son justas para que la especie se desarrolle.
Posiblemente las zonas llanas de cultivo albergaron en otra época formaciones
vegetales de encina. Su rareza se explica porque los habitats marginales que
deja la agricultura generalmente no son de suficiente calidad para su
existencia.
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Las series de la encina quedan relegadas a enclaves o bosquetes dentro de las
mejores zonas del monte, por la presencia de suelos, dando paso a las series
de las garrigas de coscoja 0 pinares de pino carrasco de los fitoclimas V3 y
IV4, caracterizadas ademas por la presencia de otras especies como Quercus
rotundifolia, Jasminus fruticans, Globularia alypum, Erica multiflora, Rhamnus
lycioides, Genista scorpius, Lavandula latifolia, Stipa tenacissima vy
Brachypodium ramosum.
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Ademas, también es estable, pero en menor medida, la serie del lentisco, en
los lugares al amparo de los vientos frios o de la concentracién de bolsas de
aire, con Pinus halepensis, Quercus coccifera, Chamaerops humilis, Ephedra
fragilis, Olea europaea var. Sylvestris, Erica multiflora, Rosmarinus officinalis,
Anthyllis cytisoides, Cistus clusii, Brachypodium ramosum y Phomis lychnitis.

PRINCIPALES FITOCLIMAS DE LA REGION VALENCIANA

TIPO FITOCLIMATICO

VEGETAL NATURAL MAS ADAPTADA
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Il (IV). Sahariano Submediterraneo

Los matorrales hiperxeroéfilos y termdéfilos, de las series del arto, la cornicabra negra y el
azufaifo tienen en este fitoclima su maxima adaptacion. Imposibilidad de paisaje arbéreo.

IV (111). Mediterraneo Subsahariano

Los lentiscares presentan su maxima adaptacién, en menor medida los matorrales
anteriores, y una pequefia adaptacion de los coscojares o pinares de pino carrasco.

IV1. Mediterraneo genuino
infrailicino

Los coscojares o pinares de carrasco tienen aqui su maxima adaptacion. Hay una
pequefia adaptacion de los lentiscares y acebuchares. Imposibilidad de encinares.

IV3. Mediterraneo genuino ilicino
mas seco

No hay una vegetacion verdaderamente especializada. Pequefia adaptacion de los
encinares, coscojares 0 pinares de pino carrasco.

IV2. Mediterraneo genuino
extrailicino o ilicino més calido

En suelos arcillosos los acebuchares presentan una gran adaptacion. Los encinares o
alsinares (Quercus ilex ilex) estan poco adaptados

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

IV4. Mediterraneo genuino ilicino
exclusivo mas himedo

Los encinares encuentran en este fitoclima una buena adaptacion.

IV (VI)1. Mediterraneo subnemoral
mas seco y frio

No hay una vegetacion verdaderamente especializada. Pequefia adaptacion de los
encinares, algo en los quejigares y coscojares o pinares de carrasco.

IV (VI1)2. Mediterraneo subnemoral

mas himedo y templado

No hay una vegetacion verdaderamente especializada. Pequefia adaptacion de los
alsinares, algo en el Quercus humilis y Quercus robur.

VI (IV)1. Nemoromediterraneo
genuino mas seco

Los quejigares tienen muy buena adaptacion a este fitoclima. también tienen buena
adaptacion los encinares, alsinares y melojares

VI (IV)2. Nemoromediterraneo
genuino mas humedo

Muy buena adaptacién de los melojares, y una cierta adaptacion de los quejigares y
hayedos

VI (IV)4. Nemoromediterraneo
submediterraneo

Buena adaptacion de los alsinares
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ESTUDIO ECONOMICO Y DE FINANCIACION

1.- INTRODUCCION

2.- INMOVILIZADO MATERIALE INVERSION INICIAL

|§| ;

3.- DETERMINACION DE LOS FIJOS DE FONDOS

5 Sl 31.1.- Gastos de produccion.

S 31.2.- Cuantificacion de los trabajos de produccion.
5 31.3.- Ingresos anuales.

= —|0

31.4.- Beneficio bruto.

4.- RENTABILIDAD

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial
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ESTUDIO ECONOMICO Y DE FINANCIACION

1.- INTRODUCCION

Para la realizacién del andlisis econdmico de las inversiones y de la viabilidad de
la explotacion, se han considerado los métodos estadisticos de evolucién, para
la obtencion de indicadores econdmicos que seran Utiles para determinar dicha
viabilidad.
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Para ello identificaremos los costes y los ingresos anuales, con el fin de poder
calcular los flujos de fondos que generan la actividad y calcular asi su
rendimiento.

La explotacion ha sido disefiada a modo de mineria de transferencia de la que
forma parte de la propia explotacién la utilizacion de los estériles extraidos, como
los generados, para el relleno de los huecos existentes tanto por labores antiguas
como las de futura generaciéon. De este modo, la transferencia de los estériles
consigue la creacién de escombrera, lo que facilita aun més la propia actividad
al no tener que ocupar mas espacio que el necesario y evita problemas de
pérdida de materiales y de impacto ambiental, quedando asi Gnicamente como
trabajo de restauracion el posterior acondicionado de bancos y extendido de
tierra vegetal para la posterior plantacién de especies arbustivas y arboreas.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

La empresa SILICES SERRAL S L tiene en propiedad y ocupados los terrenos
de la explotacion, es una empresa asentada en el sector de la mineria, y dispone
de maquinaria para poder llevar a cabo los trabajos de explotacion y restauracion
con la mayor seguridad econémica.

2.- INMOVILIZADO MATERIAL E INVERSION INICIAL

Las inversiones necesarias para la actividad de la mina DOLORES 1.204-BIS en
maquinaria (retroexcavadora, palas cargadoras y Dumper) ya han sido
amortizadas por la empresa SILLICES SERRAL S L, ya que llevan mas de 20
afos en el sector de la Mineria, incluso en la actualidad tiene tres concesiones
mas, por ello se encuentran totalmente amortizadas.
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3.- DETERMINACION DE LOS FLUJOS DE FONDOS

3.1. Gastos de produccion

Los gastos de produccion de la mina se resumen en cuantificacion de los
siguientes trabajos:

a) Arrangue y extraccion

MEY.: 5.920/2021

15/07/2021 10:22:10
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El arranque y la extraccion del mineral se realizard por medios mecanicos,
empleandose la retroexcavadora de cadenas para el arranque que es de la
marca KOMATSU PC-405 LC-8, con una capacidad de cuchara de 4 m3y de 257
CV de potencia, empleandose con voladura en algunos casos donde las
caracteristicas del material lo requiera.

b) Carga del material

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

El material acopiado sera cargado con dos palas frontales de neuméticos de tipo
KOMATSU, modelos Honomag W 500-6, con una capacidad de cuchara 3 m?3
aproximadamente y potencias de 260 KW.

c) Transporte

Para el transporte interno desde el frente de la explotacién hasta la zona de
acopio al tratarse de material vendible a las zonas de transferencia en el caso de
materiales estériles, se usara el Dumper CAT C-350 E, con carga maxima de 35
toneladas y potencia 264 KW.

Para el transporte del material a los puntos de destino se utilizaran camiones
volquete.

3.2. Cuantificacion de los trabajos de produccion
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a) Combustible

SN,
g5
ik Se estima que el conjunto de la maquinaria tiene un consumo de 275 I/hora, por
tanto:
230 dias/afio x 8 horas/dia = 1.840 horas/afio.
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1.840 horas/ario x 4576 litros/hora = 84.200 litros/afio.
84.200 litros/ano x 0°65 €/litro = 54.730 €/ano.

Total gasto anual combustible = 54.730 €/afio.

b) Mantenimiento maquinaria

MEY.: 5.920/2021
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Teniendo en cuenta los gastos que actualmente se estan teniendo en la
explotacion, se estiman los gastos por este concepto una media de los obtenidos
en los ultimos afios. Por tanto seran 36.818 €/afio.

Total gasto anual mantenimiento maquinaria = 36.818 €/afio.

¢) Mano de obra

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

El conjunto de la maquinaria y labores descritas deben estar realizadas por 7
personas, que cubriran ademas las labores de mantenimiento y otras auxiliares,
en horario normal, 230 dias al afio. Por lo tanto los gastos anuales en salarios
ascenderan a:

- Gerente

Un Gerente de la Explotacion en horario normal, 230 dias al afio.

- Director Facultativo

Un Director Facultativo, con una dedicacién de tiempo parcial, sobre 150 dias al
ano.

- Operarios

El conjunto de la maquinaria y labores descritas deben estar realizadas por 11
operarios, que cubriran ademas las labores de mantenimiento y otras auxiliares,
en horario normal, 230 dias al afio.
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Para el dicho calculo, se ha obtenido la media de los gastos obtenidos en los
altimos afios en la explotacion.

El total de gastos de personal sera de 49.755 €/afio.
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d) Voladuras

Como se ha descrito en la memoria en aquellos casos donde las caracteristicas
del material asi lo requieran se complementara con voladura mediante
explosivos.

Los trabajos de perforacion y voladura se contrataran cuando el arranque
mecénico del material a extraer sea insuficiente y precise de las mismas.

MEY.: 5.920/2021
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Teniendo en cuenta el coste del metro cubico volado en los ultimos afios en la
misma explotacion minera, siendo, este de 1°50 €/m? vy las previsiones (como
estd ocurriendo en los Ultimos afios) de metros cubicos a volar es de
aproximadamente m3, el coste anual de las voladuras sera:

6.678 m3/afio x 1°50 €/m3 = 10.017 €/aino.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

e) Restauracion

La restauracion del terreno consistente en la utilizacion de los estériles extraidos,
asi como los procedentes de la escombrera existente actualmente, como
material de relleno de los huecos originados por las labores de extraccién, asi
como las labores de restitucion y acondicionamiento del sustrato edafico con
extendido del suelo vegetal y revegetacion del terreno acondicionado de la
superficie afectada por las labores extractivas anuales cuyo coste es de:

- Restauracion morfolégica. 27.670 €
-Correccién hidrolégica. 6.510 €
- Preparacion del terreno. 5.425 €
- Revegetacion. 9.225 €
- Programa de mantenimiento. 5.426 €

El coste total de ejecucion material de la restauracion anuales de 54.256 €.
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f) Amortizacion de las inversiones
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Todas las inversiones estan amortizadas.
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g) Gastos generales

Se incluyen todos los comerciales, administrativos, etc.; estimandose en un 3°9
% de los costes anteriores.

205.576 €/afio x (3°89/100) = 8.000 €/afo

El coste total referente a gastos generales son de = 8.000 €/afo

MEY.: 5.920/2021
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Total gastos trabajos de produccion = 213.576 €/ario.

3.3.- Ingresos anuales

Se estima que el valor medio del mercado del producto (arenas caoliniferas y
arcillas) de mina que sera el utilizado como materia prima para la venta de las
arenas caoliniferas y para la venta de las arcillas a las fabricas ceramicas es de
4’50 euros por tonelada, para una venta anual media de 1.225.510 toneladas se
prevén unos ingresos anuales de:

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Total ingresos anuales = 46.000 tn/afio x 5°50 €/tn = 253.000 €/ario.

3.4.- Beneficio bruto

El beneficio bruto es igual a los ingresos menos gastos lo que nos supone:

253.000 €/afo — 213.576 €/afio = 39.424 €/ano.

4.- RENTABILIDAD

Si desea verificar este visado pueds hacerlo en "https: A, coitmings. comAverifica’. También puede hacerlo mediante el cddigo OR indicado & la derecha o pinchande agui.

Descripcidn: PROYECTO EXPLOTACION AMPLIACION DE L& MINA DOLORES M® 1204-B1S SECCION C, LOSA DEL OBISPO

COLEGID OFICIAL de Ingenieros Técnicos v Grados de Minaz y Energia ESTE-S5UR

Colegiado/s: 1.037 ARMIFIANA EZQUERRA, ANTONIO;

Cliente/Pramotar: SILICES SERRAL

La rentabilidad bruta anual es igual al beneficio bruto obtenido durante el afo,
dividido por los gastos anuales de la explotacién, multiplicado por 100.
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Rentabilidad = (beneficio bruto anual/gastos anuales) x 100
Rentabilidad = (39.424/213.575) x 100
Rentabilidad = 18°45 % de rentabilidad anual.
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Esta rentabilidad es antes de impuestos. Lo que demuestra que el estudio
econdémico realizado da unos margenes comerciales mas que suficientes para
hacer rentable la explotacion planteada en el presente proyecto.

Valencia, noviembre de 2.020

GRADO EN INGENIERIA DE LA
TECNOLOGIA MINERA.

Fdo.: Antonio Armifiana Ezquerra

Colegiado n° 1.037
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DISENO DE PISTAS Y ACCESOS

1. ANTECEDENTES

Este anejo lo que pretende es el disefio de las pistas de acceso a los distintos
niveles de la futura explotacion, cumpliendo en todo momento los requisitos de
la Instruccion Técnica Complementaria SM 07.1.03 “Trabajos a cielo abierto:
Desarrollo de labores” del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera.
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Partiendo de que actualmente la explotacion ya cuenta con una red de caminos
y carreteras locales para el acceso, lo que se pretende, con la creacion de
nuevas pistas, es enlazar todos los bancos de la futura explotacién.

2. ESTUDIO DE SOLUCIONES

Para poder realizar el disefo de detalle de las futuras pistas, se han utilizado los
planos sobre la cartografia 1:10.000 editada por la Comunidad Valenciana y el
levantamiento topografico realizado por la empresa EVEIN.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

La aplicacion de los requisitos de disefio marcados por la I.T.C. 07.1.03 reduce
las posibilidades de actuacion. En el estudio de las alternativas se ha seguido
los siguientes pasos:

Evitar en lo posible el paso por espacios que cuenten con masas arboleas.
» Disefar una red viaria, con el objetivo de obtener la menor pendiente y
longitud.

» Calcular un trazado preliminar de la pista en el interior de la futura
explotacion para obtener un punto aproximado de entronque con el
camino de entrada.

» Ajustar el trazado definitivo a los requerimientos y parametros de disefio.
La alternativa de interseccion elegida a emplazar en su totalidad dentro
de los terrenos sobre los que se dispone la propiedad se trazara
aprovechando el camino ya existente, hasta alcanzar la zona de
tratamiento.
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La opcion elegida requiere previamente la remodelacion del terreno, todo ello sin
provocar grandes movimientos de tierra, ya que se aprovechara en la medida de
lo posible las oportunidades que brinda la topografia, con pendientes originales
del terreno adecuadas a las exigencias marcadas por la Normativa de aplicacion,
siendo factible garantizar la estabilidad geotécnica a largo plazo.
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Por otra parte, la zona por donde discurran estos caminos estara exenta de
elementos singulares o de valor ecoldgico, que impidan su ejecucion.

La construccion de las pistas debe ejecutarse de forma previa a la apertura de
los nuevos frentes de explotacion.

A todos estos condicionantes se afiaden los impuestos por la ITC SM 07.1.03, a
las cuales se someten los parametros principales del disefio desarrollado en los
apartados siguientes.
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3. REQUERIMIENTOS Y PARAMETROS DE DISENO

Los requisitos derivados de la ITC SM 07.1.03

Necesitando una pista que sea capaz de soportar el cruce de dos vehiculos de
transporte, de acuerdo con el punto 1.5 del ITC SM 07.1.03.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Pistas de dos carriles sin apartaderos.

Pendiente media maxima 10%.

Pendiente méaxima puntual 20%.

Sin cambios de rasantes.

Total, visibilidad.

Radio minimo de curvas: 12 m.

Con cuneta sobre uno de los laterales de traza.

Sin arcén de seguridad.

Anchura (doble pista, sin arcén peatonal, y barrera no franqueable de 1 m
de anchura): Ap=3 A +2m.

En las zonas de nivel, sin necesidad de barrera: Ap =3 A+ 2 m.

De acuerdo con el punto 1.5.3 de la ITC SM 07.1.03, el sobreancho en
curvas: S = 82%/2 x 12 = 2’7 en aquellas zonas de desmonte/terraplén.

VV VVVVVVVVY

Para los accesos a las zonas de tajo, de acuerdo con la misma norma tendremos:

Acceso de dos carriles, sin apartaderos.
Pendiente media maxima: 10%.
Pendiente maxima puntual: 15%.

Sin cambios de rasante.

Total, visibilidad.

Radio minimo en curvas: 12 m.

Con cuneta.

Sin arcén de seguridad.
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» Anchura (doble pista, sin arcén peatonal, y barrera no franqueable de 1 m
de anchura): Ap=3 A +2m.

El transporte de los materiales que se van a extraer se realizara mediante
vehiculos tipo camién de PTMA de 35.000 kilogramos, validos también para la
circulacién por el interior de la explotacién y la zona de acopios.

A este tipo de vehiculos le corresponde la categoria de vehiculo P1.
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La velocidad minima contemplada es de 10 km/h, lo que implica, para un
vehiculo de la categoria P1 y una pendiente del 10%, una distancia de visibilidad
de parada de 15 m.

La intensidad de la circulacion por la pista general de transporte, de salida de
materiales hasta enlazar con las instalaciones, estara en base a la produccion
anual prevista.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Metros cubicos anuales: 99.500 m3/afio.

Dias de trabajo al afio: 225 d/afo.

Metros cubicos diarios 442 m3/d.

NUmero de camiones diarios (PMA = 20 m3): (442 m%d)/20 m3 = 22
camiones diarios.

YV VYV

La intensidad resultante es media por lo que es necesario realizar una pista de
2 carriles.

Vehiculo tipo. Caracteristicas geométricas:
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=T
i - Longitud total. 9.200 mm.
g - Longitud activa 7.600 mm.
e - Ancho chasis. 2.950 mm. (1)
2 Pendiente longitud media. <10%
5 Pendiente longitud maxima. < 20%
x Pendiente transversal. 2%
— Desmonte/trinchera. Ley de talud: max. 1 H: 1V (45°)
Ch ()
cicd Profundidad maxima admitida: 5m. (3)

Terraplén.

Pedraplén.

Carriles.

Barrera inflanqueable.

Ley de talud: 1H:1V(45°)
Ley de talud: 1H:1V(45°)
2
Si
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA LA AMPLIACION DE LA MINA “DOLORES N° 1.204-BIS”, DE LA SECCION
C), EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOSA DEL OBISPO

Arcén peatonal. No
Apartaderos. No
Radio minimo en curvas: 12 m.

Relaciones radio/peralte/velocidad/sobreancho de curva:

(1) A efectos de calculo, se trabaja con una anchura de vehiculo de 3 my
longitud de 8 m.

(2) Justificado en el estudio geotécnico.

(3) La profundidad maxima de la trinchera se limita a 5 m por razones de
seguridad, cumpliéndose en todo momento, ademas, el criterio de no
afectar mas de 20 m de franja de terreno en superficie.

= Radio (m) Peralte méaximo  Velocidad (km/h) Sobreancho

G (%)

25 5l 12 65 10 20
el 25 6°0 15 10
e 50 55 20 03

= 75 50 22 02

= 100 4’5 25 02

u 150 40 30 02

;

5

4. DISENO DEL ESPESOR DEL FIRME

El firme que se dispondra en la pista de acceso sera de tipo flexible; es decir, no
tendra como elemento resistente una losa de hormigén. Estara compuesto por
una subbase que descansard sobre el terreno de explanacion, y estara
constituida por una zahorra natural con bastante grueso, y por una capa base,
sobre la subbase, compuesta por macadan, con una mayor proporcion de finos.

Para el calculo del espesor de firme vamos a emplear el método indicado por la
Instruccién Espafiola, debiendo basarnos en los siguientes puntos:

- Trafico: Suponemos que pueden circular 22 vehiculos/dia, que con el
incremento de volumen de trafico del 5%, y suponiendo una vida util del
camino de la vida de la explotacion 15 afios, el volumen de trafico sera
de:
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22 x (1 + 0°05)*° = 46 vehiculos / dia
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Lo que nos sitla en la categoria del trafico T4, tratandose de un trafico pesado.

- Suelo: El suelo queda caracterizado mediante el CBR de la explanada, y
para el suelo, al no disponer de datos, vamos a suponer un CBR =12, lo
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA LA AMPLIACION DE LA MINA “DOLORES N° 1.204-BIS”, DE LA SECCION
C), EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOSA DEL OBISPO

cual sitia a este suelo dentro de la Categoria E», siendo un suelo de
buena calidad.

Basandonos en estos tipos de trafico y de suelo, vamos a obtener los espesores
necesarios para el firme del camino, obteniéndose un espesor minimo de 35 cm
(20 cm minimo para base y 15 cm para subbase). Los materiales de la base y de
la subbase vamos a considerar que son de calidades similares, y por ello al
coeficiente de calidad se le dara un mismo valor, y que sera de 0°9 con lo cual
ha de cumplirse:

0"9 X espesor > 35 ) Espesor >35/079 =39 cm.

Teniendo esto en cuenta y los espesores minimos, nos sirve un material de
zahorra natural para la subbase de 20 cm y para la base un material de macadan
de espesor 20 cm.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA LA AMPLIACION DE LA MINA “DOLORES” N° 1.204-BIS, DE LA SECCION
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PRESUPUESTO

1.- PRESUPUESTO GLOBAL DE LA EXPLOTACION

2.- PRESUPUESTO CLOBAL PARA EL PRIMER ANO DE LA EXPLOTACION
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA LA APLIACION DE LA MINA “DOLORES N° 1.204-BIS”, DE LA SECCION C),
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOSA DEL OBISPO.

PRESUPUESTO

1.- PRESUPUESTO GLOBAL DE LA EXPLOTACION.

La produccion total es de 1.492.632°50 m?, lo que supondra un presupuesto total

de:

Eé % % Coste del combustible 738.860 €.
58
E;ﬁ%g} Coste de mantenimiento de maquinaria 497.000 €.
; —|
£ Coste mano de obra 671.000 €.
fg Voladuras 135.250 €.
£
‘4 Coste de Restauracion 732.460 €.
f; Amortizaciones 0700 €.
= Gastos generales 108.000 €.

TOTAL GASTOS ANUALES 2.882.570 €

Asciende el presupuesto global de ejecucion material para la Explotacion Minera
nombrada “DOLORES N° 1.204-BIS a la expresada cantidad de dos millones
ochocientos ochentay dos mil quinientos setenta euros.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA LA APLIACION DE LA MINA “DOLORES N° 1.204-BIS”, DE LA SECCION C),
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOSA DEL OBISPO.

2.- PRESUPUESTO GLOBAL PARA EL PRIMER ANO DE LA EXPLOTACION

Como anualmente se presentara Plan de Labores para poder cumplir con el
articulo 31.1 del Reglamento General para el Régimen de la Mineria el cual
establece que en el plazo de seis meses a contar desde la fecha en que se otorga
la ampliacion, el titular o explotador legal debera comenzar los trabajos y el
articulo 31.2 establece que el titular debera presentar, transcurrido diez meses
del comienzo de los trabajos, ante la Delegacion Provincial del a Consejeria de
Industria y Comercio un plan de Labores para el afio siguiente.

Para el primer afio de explotacion se pretende obtener una produccion de 99.500
m?3, lo que supondra un presupuesto para el primer afio de:

MEY.: 5.920/2021

15/07/2021 10:22:10
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Coste del combustible 49.253 €/ano.
Coste de mantenimiento de maquinaria 33.130 €/afo.
Coste mano de obra 44.730 €/afo.
Voladuras 9.015 €/afo.
Coste de Restauracion 48.825 €/afo.
Amortizaciones 0°00 €/afio.
Gastos generales 7.200 €/afo.
TOTAL GASTOS PRIMER ANO 192.153 €/afno.

Asciende el presupuesto para el primer afio de ejecucibn material para la
explotacion minera nombrada “DOLORES n° 1.204-bis” a la expresa cantidad de
ciento noventay dos mil ciento cincuentay tres euros.

Valencia noviembre 2020

Grado en Ingenieria de la Tecnologia Minera.
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Fdo.: Antonio Armifiana Ezquerra.
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SITUACION: T.M. Losa del Obispo

TITULAR: SILICES SERRALS. L.

DOCUMENTO 5

NORMAS DE SEGURIDAD
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA LA AMPLIACION DE LA MINA “DOLORES N° 1.024-BIS”, DE LA SECCION C)
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOSA DEL OBISPO.

NORMAS DE SEGURIDAD
1.- SEGURIDAD DEL PERSONAL

1.1.- Ingreso y formacién del personal.

1.2.- Entrada y permanencia en la explotacion.
1.3.- Equipos de proteccion individual.

1.4.- Reconocimiento de labores y actuaciones.
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1.5.- Vigilancia del personal en casos especiales.

2.- LABORES DE EXTRACCION
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2.1.- Trabajo de maquinaria movil.

3.- CARGA Y TRANSPORTE

3.1.- Maniobras de vehiculos y equipo moévil.
3.2.- Carga.

3.3.- Vertido.

3.4.- Regulacién de trafico y sefializacion.
3.5.- Aparcamiento.

3.6.- Transporte de personal.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

4.- MAQUINARIA
4.1.- Operadores o conductores.

4.1.1.- Operadores de maquinas
4.1.2.- Conductores de vehiculos

4.2.- Uso de vehiculos y maquinas.

4.3.- Exigencias técnicas de maquinas y vehiculos.

4.4.- Reparaciones, revisiones y mantenimiento de maquinas y
vehiculos.

4.5.- Remolques y transporte de vehiculos.

5.- VARIOS

5.1.- Circulacion del personal

5.2.- Trabajos en las proximidades de lineas eléctricas aéreas.

5.3.- Trabajos por percusion.

5.4.- Utilizaciobn de los equipos de carga como aparatos de

COLEGID OFICIAL de Ingenieros Técnicos v Grados de Minaz y Energia ESTE-S5UR
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elevacion.
&K
aa? 6.- MEDIDAS PREVISTAS PARA LA ELIMINACION DEL POLVO

6.1.- Contaminacion atmosférica: el polvo.

6.2.- Medidas preventivas previstas para la eliminacion del polvo.
6.3.- definiciones.

6.4.- Determinacion del riesgo pulvigeno.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA LA AMPLIACION DE LA MINA “DOLORES N° 1.024-BIS”, DE LA SECCION C)
SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOSA DEL OBISPO.

6.5.- Toma de muestras.

6.6.- Localizacion de los puntos de muestreo.

6.7.- Aparatos utilizados.

6.8.- Duracion de los analisis y periocidad de la toma de muestras.
6.9.- Minimizacién del impacto: Reducir y prevenir el polvo.

ANTONIO ARMINANA EZQUERRA.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA LA AMPLIACION DE LA MINA “DOLORES N° 1.204-BIS”, DE LA SECCION
c), EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOSA DEL OBISPO

MEDIDAS DE SEGURIDAD

ANEXO.- Segun Orden de 16-04-90, por la que se aprueban las Instrucciones
Técnicas Complementarias del Capitulo VII del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera (BOE n° 103 del 30-04-90).

1.- SEGURIDAD DEL PERSONAL

1.1.- Ingreso y formacién del personal

MEY.: 5.920/2021
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Solo podran ser admitidas, como nuevos ingresos a los trabajos en la explotacion
minera a cielo abierto, las personas que sometidas a un examen médico
apropiado, no padezcan enfermedad o defecto fisico o psiquico que pueda
suponer peligrosidad en los trabajos a desarrollar.

Toda persona que se incorpore como trabajador a la explotacion minera a cielo
abierto debe ser instruida previamente sobre las normas generales de seguridad
y las especificas de su puesto de trabajo.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

1.2.- Entrada y permanencia en la explotacién

En los trabajos a cielo abierto queda prohibida la entrada y permanencia de toda
persona ajena a los mismos que disponga de la autorizacion expresa del Director
Facultativo o persona por él delegada. La explotacién debera estar debidamente
sefalizada.

No se permitird la estancia y permanencia en la explotacion a aquellas personas
que, aun perteneciendo a la empresa, presentan sintomas de embriaguez,
inconsciencia temporal, 0 cuya actuacion sea tal que comprometa la seguridad
e higiene de los trabajadores, la suya propia o la integridad de equipos o
instalaciones.

1.3.- Equipos de proteccion Individual

No se permitirA a nadie a la explotacion minera ni la permanencia en ella, a
menos que lleve puesto un casco protector.

Si desea verificar este visado pueds hacerlo en "https: A, coitmings. comAverifica’. También puede hacerlo mediante el cddigo OR indicado & la derecha o pinchande agui.

Descripcidn: PROYECTO EXPLOTACION AMPLIACION DE L& MINA DOLORES M® 1204-B1S SECCION C, LOSA DEL OBISPO

COLEGID OFICIAL de Ingenieros Técnicos v Grados de Minaz y Energia ESTE-S5UR

Colegiado/s: 1.037 ARMIFIANA EZQUERRA, ANTONIO;

Cliente/Pramotar: SILICES SERRAL

Las personas que tengan que trabajar cerca de maquinas con Organos en
movimiento no llevaran pelo largo suelto, ropa holgada, pafiuelos para el cuello,
cadenas, pulseras o articulos similares que puedan dar lugar a enganches,
golpes o movimientos involuntarios. Cuando los operarios tengan que trabajar
colgados o trepar por el frente de la explotacion, se les proporcionara las cuerdas
y cinturones de seguridad necesarios, asegurandose de que todos ellos los
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utilicen.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PARA LA AMPLIACION DE LA MINA “DOLORES N° 1.204-BIS”, DE LA SECCION
c), EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LOSA DEL OBISPO

Cuando se realicen trabajos en los que no puedan evitarse que las ropas
corrientes sean empapadas de un modo duradero, se proveera a los
trabajadores de ropas impermeables y botas adecuadas.

Ante un riesgo reconocido, se implantara el uso obligatorio de equipos de
proteccion individual. Cuando esta suceda, el personal esta obligado a utilizarlos
y cuidarlos, y en su caso debera ser instruido sobre su empleo. Una disposicion
interna de seguridad regulara el uso de estos equipos.

1.4.- Reconocimiento de labores y actuaciones
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Antes de iniciar los trabajos después de una parada prolongada, el Director
Facultativo o una persona competente por €l designada reconocera las zonas
gue pueden suponer peligro en aquellos sitios donde los trabajadores han de
pasar o realizar su trabajo, cerciorandose de las condiciones de seguridad.

En los sitios donde exista riesgo de desprendimientos o caidas de piedras, los
bancos deben ser sometidos a un reconocimiento al menos diario.

No se permitira la permanencia de personal en la proximidad de un talud o banco
donde exista peligro de deslizamiento o desprendimiento.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Con la frecuencia que la Direccion Facultativa lo determine, una persona
competente reconocera la cabeza y pie del frente de la explotacién en que se
estan desarrollando los trabajos, para detectar las grietas que puedan indicar
peligro de movimiento de tierras. Estas zonas agrietadas deberan ser
debidamente sefializadas o cercadas.

Se tomaran medidas para mantener alejado al personal de las areas peligrosas
gue no estén en explotacion. Se podran sefiales de peligro o vallas separacion.

Todo trabajador que haya advertido un peligro en cualquier parte de las labores
que no pueda ser facil y rapidamente subsanado por el mismo, debera ponerlo
en conocimiento del responsable de los trabajos quien tomara las medidas que
considere pertinentes para subsanarlo y, de considerarlo convenientemente
ordenard la retirada del personal afectado.

1.5.- Vigilancia del personal en casos especiales.
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El encargado de trabajo o labor debera ocuparse preferentemente de aquellos
obreros que por su corta experiencia o por la peligrosidad de su trabajo estan
mas expuestos al riesgo.
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2.- LABORES DE EXTRACCION
2.1.- Trabajo de maquinaria movil.

Cuando una retroexcavadora trabaje en la parte superior de un banco debera
evitarse el riesgo de vuelco o caida. Para ello se situara en un area horizontal de
terreno firme, nivelandola si fuera preciso y se colocara en posicién normal al
talud.

En caso que la retroexcavadora no sea de orugas, debera emplazarse siempre
con estabilizadores.
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Las retroexcavadoras trabajaran siempre que sea posible en posicion
perpendicular al frente, colocAndose de modo que puedan ser protegidas por el
cazo o cuchara de un posible desprendimiento.

Cuando un bulldozer o una pala cargadora trabaje en una plataforma, acceso o
pista, cerca del borde de un talud, debera acercarse a éste en marcha adelante
y manteniéndose perpendicular al borde, para evitar que un posible hundimiento
del talud provocado por el peso de la maquinaria implique el vuelco de esta.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

3.- CARGA Y TRANSPORTE
3.1.- Maniobras de vehiculos y equipo movil

Antes de iniciar cualquier maniobra de un vehiculo o equipo mévil, el conductor
u operador deberd seguir estrictamente el sistema establecido de avisos y
sefales.

En todo momento la utilizaciéon y maniobra de los vehiculos y maquinas debe
hacerse en condiciones tales que esté asegurada su estabilidad.

Si por limitaciones de visibilidad o por otras causas el desplazamiento del
vehiculo o maquina puede implicar un riesgo, deberan tomarse medidas
especificas de seguridad. En caso necesario, el desplazamiento debe efectuarse
bajo la guia de personal calificado y competente, utilizando un sistema
establecido de sefiales.

Si existe un peligro inminente, debera advertirse al personal, que trabaje en el
entorno con sefales establecidas previamente y en caso necesario, detener el
vehiculo o maquinaria. Se prohibe la presencia de personal, en la zona de accion
de la maquinaria movil. Las maquinas tendran inscripciones claramente visibles
prohibiendo dicha aproximacion.
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3.2.- Carga

La pala y el volguete en la secuencia de carga deberan emplazarse de manera
gue se encuentren lo mas separados posible del frente, situdndose el volquete
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siempre que sea posible en direccion normas al mismo y con su cabina en la
posicion mas alejada de él.

La carga de los volquetes debe efectuarse por la parte lateral o trasera de los
mismos, sin que la cuchara pase por encima de la cabina.

Si la cabina no tiene proteccion contra la caida de materiales u objetos, el
conductor debera abandonar el vehiculo y la zona de carga antes de que se
proceda a ésta.

En los volquetes no se sobrepasara la carga méaxima autorizada y debera
evitarse el riesgo de caida de material de la caja, especialmente de bloques.
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Cuando se cargue material en pilas de acopio, deberdn adoptarse las
precauciones adecuadas para evitar derrumbes de éstas que pudieran producir
accidentes.

3.3.- Vertido

El Director Facultativo establecera una disposicion interna de seguridad para el
vertido, con indicaciones de acceso, lugar y forma, que serd de obligado
cumplimiento.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Cuando en el vertido exista peligro de caida y vuelco, es obligatorio el uso de un
tope o barrera no franqueable en condiciones normales de trabajo. En caso
necesario, el vertido se hard bajo a direccibn de una persona capacitada
designada al efecto.

Se prohiben los vertidos de estériles y los acopios de materiales utiles, en las
proximidades de frentes de explotacion, pistas y accesos. En nuestro caso que
es una explotacién de transferencia, deberdn mantenerse una berma de
seguridad entre los acopios de estériles y el frente de explotacion. La anchura
de esta berma sera en funcion de la altura y talud del acopio con un minimo de
tres metros.

3.4.- Regulacién de trafico y sefializacién

El Director Facultativo establecera una disposicidn interna de seguridad para la
regulacion del trafico y la sefalizacion correspondiente, que sera de obligado
cumplimiento no solo para los vehiculos de la empresa explotadora, sino también
para las demas empresas externas que circulen por la explotacion.
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La disposicion interna de seguridad indicara las velocidades permitidas para
cada tipo de vehiculo, las condiciones de establecimiento y aparcamiento,
normas de prioridad de los diversos vehiculos normas para el trabajo nocturno
en su caso, sistemas de avisos y sefiales vigentes asi como toda la informacién
complementaria que sea necesaria.
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La disposicion interna de seguridad se establecer4 no solo para los viales
permanentes 0 semipermanentes, sino también para los tajos de explotacion.

Antes de comenzar el trabajo en un nuevo tajo o reanudarlo en uno antiguo,
deberan establecerse las condiciones especificas de circulacion de vehiculos y
maquinas.

Se prohibira la entrada de todo vehiculo ajeno a la explotacion, a menos que sea
autorizado expresamente y sea informado de las normas y conductas que debe
sequir.

Las sefiales que se establezcan deberan ser faciles de ver e interpretar y
deberan conservarse y mantenerse durante todo el tiempo que persistan las
condiciones que determinaron la necesidad o conveniencia de su colocacion.
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Cuando dos o mas empresas utilicen viales comunes, se establecera el
Reglamento de regulacién de trafico y la sefializacién de comudn acuerdo. De no
alcanzarse éste, la Autoridad Minera competente lo establecera y determinara
las obligaciones que de ello se deriven.

3.5.- Aparcamiento

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Cuando interrumpa o termine su trabajo, el conductor de un vehiculo u operador
debe detenerlo en un lugar que no entorpezca el trafico y los trabajos, sobre
terreno firme y lo mas llano posible, impidiendo cualquier riesgo de
desplazamiento imprevisto. Los vehiculos de ruedas se dejaran con el freno de
estacionamiento accionado, las cucharas de las palas y las cajas de los
volquetes bajadas.

Si el terreno esta en pendiente se asegurara con los medios precisos que el
vehiculo o maquina no pueda deslizarse, a ser posible situandolo apoyado sobre
un borde o talud que sirva de tope, impidiendo su desplazamiento. Los vehiculos
de ruedas se dejaran, en caso necesario, convenientemente calzados.

Los vehiculos y maquinas fuera de servicio deberan aparcarse de manera que
no entorpezcan a la circulacion, situdndolos en una zona designada
expresamente y cumpliendo las disposiciones internas de seguridad.

Cuando un vehiculo o maquina quede inmovilizado por averia en un lugar de
circulacién, debe quedar sefalizado segun establezca la disposicidn interna de
seguridad de regulacion de trafico.
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3.6.- Transporte de personal
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Los vehiculos que se utilicen para el transporte de personal o desplazamiento
del personal deberan cumplir las condiciones técnicas exigidas por el Cédigo de
Circulacion para este tipo de vehiculos.
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Ademas, deberdn ser de colores vivos, facilmente identificables y, en caso
necesario, estar dotados de avisadores acusticos y/u Opticos para hacer notar
Su presencia.

El personal solo podra utilizar otro tipo de vehiculo, cuando estos dispongan de
asientos, cumplan con las condiciones exigibles por el Cadigo de Circulacion y
tengan autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

Si de forma eventual se utilizan para desplazamiento de personal en la
explotacion vehiculos no destinados especialmente a este efecto, el transporte
deberd efectuarse de acuerdo con normas de seguridad previamente
establecidas por el Director Facultativo, respetando lo exigible por el Cédigo de
la Circulacion.
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4.- MAQUINARIA

4.1.- Operadores o conductores

4.1.1.- Operadores de maquinas:

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

El manejo de maquinaria minera movil solo podra ser realizado por operadores
mayores de 18 afios, que hayan recibido la instruccién necesaria con un periodo
de practicas conozcan las prestaciones, mantenimiento normal y limitaciones de
la maquina y sean debidamente autorizados por la Autoridad minera competente.

Estas autorizaciones no tendran caracter general, sino por cada tipo de maquina
y deberan ser renovadas cada cinco afios, y no excluyen la necesidad de
conduccion que pueda ser exigible en su caso.

4.1.2.- Conductores de vehiculos:

Los conductores de vehiculos de transporte de personal deberan ser titulares
de un permiso de conducir acorde con el tipo de vehiculo, expedido por la
Autoridad de Trafico.

Los conductores de camiones volquetes de la explotacion dedicados al
transporte de material util o estériles deberan disponer de un permiso expedido
por la Autoridad Minera competente, segun las condiciones indicadas en el
apartado anterior.
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4.2.- Uso de vehiculos y maquinas
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La utilizacion de la maquinaria movil y los vehiculos de transporte se realizara
siempre conforme a las disposiciones reglamentarias y a las indicaciones
proporcionadas por el fabricante.
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El material se conservara en correcto estado de funcionamiento se utilizara de
acuerdo con los usos para los que esta previsto.

El conductor de un vehiculo u operador de una maquina debera examinarlo y
comprobarlo al comienzo de cada turno antes de ponerlo en uso. Si observara
algun defecto, debe notificarlo de inmediato a quien corresponda, segun las
normas establecidas y comunicarlo a la persona que le suceda en su puesto, en
caso de relevo. Si se trata de un defecto que constituya una circunstancia de
inseguridad, el conductor no debe iniciar el trabajo y detendra la maquina o
vehiculo si esta circunstancia se presenta durante el mismo.

Cada tipo de vehiculo y maquina dispondra de un manual de utilizacion del
fabricante que proporcione, de manera clara y compresible, todas las
indicaciones necesarias para poder utilizarlo con seguridad.
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Este manual debera poder consultarse en un lugar de trabajo y estara redactado
en castellano.

4.3.- Exigencias técnicas de maquinas y vehiculos

Todo vehiculo o maquinaria movil, incluidos los de segunda mano, deberan
cumplimentar las normas o disposiciones técnicas vigentes.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

4.4.- Reparaciones, revisiones y mantenimiento de maquinas y
vehiculos.

Una Disposicion Interna de Seguridad (DIS) definira el programa y las reglas
para efectuar las reparaciones, mantenimientos y revisiones de los vehiculos y
maquinas de la explotacién, que se realizaran siempre de acuerdo a las
instrucciones del fabricante.

Todos los vehiculos y maquinas de la explotacion seran revisados de acuerdo al
alcance de la periocidad que fije las Disposiciones Internas de Seguridad
ademas, y segun las condiciones de utilizacion y explotacion se efectuaran los
controles complementarios que sean necesarios.

Asimismo, la Disposicion Interna de Seguridad recogerd la creacién y
mantenimiento de un registro para cada vehiculo y maquina, en el que se
anotaran las intervenciones realizadas para efectuar reparaciones,
mantenimientos y revisiones, que estan a deposicion de la Autoridad minera
competente.
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Si en una intervencidon participase mas de un operario, uno de ellos se
responsabilizara del cumplimiento de lo reglamentado.
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Cuando se realice una intervencion de reparacibn o mantenimiento de un
vehiculo o maquina, estos deberan estar inmovilizados en un lugar seguro,
siguiendo las normas de aparcamiento.
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En el curso de una reparacién deberan ser enclavados o sujetados todos los
componentes y elementos cuyo desplazamiento intempestivo puede presentar
un peligro.

Especialmente cuando haya que trabajar sobre un volquete o una pala con la
caja o cuchara levantadas, se inmovilizaran estos mediante un dispositivo de
fijacion permanente.

Los neumaticos de la maquinaria pesada deben hincharse con el operario de pie,
utilizando una manguera de extension y manteniéndose lejos de la rueda y nunca
frente a esta.
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Igualmente, para cambiar dichos neumaticos deben utilizarse herramientas y
procedimientos preceptuados, empleandose siempre un sistema protector.

Si hay sobrepresiones por calentamientos a sobrecargas o exceso de velocidad,
no deberan ser corregidas deshinchando los neumaticos, sino que se esperara
a que se enfrien y se disminuir4 la carga y/o velocidad. El inflado de los
neumaticos debera hacerse siempre con comprobadores y limitadores de
presion.

[Albacete Alicante Almeria, Castellén, Murcia y Yalencial

Cuando se eleve una maquina para su reparacion, el gato debe estar sobre suelo
firme y posicionado adecuadamente. Cuando se vayan a realizar trabajos debajo
de la maquina ésta debera estar calzada, no fiAndose exclusivamente del gato.
El repostado de los vehiculos y maquinas que no estén preparadas para repostar
en funcionamiento se debera efectuar con el motor parado y los circuitos
eléctricos desconectados, lejos de elementos que puedan producir chispas o
llamas.

Se evitara derramar combustible sobre superficies calientes. En cualquier caso,
el combustible derramado se limpiara antes de arrancar el motor.

Se prohibe fumar o utilizar dispositivos de llama abierta, en un area comprendida
dentro de 15 metros de la zona de repostado o de almacenamiento de
combustible. En las instalaciones de repostado o almacenamiento de
combustibles, se colocaran carteles visibles que indiquen esta prohibicion.

Las sustancias inflamables estan en contenedores con inscripciones que
advierten del contenido y de su peligrosidad y almacenamiento en lugares
adecuados. Solo se usaran disolventes recomendados nunca disolventes
inflamables. Las soldaduras y cortes con soplete deben realizarse con las
debidas precauciones y siguiendo una norma expresa de seguridad cuando se
realicen en partes peligrosas, tales como dispositivos de combustible y sistemas
hidraulicos.
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Para que las reparaciones, mantenimientos y revisiones pueden realizarse en un
taller propio de la explotacion, este debe disponer de los medios suficientes,
especialmente los relacionados con la seguridad, tener un responsable y estar
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