Proyecto de explotacion para la Concesion Minera “ESPERANZA” N° 1.320

Informe Favorable del Servicio Forestal
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INFORME SOBRE EL PLAN DE RESTAURACION INTEGRAL DE LA CONCESION
MINERA “ESPERANZA” N2 1.320 (VERSION MAYO 2013) EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE ANDILLA (VALENCIA)

En materia de: ORDENACION Y GESTION FORESTAL

N/Ref.: 008/13-MINAS
S/Ref.: MIVARI/2007/57/46
ANTECEDENTES

Con fecha de registro de entrada de 1 de agosto de 2013, el Servicio Territorial de Energia de
Valencia de la Conselleria de Economia, Industria y comercio, efectiia consulta al Servicio de
Ordenacién y Gestion Forestal, con el fin de solicitad la evaluacién del Plan de Restauracion
Integral (PRI) del dereche minero de la seccion C) denominada “Esperanza” n2 1320 (version
Mayo de 2013), sita en el término municipal de Andilla (Valencia) promovido por la mercantil
SAEVI S.L.

Se procede a informar sobre el citado documento en materia forestal de conformidad con el
Decreto 82/2005 de 22 de Abril, del Consell de la Generalitat, de Ordenacién Ambiental de
Explotaciones Mineras en Espacios Forestales de la Comunidad Valenciana, y segtn el articulo 9
del Decreto 82/2005.

Previamente se ha informado desfavorablemente por parte del Servicio de Gestién y Ordenacion
Forestal a este Plan de Restauracién Integral en 4 ocasiones, siendo los expedientes y sus fechas
de informe las que se citan a continuacian;:

e Expte: 015/07_MINAS, informado el 24 de julio de 2007.

e Expte: 014/08_MINAS, informado el 26 de agosto de 2008.

e Expte: 001/09_MINAS, informado el 17 de julio de 2009.

° Expte: 033/10_MINAS, informado el 21 de noviembre de 2011.

Por otro lado, y consultada la base de datos de los Servicios Territoriales de la Provincia de
Valencia, se constata que existen expedientes forestales de ocupacién en el Monte de Utilidad
Pdblica n® V106 denominado “Los Altos”, de los cuales Unicamente queda vigente el expediente
n? 1517, relativo a una superficie de 26.500 m?, vigente hasta marzo de 2017.

El propio PRI ya comenta que la superficie total del derecho minero estd completamente en el
M.U.P n2 106 denominado “Los Altos” que seglin proyecto asciende a 15 ha, de las cuales 13,34
ha quedan afectadas por las labores y serdn restauradas.
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Hasta la fecha el promotor SAEVI SL ha constituido una fianza de 41.060,53 € en la Conselleria
competente en materia minera.

La promotora del Plan de Restauracién Integral es SAEVI S.L., con domicilio social en ¢/ Mayor n?
1. 46170. Higueruelas (Valencia), y cuyo CIF es B-46.072.666.

-Explotacion actual sobre Ortofoto-

La propiedad de los terrenos afectados por la actividad serd revisada por la Conselleria
competente en materia minera, incluidos los que afectan al Monte de Utilidad Piblica n2 V106
denominado “Los Altos” que pertenecen al Ayuntamiento de Andilla.

Hay que resefiar que la concesidn minera “Esperanza” limita excepto por el norte, con la
concesion minera “Ampliacién a La Piedra”, por lo que los Planes de Restauracion Integral de
ambas promotoras deberdn mantener una unidad geomorfolégica comun en la restauracion.

Conviene destacar que segun proyecto, los terrenos afectados por la explotacion minera segin
las Normas Subsidiarias (NNSS) de Andilla estan clasificados como Suelo No Urbanizable de
Proteccion Forestal-Paisajistica. También se indica que (segun la sentencia n2 1757 de la sala de
lo contencioso-administrativo) el Tribunal Superior de Justicia de la Comunidad Valenciana falld
declarando que las NNSS son contrarias a derecho.
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1, MARCO LEGAL

e Ley43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

s Ley 3/1993, de 9 de diciembre, Forestal de la Comunitat Valenciana, modificada por la
Ley 16/2010, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, de Gestion Administrativa y
Financiera, y de Organizacién de la Generalitat.

e Decreto 98/1995, de 16 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley Forestal
de la Comunitat Valenciana.

e Ley3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

e Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y Biodiversidad.

e Inventario Forestal de la Comunitat Valenciana (aprobado por acuerdo del Consell de
15/6/07 y publicado en el DOCV n2 5536).

e Decreto 82/2005 de 22 de Abril, del Consell de la Generalitat, de Ordenacién Ambiental
de Explotaciones Mineras en Espacios Forestales de la Comunidad Valenciana.

» Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

o Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009,
de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién
y rehabilitacién del espacio afectado por las actividades mineras.

2. BREVE DESCRIPCION DEL PLAN DE RESTAURACION INTEGRAL

El ambito del PRI de la Concesién Minera de la Seccién C) “Esperanza” n? 1.320 afecta seguin
proyecto a terrenos pertenecientes a las parcelas n? 201 y 307 del poligono 26 del catastro de
rustica del municipio de Andilla.

La hoja cartografica del ICV a escala 1/10.000 corresponde al n® 667 (1-2) y la hoja 667 (28-26)
“Villar del Arzobispo” del Mapa Topogréfico a escala 1:50.000 del Servicio Geografico del Ejército.

El derecho minero “Esperanza” n2 1.320 de la Seccién C).queda determinado en las siguientes
coordenadas U.T.M. (ED50 -Huso 30);

PUNTO DE REFERENCIA Coordenadas UTM

X Y

Pp 684.137,026 4.407.132,422

vi 684.237,554 4.406.540,503
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vz 684.336,141 4.406.557,658
V3 684.285.877 4.406.853,417
va 684.581.636 4.406.903,681
V5 684531.372 4.407.199,441

La superficie del Derecho Minero es de 15 ha.

Las coordenadas UTM (ED50 ~Huso30) del limite de la explotacién-restauracion vienen reflejadas

en el siguiente listado;

Pto X Y Pto X X
0 684571 4406966 1 684573 4406956
2 684574 4406846 3 684576 4406936
4 684574 4406928 5 684565 4406924
6 684557 4406918 7 684548 4406913
B 684540 4406808 9 684531 4406903
10 684522 4406898 11 684513 4406893
12 684504 4406889 13 684495 4406886
14 684485 4406884 15 684475 4406881
16 684466 4406879 17 684456 4406876
18 684446 4406874 19 684436 4406872
20 684427 4406871 21 684417 4406869
22 684407 4406867 23 684397 4406866
24 684387 4406864 25 684377 4406862
26 684367 4406861 27 684358 4406859
28 684348 4406857 29 684338 4406856
30 684328 4406854 31 684318 4406852
32 684308 4406851 33 684298 4406849
34 684293 4406844 35 684294 4406835
36 684296 4406825 37 684298 4406815
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38 684299 4406805 39 584301 4406795
40 684303 4406785 41 684304 4406775
42 684306 4406766 43 684308 4406756
44 684309 4406746 45 634311 4406736
46 684313 4406726 47 684314 4406716
48 684316 4406706 49 684318 4406697
50 684319 4406687 51 684321 4406677
52 684323 4406667 53 684324 4406657
54 684326 4406647 1) 684328 4406637
56 684329 4406628 57 684331 4406618
58 684333 4406608 59 684334 4406598
60 684336 4406538 61 684338 4406578
62 684339 4406568 63 684341 4406559
64 684331 4406557 65 684321 4406555
66 684312 4406554 67 684302 4406552
68 684292 4406550 69 684282 4406549
70 684272 4406547 71 6584262 4406545
72 684252 4406543 73 684243 4406542
74 684237 4406546 75 684235 4406556
76 684233 4406565 77 684232 4406575
78 684230 4406585 79 684228 4406595
80 684227 4406605 81 684225 4406615
82 684223 4406624 83 684221 4406634
84 684220 4406644 85 684213 4406654
86 684216 4406664 87 684215 4406674
88 684213 4406684 89 684211 4406603
a0 684210 4406703 91 684208 4406713
92 684206 4406723 93 684205 4406733
94 684203 4406743 95 684201 4406753
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9 684200 4406763 97 684198 4406772
98 684196 4406782 99 684195 4406732
100 684193 4406802 101 684191 4406812
102 684190 4406822 103 684138 4406832
104 684186 4406841 105 684185 4406851
106 684183 4406861 107 684181 4406871
108 684180 4406881 109 684178 4406891
110 684176 4406901 111 684175 44065910
112 684173 4406920 113 684171 4406930
114 684170 4406240 115 684168 4406950
116 684167 4406960 117 684170 4406969
118 684172 4406979 119 684172 4406989
120 684174 4406999 121 684177 4407008
122 684178 4407018 123 684174 4407027
124 684169 4407035 125 684168 4407045
126 684172 4407054 127 684179 4407061
128 684189 4407065 129 684196 4407071
130 684198 4407081 131 684196 4407091
132 684155 4407101 133 684201 4407109
134 684208 4407115 135 684215 4407122
136 684222 4407129 137 684230 4407136
138 684237 4407143 139 684245 4407149
140 684254 4407154 141 684262 4407159
142 684271 4407163 143 6584281 4407164
144 684289 4407168 145 684296 4407176
146 684304 4407181 147 684313 4407184
148 684323 4407184 149 684333 4407184
150 684343 4407184 151 684352 4407180
152 684361 4407175 153 684369 4407170

Pagina 6 de 24



157,

N\

TERRITORI | MEDI AMBIENT

GENERALITAT VALENCIANA

CONSELLERIA D'INFRAESTRUCTURES,

Direccié General de Medi Natural

Ciutat administrativa Nou d” Oclubre
Torre | Planta 2°

C/ Castan Tobedas, 77
45018 VALENCIA Te!. 012

154 684379 4407166 155 684388 4407163
156 684397 4407159 157 684406 4407155
158 684415 4407159 159 684423 4407165
160 684428 4407173 161 684435 4407179
162 684441 4407172 163 684443 4407162
164 684445 4407152 165 684449 4407143
166 684452 4407134 167 684456 4407124
168 684461 4407115 169 684466 4407107
170 684473 4407099 171 684478 4407091
172 684482 4407082 173 684484 4407072
174 684486 4407062 175 684488 4407053
176 684491 4407043 177 684498 4407036
178 684506 4407030 179 684515 4407033
180 684524 4407037 181 684533 4407041
182 684543 4407045 183 684552 4407049
184 684557 4407046 185 684559 4407036
186 684561 4407026 187 684562 4407017
188 684564 4407007 189 684566 4406897
190 684568 4406987 191 684569 4406577
192 684571 4406967

La superficie total afectada por la explotacidn-restauracion es segln proyecto de 133.375 m’.

Midiendo sobre ortofoto se observa que actualmente se han afectado 13,63 ha.

Se accede al emplazamiento de la explotacidn por la carretera local de Villar del Arzobispo a

Higueruelas CV-345; en el p.K. 18 se toma un camino que se desvia hacia el Este, el cual nos

conduce a la mina que nos ocupa.

3. ESPACIOS FORESTALES AFECTADOS: MONTES, SUELO FORESTAL Y VIAS PECUARIAS

Segun proyecto (PRI) afecta a un total de 13,33 ha, toda la superficie afecta al Monte de Utilidad

Publica n? V106 denominado “Los Altos”, que pertenece al Ayuntamiento de Andilla.
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4. PLANIFICACION DE LA EXPLOTACION - RESTAURACION

4.1.- Descripcidn de la explotacion

a.- El objeto del aprovechamiento minero es la explotacidn de arcillas, caolin y arenas siliceas del
Weald. En la parte mas elevada afloran las dolomias, calcarenitas y margas, actuando de montera
del material a beneficiar y constituyendo los materiales no comercializables, los cuales seran
empleados en terraplenes de taludes de restauracion.

b.- La demarcacion minera es de 15 ha, pero no todas se empleardn en la explotacion, sino algo
mds de 13 ha. Todas afectardan al MUP V106. La secuencia de explotacién serd a cielo abierto
mediante arranque mecanico, con bancos de 5 metros taludes de 352 y bermas intermedias de 3
metros, por tanto disponemos de un angulo del talud general de 252. El arranque y carga se
realizara con pala retroexcavadora sobre orugas, que serd cargado y transportado sobre diimper
hasta su acopio. Posteriormente en acopio una pala cargadora de ruedas cargard camiones
volquetes que lo transportaran hasta el punto de destino.

c.- La secuencia de explotacién comenzard por la zona norte, con el material no comercializable,
que servira para los terraplenes de la restauracion, Una vez finalizada la cara norte, se seguird
con la explotacion desde el sur, en sentido ascendente. La explotacion-restauracion se realizard
mediante 6 fases, cuyas descripciones se realizaran en el apartado de restauracion.

d.- Los criterios de disefio serdn:
Cota méxima de explotacion: 885
Cota minima de explotacién: 795

Bancos: 18, 5 metros de altura y berma de 3 metros
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Angulos: Talud individual: 352 y talud general; 27°
No hay escombreras, ni huecos.
e.- La maquinaria empleada ser3;
— Pala retroexcavadora de orugas (LIEBHERR) de 2,5 m3 de cuchara y 200 CV de potencia.

— Pala cargadora de neumaticos (CATERPILLAR) de 4 m3 de cuchara y 105 CV de potencia

para la carga de camiones.

— Dumper (VOLVO) de 10 m3 de capacidad y de 180 CV de potencia, para el transporte
interno.

— Tractor (tipo agricola) para el riego y nivelar las pistas a emplear.

f.- No se generardn escombreras ni huecos, lo que si existirdn serdn acopios temporales sin
afectar a las labores mineras, y en zonas llanas con alturas mdximas de 2 metros y taludes de 359.

g.- Los movimientos de tierras generados seran:
— Volumen bruto explotable: 787 074 m’.
—  Volumen neto explotable: 463 700 m’.
— Volumen neto de material estéril: 323 374 m’.

— Elritmo de extraccién serd entre 46 370 m*/afio de volumen bruto, por tanto la vida de la

explotacion sera de 10 afos.

h.- El personal adscrito a la explotacion lo constituyen 6 operarios de un turno de 8 horas durante
220 dias de trabajo anual.

i- Se procederd al cerramiento de los caminos de acceso rodado, permitiendo el paso
Gnicamente al personal autorizado, Ademas se emplearan vestuarios y servicios higiénicos para
los operarios, ambos prefabricados.

4.2.- Descripcion de la restauracion

4.2.1.- Geomorfologia de la restauracion es igual que la de explotacidn, con bancos de 5 metros
de altura, taludes de 352 de pendiente y bermas intermedias de 3 metros de anchura, lo que
resulta en un talud general de 252 con respecto a la horizontal, seglin el nuevo Plan de
Explotacion presentado el 8 de junio de 2013 en el que se modifican los pardmetros de los
taludes de explotacidn.

4.2.2.- Descripcion de las fases la restauracion.

La explotacidn-restauracidn, segtn la memoria, se divide en 6 fases:
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® Fase explotacion-restauracion n2 1, donde se afectan a 18.531,9925 m? siendo la cota
superior e inferior de 885 y 855 m, respectivamente.

e En la fase de explotacién-restauracion n? 2, se afectan 15.774,7586 m?, siendo la cota
superior 855 m v la inferior 835 m.

e La fase explotacién-restauracion n? 3 afecta a 22.308,0565 m’, siendo la cota superior-
cota inferior de 835-810 m.

e En la fase explotacion-restauracion n2 4, se afectan 18.897,5989 m?, desde la cota 810 m
hasta la cota 795 m.

e En la fase de explotacion-restauracion n 5, se afectardn 26.329,406 m” siendo la cota
superior-inferior 810-795 m.

° Fase explotacion-restauracion n? 6 se afectardn 31.533,9054 m2 siendo la cota superior-
cota inferior 810-795 m.

La superficie de afeccion asciende a un total de 13,3376 hectareas, siendo la cota maxima de
explotacion es de 885 m y la minima de 795 m. El nimero total de bancos es 18 y no se proyectan

escombreras.

El Plan de Restauracion Integral debera finalizar un afio mas tarde que la explotacién solicitada,
mads dos afios de plazo de garantia, fijandose por lo tanto un plazo maximo de 13 afios(11+2 afios
de garantia).

4.2.3.- Planificacidn de la restauracion: Restauracion Hidrologica Forestal y Revegetacion.

Relativo a la formacion del suelo/tierra vegetal:

La explotacian carece de suelo o tierra vegetal debido a que durante las antiguas labores
realizadas no se conservd. Se proyecta la formaciéon de un Unico horizonte superficial mediante el
aporte de suelos creados a partir de estériles y enmendados mediante estiércol hasta aumentar
en un 1% el contenido en materia organica, con el fin de mejorar la capacidad de retencion del

suelo y aumentar la cantidad de nutrientes dispanibles en el suelo.
Taludes: Una vez conformado morfolégicamente el talud, se realiza un aporte de suelo vegetal

hasta completar 30 cm de espesor de horizonte superficial.

Bermas vy llanos: se extendera una capa de suelo vegetal hasta completar un espesor de 30 cm de

horizonte superficial.

Se precisaran un total de 40.013 m’ de tierra que se crearan a partir de la enmienda de los
estériles, seguln se resume en la siguiente tabla:
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TALUD BERMA LLANO TOTAL
_SUPERFICIE | 66.203 _ 37.283 ' 29,890 133376
ESPESOR 03 0,3 03 03
"VOLUMEN 19,861 11185 _ 6.967 40.013

Las operaciones de preparacion del suelo consisten en:

— En las bermas se realizard un subsolado lineal, una vez aportado el suelo y sin
voltear horizontes.

— En los taludes no se realizard una preparacion del terreno como tal. Los taludes
se conforman con bermas de 3 m de ancho y contrapendiente del 2% y por otro
lado se realizan banquetas de infiltracion para la plantacion.

Talud superor (aguas Talud Inferior (aguas
LBagey Base | Altura smmr ATk, ahajo)
Zanjas de (m) {m) (m) 1z Angulo |, i 1 Angulo —
Infiltracidn " (grados) [4 {grados)
10 0 0.50 1,000 10 | 45000 | 1,131 | 1 45,000 1,131

— En los taludes de la zona noreste de la mina (se indican en el planc de
restauracién), de pendiente 452, se tiene prevista la instalacién de una malla de

geoceldas de polietileno.
— Enlos llanos y la plataforma se realizara un subsolado pleno.

Previa la plantacion, se realizara un ahoyado de forma manual, de las siguientes dimensiones de
0,40 x 0,40 x 0,40 metros.

Respecto a la restauracién hidroldgica, las medidas que se proponen son las siguientes:

1. Cunetas perimetrales (seccion parabdlica) con unas dimensiones de: 0,5 m de
profundidad y 1 m de anchura, y una pendiente longitudinal maxima del canal de 45%. Se
realizardn mediante el empleo de retroexcavadora de 101/130 CV.

2. Sistema de drenaje interno:

Cunetas a pie de talud (seccién triangular) con unas dimensiones de 0,25 m de
profundidad y una pendiente longitudinal maxima del canal del 1%.

— Bajantes de talud (seccién trapezoidal) con unas dimensiones de 0,5 m de

profundidad, 1 m de ancho y pendiente longitudinal maxima del canal de 452,
3. Obras de control de sedimentos:

— Disipadores de energia cuyas dimensiones son: 3 m de ancho, 1,5 metros de
alturay 3 m de longitud.
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— Dos balsas de decantacién excavadas en tierra de 1,5 m de altura, y taludes
1H/1V, con las dimensiones de fondo Balsa Norte son 40 m x15 m y fondo Balsa
Sur 10 m x10 m, respectivamente, de forma que se devuelva el agua al sistema de

drenaje natural de la zona.
4. Proteccidn y revestimiento de los dispositivos internos:

— Revestimientos en bajantes taludes y cuneta perimetral. Se proyecta una 12 capa
del0 cm de arena gruesa, una 22 capa de 15 cm grava gruesa y una 32 capa de 50

cm de material pétreo.

— Revestimiento en cunetas pie talud se realizard mediante hidrosiembra

(gramineas).

5. Seinstalan barreras de sedimentos de ramaje. La altura de las barreras debe de ser, como

minimo de 100 cm y la anchura 1 m.

En [a revegetacidn se empleardn las especies que se adjuntan a continuacién, siendo el método

empleado la siembra, hidrosiembra y la plantacion.

La hidrosiembra se realizard una vez realizado el aporte de suelo en los taludes de 35 2 y la
siembra a voleo en bermas y llanos. La densidad segun especies:
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ESPECIES MEZCLA (%) PUR. CAP. GER. Ne SEM./G Daosis (Kg/Ha)
Lolium perenne L. 40 0,96 0,8 450 3.8
Medicagoe sativa 10 0,97 08 150 2,9
Melilotus officinalis 30 0,95 08 525 2.4
Trifolium pratense L 10 0,97 08 620 0,7
Poa onnua 10 0,96 09 250 0,5

Se proyecta una plantacidn compuesta por Pinus halepensis como especie principal, aumentado o
disminuyendo la densidad segln especies.

Especies y densidades de plantacion en bermas:

ESPECIES % (pies/Ha)
Pinus halepensis 100 Arbbdreas 1250
Rosmarinus officinalis 20% arbustivas 500
Anthyllis cytisoides 20% arbustivas 500
Coronilla juncea 20%arbustivas 500
Dorycnum pentaphyllum 20% arbustivas 500
Stipa tenacissima 20% arbustivas 500

Plantacion al tresbolillo sobre dos lineas centradas en la berma y con una separacién entre lineas
de 1,5 metros. La separacion entre individuos arbolados es de 5 m y 1 m entre individuos
arbustivos.

Especies y densidades de plantacion en llanos:

ESPECIES % (pies/Ha)
Pinus halepensis 100 Arbdreas 1300
Rosmarinus officinalis 20% arbustivas 840
Anthyllis cytisoides 20% arbustivas 840
Coronilla juncea 20% arbustivas 840
Dorycnum pentaphyllum 20% arbustivas 840
Stipa tenacissima 20% arbustivas 840

Plantacién lineal al tresbalillo, con una separacidn entre lineas de 2,5 metros. La separacion entre
unidades arboladas es de 5 m y 1 m entre unidades arbustivas.

Especies y densidades de plantacién en taludes 352:
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ESPECIES % (pies/Ha)
Pinus halepensis 100 Arboreas 500
Rosmarinus officinalis 20% arbustivas 320
Anthyllis cytisoides 20% arbustivas 320
Coronilla juncea 20% arbustivas 320
Dorycnum pentaphyllam 20% arbustivas 320
Stipa tenacissima 20% arbustivas 320

La plantacién en taludes se realizara en las banquetas preparadas previamente, siendo la
plantacién mixta y constara de 2-3 unidades arbdreas por banqueta. El espacio entre unidades
arboladas sera cubierto por unidades de matorral cada 1 m/.

Especies y densidades de plantacién en taludes >359:

ESPECIES % (pies/Ha)
Pinus halepensis 100 Arbdreas 2000
Rosmarinus officinalis 20% arbustivas 960
Anthyllis cytisoides 20% arbustivas 960
Coronilla juncea 20% arbustivas 960
Dorvcnum pentaphylium 20% arbustivas 960
Stipa tenacissima 20% arbustivas 960

La plantacion se realizard en las celdas. El marco de plantacidn en tres lineas centradas con una
separacion entre ellas de 1,2 metros. Las unidades arboladas se plantaran al tresbolillo con una

separacion de 5 m y 1 m entre unidades arbustivas.

Las plantaciones se realizaran en otofo realizandose un riego de implantacion una vez realizado
el relleno del hoyo.

Durante el periodo de mantenimiento se realizaran riegos (durante los meses de déficit hidrico),
reposiciones de marras y siembras.
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5. AFIANZAMIENTO

Segun el articulo 13 del Decreto 82/2005, apartado 1 “La aprobacidn del Plan de Restauracién
Integral, por la Conselleria competente en mineria, contendra la obligacién de constituir una
fianza en cuantia suficiente para cubrir el importe de los trabajos de restauracién (...)”. En el
apartado 2, se dice textualmente “Esta fianza, que podra realizarse por cualquier medio admitido
en derecho, serd Unica en materia de restauracién ambiental, siendo constituida ante los 6rganos
correspondientes de |a Conselleria competente en materia de hacienda ya favor de la Conselleria
competente en medio ambiente, bien por importe equivalente al coste integro de los trabajos de
restauracion contemplados en el Plan de Restauracién Integral, o bien por el importe equivalente
al coste de cada una de las fases parciales de restauracién (...)".

Segun lo descrito en la adenda presentada, el depdsito del aval se realizara seguin se afecten las
superficies definidas por las etapas de explotacién y cada una de las fases de explotacidn-
restauracion que las componen, resultando los avales a depositar de la siguiente manera:

ETAPA FASES EXPLO-RESTAURACION
EXPLOTACION SUPERFICIE (m?) P.B.LICITACION FASES €} P.B.LICITACION FASES (€)
1 18.531,99 61.541,59 90.847,69
2 15.774,76 52.385,29 77.331,17
3 22.308,06 74.081,27 109.358,77
4 18.897,60 62.755,71 92.639,99
5 26.329,41 87.435,49 129.072,27
6 31.533,91 104.718,75 154.585,82
TOTAL 133.375,73 m? 442.918,10 Euros 653.835,71 Euros

Conviene destacar, tras revisar la ortofoto de 2008 y la visita de campo, que la explotacidn esta
afectada totalmente por la actividad extractiva, y esto implica que se debe avalar la totalidad

de la superficie ya explotada, pudiéndose devolver dicha fianza de forma fraccionada en

funcion de las 6 fases descritas.

En la FASE N2 1, se depositaran el aval correspondiente a una superficie de 18.531,99 m? se
depositara el aval de NOVENTA MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON SESENTA Y
NUEVE CENTIMOS (90.847,69 €).
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PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE K 1

Suma de los capitulos del presupuesto (&) 61130,45
Suma de los capitulos de seguridad y salud (B) 105,48
Control de calidad (C) 305,65
Presupuesto ejecucion material (P.E.M =n+B+C) 61541 ,59
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.H) 9846 ,65
Beneficio industriel (B.I= 6% s/P.E.M) 3692 ,50
I.V.A (21% a/(P.E.M + G.G+ B.I) 15766 ,95
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.E.M+ G.G +B.l + LV.4) 90.847,69

Asciende el presupuesto base de licitacidén a la cantidad de:
HOVEHNTA MIL. OCHOCIENTOS CURRENTA Y STETE EUROS COM SESENTA ¥ WUEVE CENTIMDS
90.847,69 €

En la FASE N2 2, se depositardn el aval correspondiente con una superficie de 15.774,76 m?, se
depositara el aval de SETENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS TREINTA Y UN EURO CON DIECISIETE
CENTIMOS (77.331,17 €)

PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE N° 2

Suma de los capitulos del presupuesto (A} 52035,33
Suma de los capitulos de segurided y salud (B) 89,79
Control de calidad (C) 260,18
Presupuesto ejecucion material (P.E.M =h+B+C) 52385,25
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.H) B8381,65
Beneficio industrial (B.I= 6% s/P.E.H) 314312
I.V.A (21% s/{P.E.M + G.G+ B.I} 13421,11
PRESUPUESTO BASE LICITACION (PE.M+ G.G +B.l + LV.A) 77.331,47

Asciende el presupuesto base de licitacidn & la cantidad de:
SETEHTA Y SIETE MII. TRESCIENTOS TRENTA Y UH EUROS COM DIECISIETE CENTIMOS
77.331,17 €

En la FASE N2 3, se depositardn el aval correspondiente con una superficie de 22.308,06 m’, se
depositard el aval de CIENTO NUEVE MIL TRESCIENTOS Y CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
SETENTA Y SIETE CENTIMOS (109.358,77 €).

PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE N 3

Suma de los capitulos del presupuesto (&) 73586 ,36
Sume de los capitulos de seguridad y salud (B) 126,98
Control de calidad (C) 367,93
Presupuesto ejecucion material (P.E.M =A+B+C) 74081 ,27
Gastos generales (G.G= 1l6% S/P.E.H) 11853,00
Beneficio industrial (B.I= 6% s/P.E.M) 4444 .88
I.V.A (21% s8/(P.E.M + G.G+ B.I) 18979,62
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.E.M + G.G +B.l + L\ .4) 109.358,77

Asciende el presupuesto base de licitacién a la cantidad de:
CIENTA NUEVE MIL TRESCIENTOS CINCUENTA ¥ 0OCHO EUR0S CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS
109.358,77 €

En la FASE N2 4, se depositardn el aval correspondiente con una superficie de 18.897,60 m?, se
depositara el aval de NOVENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS (92.639,99 €)
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PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE N 4

Suma de los capitulos del presupuesto (A) 62336 ,47
Suma de los capitulos de seguridad y salud (B) 107 .57
Control de calidad (C) 311,68
Presupussto ejecucion material (P.E.M =R+B+C) 62755,71
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.M) 10040 ,51
Beneficio induscrial (B.I= 6% s/P.E.M) 3765,34
I.V.A (21% 3/(P.E.H + G.G+ B.I) 16078 ,01
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.E.M + G.G +B.l + IV.A) 92.639,99

Asciende el presupuesto base de licitacidén a la cantidad de:
HOVENTA ¥ DOS MIL EUROS SEISCIENTDS TRENTA ¥ NUEVE EURDS CON HOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

92.639,99 €

En la FASE N2 5, se depositaran el aval correspondiente con una superficie de 26.329,41 m?, se
depositara el aval de CIENTO VEINTENUEVE MIL SETENTA Y DOS EUROS CON VENTISIETE
CENTIMOS (129.072,27 €)

PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE NP 5

Suma de los capitulos del presupuesto (A) 86851,37
Sums de los capitulos de seguridad y salud (B) 149,87
Control de calidad (C) 434,26
Presupuesto ejecucidn material (P.E.M =h+B+C) 87435,49
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.H) 13589,68
Beneficio industrial (B.I= 6% 3/P.E.H) 5246,13
I.V.A (21% s/(P.E.M + G.G+ B.I) 22400,97
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.E.M+ G.G +B.I + LV.A) 129.072,27

Asciende el presupuesto base de licitacidon a la cantidad de:
CIENTO0 VEINTINUEVE MIL SETENTA Y DOS EUROS CON VENTISIETE CENTIMOS
129.072,27 €

En la FASE N2 6, se depositardn el aval correspondiente con una superficie de 31.533,91 m? se
depositara el aval de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS
CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS (154.585,82 €)

PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE N° B

Sume de los capitulos del presupuesto (A) 104019,16
Suma de los capitulos de seguridad v salud (B) 179,49
Control de calidad (C) 520,10
Presupuesto ejecuciéon material (P.E.M =R+B+C) 104718,75
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.M) 16755,00
Beneficio industrial (B.I= 6% s/P.E.H) 6283,12
I.v.& {(21% s/(P.E.M + G.G+ B.I) 26028,94
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.E.M+ G.G +B.l + L\.A) 154.585,82

Asciende el presupuesto base de licitacidn a la cantidad de:

CIENTD CINCUENTR Y CUATRO0 MIL QUINIENTOS OCHENTA ¥ CINCO EURDS CON OCHENTR ¥ DOS
CENTIMDS

154.585,82 €
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Las coordenadas de estas fases se describen a continuacién:

Ciutat administrativa Nou d” Octubre
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C/ Caslan Tobefias, 77
46018 VALENCIA Tel, 012

1. Fasel
PTO X Y 30 684172 4407055
0 684398 4407159 3 684168 4407046
1 684389 4407163 32 684173 4407045
2 684379 4407166 33 684179 4407052
3 684370 4407170 34 684187 4407059
P 684361 4407174 35 684195 4407065
5 684352 4407180 36 684202 4407071
6 684344 4407184 37 684210 4407078
7 684334 4407184 38 684219 4407082
8 684324 4407184 39 684226 4407089
9 684314 4407184 40 684234 4407095
10 684305 4407181 41 684241 4407102
11 684296 4407176 42 684250 4407104
12 684290 4407168 43 684259 4407107
13 684282 4407164 44 684268 4407112
14 684272 4407164 45 684277 4407116
15 684263 4407159 46 684287 4407115
16 684254 4407154 47 684296 4407112
17 684246 4407149 48 684306 4407112
18 684238 4407143 49 6684316 4407110
19 684230 4407137 50 684326 4407111
20 684223 4407130 51 684336 4407111
21 664216 4407122 52 684345 4407112
22 684209 4407115 53 684354 4407116
23 664201 4407109 54 684363 4407120
24 684195 4407101 55 684371 4407116
25 664196 4407091 56 684378 4407109
26 664197 4407081 57 684385 4407102
27 684196 4407072 58 6684391 4407097
28 684189 4407065 59 684398 4407091
29 684180 4407061 60 664406 4407085
61 684415 4407080 76 684471 4407101
62 684421 4407073 77 684465 4407109
63 684429 4407087 78 684460 4407117
64 684437 4407061 79 684455 4407126
65 684446 4407056 80 684452 4407135
66 684454 4407050 81 684448 4407145
67 684462 4407044 82 684445 4407154
68 684470 4407039 83 684442 4407164
69 684480 4407041 84 684440 4407174
70 684489 4407045 a5 684433 4407179
71 684487 4407055 86 684428 4407172
72 684486 4407064 87 684422 4407164
73 684484 4407074 88 684414 4407158
74 684461 4407084 89 664405 4407156
75 684477 4407093
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Fase 2

Ciutat administrativa Nou d” Octubre
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N2 PUNTO X Y
0 684392 4407057
1 664386 4407102
2 684379 4407109
3 664372 4407115
4 6584364 4407120
5 684355 4407117
1) 664346 4407113
7 684336 4407111
B 684326 4407111
9 684316 4407110
10 684307 4407112
11 684297 4407112
12 684287 4407114
13 604278 4407116
14 664268 4407112
15 684260 4407107
16 684250 4407 104
17 684241 4407102
18 684234 4407096
19 684227 4407089
20 684219 4407082
21 684210 4407078
22 684203 4407072
23 684195 4407065
24 684187 4407059
25 684180 4407053
26 684173 4407045
27 684168 4407038
20 664172 4407029
29 684177 2407021
30 684178 4407011
31 684175 4407002
65 684436 4406553
66 664445 4406990
67 664454 4406993
68 684459 4407001
69 6584466 4407007
70 6584471 4407016
7L 584479 4407016
72 664485 4407018
73 684494 4407024
74 684500 4407028
75 6684506 4407030
76 684498 4407036
77 6684491 4407043
78 684463 4407043

2 684183 4406999
33 664192 4407002
34 684202 4407005
35 684210 4407011
36 684218 4407017
7 684226 4407019
38 684233 4407022
39 684237 4407051
40 684240 4407040
21 684247 4407047
42 684255 4407053
43 664263 4407059
4 684271 4407065
45 684278 4407071
16 684287 4407076
47 684296 4407081
48 684305 4407080
49 664313 3407074
50 684323 4407075
51 684333 4407075
52 684343 4407073
53 684352 4407070
54 684361 4407066
55 684370 4407060
6 684378 1407055
57 684367 4407050
58 684393 4407042
59 664401 4407036
60 684411 4407033
61 6684417 4407025
62 684423 3407017
684432 4407012
64 684436 4407003
78 684474 4407039
80 684465 4407042
81 684457 4407048
82 684449 4407054
83 684441 4407059
84 664432 4407065
85 684424 4407071
86 684418 4407078
87 664409 4407083
88 684400 4407088
) 664393 4407094
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2. Fase3
N2 PUNTD X ¥ 54 684172 4406928
0 664391 44070456 k] 684173 4406918
1 654363 4407053 56 684175 4406908
2 684374 4407057 57 684177 4406898
| 684366 4407063 a8 684179 4406868
4 684357 4407068 39 6684180 4406878
5 654348 4407071 40 6064162 4406869
& 684338 4407074 41 664189 4406876
T 684328 4407075 42 684196 4406879
B 654319 4407074 45 684202 4406877
9 684309 4407076 44 684208 4406885
0 684300 4407082 45 684210 4406895
11 684292 4407079 48 684208 4406905
12 684283 4407073 47 684204 4406914
13 64275 4407063 48 604205 4406524
14 684267 4407062 19 684209 44065933
15 684260 4407056 S0 684203 4406941
16 684251 4407050 51 584154 4406939
17 6684243 4407044 52 584190 4406947
18 6684238 4407035 B3 684188 4406957
15 684235 4407026 54 684194 4406964
20 684230 44070718 55 684204 4406965
1 684222 4407021 S6 654214 44D6SET
22 684215 4407014 87 684223 4806971
3 684206 4407008 58 £84232 4406575
24 654197 4407004 59 584241 4406971
5 684188 4407001 &0 684249 4406975
6 584179 4407001 61 EB4256 4406983
27 684173 4406996 62 684263 4406989
28 684172 4406986 é3 684271 4406996
29 684171 406577 64 684260 4407000
30 634169 4406967 65 684208 4407006
a1 684167 4406957 66 694295 4407012
2 684168 4406947 67 684303 4407019
a3 684170 4406938 68 664312 4407015
63 684315 4407009 a7 664537 4407021
70 684328 4407006 98 84545 4407028
7 684338 4407007 a3 6684552 4407034
72 584348 4407004 100 664558 4407041
73 684357 4407001 101 684557 4407051
74 684367 4406998 102 GO 4548 4407047
75 684377 4406996 103 684539 4407043
76 684385 4406991 104 664529 4407039
77 684393 4406985 105 684520 4407035
78 634401 4406979 106 664511 4407031
79 684410 4406975 107 684502 4407028
B0 684419 4406971 108 604495 4407025
8 684424 4406962 109 684488 4407019
82 634423 4406953 110 684480 4407015
a3 684424 4406944 111 604473 4407017
84 684433 4406944 112 684487 4407009
85 684442 4406348 113 6684450 4407003
86 684451 4406954 114 684455 4406994
a7 684459 4406959 115 684447 4406990
88 684467 4406 966 116 684437 4406991
g9 687 4406972 117 684436 4407001
20 684483 4406978 118 684433 4407010
91 634491 4406984 1as 634425 4407016
92 684499 4406990 120 684418 4407023
53 684505 4406596 121 684412 4407031
94 684514 4407002 123 664403 4407035
85 6684522 4407009 123 684395 4407041
96 654529 4407015
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3. Fase4

N2 PUNTO X Y 20 684205 4406965
0 684378 4406996 21 684195 4406964
1 684368 4406998 22 684168 2406958
2 664358 4407000 23 684190 4406948
3 684349 4407003 24 684193 4406940
4 684339 4407007 25 684202 4406941
5 684330 4407006 26 684209 4406934
6 684320 4407008 27 684205 4406925
7 684313 4407015 28 684204 4406515
8 684304 4407019 29 684207 4406506
9 684296 4407013 30 684209 4406896
10 684289 4407007 31 664209 3406886
11 684280 4407001 32 6684203 4406878
12 684272 4406996 33 684197 4406878
13 684264 4406990 34 684189 4406877
14 684256 4406983 35 684183 4406870
15 684250 4406976 36 684183 4406860
16 684242 4406570 37 684185 4406850
17 684233 4406974 38 684187 4406840
18 664224 4406972 39 684188 4406831
19 684215 4406968 40 684190 4406821
7] 684195 2406821 59 684299 4406929
42 684202 4406827 60 684307 4406935
43 684211 4406832 61 684316 4406940
a4 684221 4406834 62 684325 4406944
45 684230 4406834 63 684332 4406950
46 684240 4406835 64 684341 4406948
a7 684250 4406835 65 684350 4406950
a8 684258 4406837 66 684359 4406946
49 684262 4406846 67 684367 4406951
50 684269 4406854 68 6684373 4406959
51 684273 4406862 69 664378 4406967
52 6684279 4406871 70 684382 4406976
53 684286 4406978 71 664391 4406978
54 684293 4406885 72 684401 4406978
55 664298 4406893 73 684394 4406983
56 684293 4406302 74 684386 4406989
57 684295 4406910 75 684378 2406995
58 684294 4406920

Fégina 21 de 24



M/{ﬂ- 7

\\ GENERALITAT VALENCIANA

CONSELLERIA D'INFRAESTRUCTURES.

TERRITORI | MEDI AMBIENT

Direcci¢ General de Medi Natural

Ciutat administrativa Nou d” Octubre
Torre | Planta 2°

C/ Castan Tobedias, 77

46018 VALENCIA Tel 012

4, Fase5
PTO X Y 29 684347 4406946
0 684559 4407038 30 684339 4406950
1 684550 4407033 31 6684329 4406949
2 684543 4407026 32 664322 4406942
8 684535 4407020 33 664313 4406938
4 684527 4407014 34 684304 4406933
5 684520 4407007 35 684297 4406926
6 684512 4407001 36 684254 4406917
7 684505 4406994 37 684296 4406907
8 684497 4406988 38 684295 4406899
9 684459 4406962 39 684297 4406891
10 6844581 4406976 40 684291 4406883
11 684473 4406970 41 684283 4406876
12 684465 4406964 42 684277 4406868
13 684457 4406958 43 694272 4406860
14 684449 4406952 44 684267 4406851
15 684440 4406947 45 684260 4406844
16 684431 4406943 46 684260 4406835
17 684422 4406946 47 684270 4406834
18 684424 4406955 48 684276 4406835
19 684423 4406964 49 684278 4406844
20 684417 4406972 50 684261 4406854
21 684408 4406975 51 684289 4406860
22 684398 44065978 52 6684298 4406662
23 664366 4406978 53 684308 4406663
24 684381 4406973 54 684318 4406662
25 684377 4406964 55 684328 4406865
26 6684371 4406956 56 664338 4406865
27 684364 4406949 57 684348 4406865
28 684356 4406947 58 684358 4406866
59 684366 4406864 77 664538 4406907
60 684375 4406866 79 664546 4406912
61 684385 4406868 79 684555 4406917
62 684395 4406869 80 664563 4406923
63 684405 4406871 81 6684572 4406927
64 684415 4406872 82 6684577 4406934
65 684425 4406874 83 684575 4406944
66 684435 4406876 84 684573 4406954
67 684444 4406875 85 684571 4406963
68 684454 4406876 86 664570 4406973
69 684463 4406678 87 684566 4406983
70 684473 4406881 88 684566 4406993
71 684483 4406883 B89 684565 4407003
72 684493 4406886 90 684558 4407013
73 684502 4406888 91 684561 4407023
74 684511 4406892 92 684560 4407032
75 684520 4406897
76 684529 4406902
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5. Faseb
PTO X Y 28 684328 4406865
o 684292 4406848 29 634316 4406862
1 664302 4406850 30 684308 4406963
F) 684312 4406651 31 684258 4406062
3 684322 4408853 3z 664289 4406860
4 684331 4408855 33 684261 4406854
5 684341 4406856 34 684278 4406844
6 684351 4406858 35 684276 4406835
7 684361 4406860 36 684270 4406834
8 684371 4406861 37 684260 4406835
9 664381 4406863 368 684250 4406835
10 664391 4406865 39 684240 4406835
11 6684400 4406866 40 684230 4406834
12 684410 44068686 41 684220 4406834
13 664420 4406870 | az 684210 4406832
14 684430 4406871 43 684202 4406827
i5 684440 4406873 a4 684194 4406820
16 6844dd 4406876 45 684192 4406612
17 684435 4406876 a6 684193 4406802
18 684425 4406874 47 664195 4406792
19 664415 4406872 48 6684197 4406782
20 684405 4406871 49 684198 4406772
21 684395 44066869 50 664200 4406762
22 664385 4406868 5 684202 4406753
23 684375 4406866 52 684203 4406743
24 684366 4406864 53 684205 4406733
25 664358 4406866 54 684207 4406723
26 6684348 44066865 55 684208 4406713
27 664338 4406865 56 684210 4406703
57 684212 4406653 a7 684334 4406598
58 684213 4406684 a8 684333 4406608
59 684215 4406674 a9 684331 4406618
60 684217 4406664 90 684329 4406628
61 664218 4406654 91 684325 4406638
62 684220 4406644 az 684326 4406647
63 684222 4406634 93 684324 4406657
64 684223 4406624 2 6684323 4406667
65 684225 4406615 95 684321 4406677
65 684227 4406605 96 634319 4406687
67 684228 4406595 97 684318 4406697
68 684230 4406585 o8 684316 4406707
69 6684232 4406575 29 684314 4406716
70 684233 4406565 | 100 684313 4406726
71 664235 4406555 101 £84311 4406736
72 664237 4406546 102 684308 4406746
73 684243 4406542 103 664308 4406756
T4 684253 4406544 104 684306 4406766
75 6B4262 4406545 105 684304 4406776
76 684272 4406547 106 684303 4406785
77 684202 4406549 107 684301 4406795
78 684292 4406550 108 684299 4406805
7 684302 4406552 109 684298 4406015
ao 684312 4406554 110 684296 4406825
a1 684322 4408555 111 GB42%4 4406835
82 684331 4406557 112 684293 4406845
83 684341 4406559
84 684339 4406569
B85 684338 4406578
B6 684336 4406588
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6. CONCLUSION

Se reitera como en anteriores informes que:

— Segln proyecto, los terrenos afectados por la explotacién minera estan considerados en
las Normas Subsidiarias (NNSS) de Andilla como Suelo No Urbanizable de Proteccién
Forestal-Paisajistica. También se indica que segln la sentencia n? 1.757 de la sala de lo
contencioso-administrativo, el Tribunal Superior de Justicia de la Comunidad Valenciana,
fallo declarando que las NNSS son contrarias a derecho.

— La Concesién Minera “Esperanza” limita, excepto por el norte, con la Concesién Minera
“Ampliacién a La Piedra”, por lo que los Planes de Restauracién Integral de ambas
deberan mantener una unidad geomorfoldgica comun en la restauracion.

Analizado el Plan de Restauracién Integral del derecho minero de la seccién C) denominado
“ESPERANZA” n2 1320 en el término municipal de Andilla (Valencia), se comprueba que estando
subsanadas la deficiencias técnicas descritas en el Informe del Servicio de Gestién Forestal de 21
de Noviembre de 2011, se informa FAVORALE solo a los efectos forestales al considerar la
restauracién adecuada y compatible con el resultado final previsto y los objetivos planteados.

Lo que se informa para su conocimiento y efectos oportunos. Los requisitos determinados en el
presente informe serdn exigidos sin perjuicio de los que puedan derivarse de la aplicacion
concurrente de otras normas sectoriales, de igual o superior rango, por las distintas
Administraciones Publicas, en el &mbito de sus competencias.

Valencia, 16 de septiembre de 2013

GE/ Trorg,FﬁRESTAL

. ‘“1/'5 d‘._':;/ /
N\ — /
fEduardo Pere}z LaorgaA/as

e Conforme;

}*/;/’ JEFE DE SERVICIO D%omﬁ%y\ ;SJE@EWORESTM

W CONSIILERIA DTNFRAS T UCTIES

Direccion General 4 Hatural

Servicio de Emilioh t&z bper
VALENCIA
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1.-INTRODUCCION

Para evitar en lo posible los procesos de erosion causados por la escorrentia
superficial sobre las superficies restauradas, asi como la inestabilidad que un aumento
en el contenido de agua en los materiales produce en los taludes, se proyecta realizar
un sistema de drenaje que reconduzca las aguas hacia la red de drenaje natural sin

producir encharcamientos ni procesos erosivos.

2.-ELEMENTOS DEL SISTEMA DE DRENAJE

Los elementos del sistema de drenaje previsto se exponen a continuacion:

2.1.-Cunetas perimetrales

Cunetas perimetrales :canalizaciones que se situaran perimetralmente al hueco
minero que tienen como finalidad la de interceptar las aguas de escorrentia que
discurren por los terrenos situados a cotas superiores a la explotacion, y reconducirlas
hacia los bordes externos de la misma, para evitar su entrada en el dmbito de la

restauracion, disminuyendo asi el riesgo de erosion.

Estas cunetas perimetrales se han localizado en los limites de la explotacion en
los que, del estudio de la topografia de las cuencas de drenaje, se deduce que son
zonas de posible entrada de las aguas desde los terrenos situados a mayor cota. Se
construyen excavadas en el terreno en las cabeceras de los taludes superiores, a una
distancia minima entre 1 y 2 metros de la coronacién del talud, para evitar la aparicion
de grietas. Se establecera asi mismo, un pequefio caballon aguas abajo de la cuneta
perimetral, que sirva también de barrera natural en momentos puntuales en los que la
intensidad de las lluvias pueda sobrepasar la capacidad de desagle de la cuneta
proyectada. Seran dotadas longitudinalmente con pendientes maximas del 40 %
acorde con los terrenos, hasta conducir adecuadamente las aguas a las bajantes de
talud.

2.2.-Obras de evacuacion de las aguas de la zonare staurada

En este apartado se incluyen las estructuras cuya mision principal es interceptar
las aguas de escorrentia dentro de la zona restaurada, encauzarlas y conducirlas con

velocidad no erosiva hasta los puntos de desagile a los cauces naturales.
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e Cunetas a pie de talud : el abancalamiento disefiado para la topografia final de
restauracion permite que las bermas ejerzan de superficies de intercepcion del
agua precipitada sobre la zona restaurada, por lo que la superficie de dichas
bermas sera dotada de una contrapendiente del 2 % hacia su parte interior para
conducir el agua que escurre por su cuenca hasta una cuneta construida a pie
de talud, que también recogera el agua caida sobre el propio talud. Asi mismo,
estas bermas tendran una pendiente lateral del 1% que permita el desagie de
estas cunetas hasta una bajante de talud.

« Bajantes de talud y dren plaza de cantera:  son canales excavados sobre los
taludes que, descendiendo a lo largo del perfil de restauracién, van recogiendo el
agua de las cuentas perimetrales y cunetas a pie de talud hasta la plaza de
cantera, la cual atravesaran hasta desaguar en las balsas de sedimentacion.

3.-CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE DRENAJE

3.1.-Excavacion de los canales y balsas

Las obras para la intercepcion de las aguas de escorrentia y evitar su entrada en
el hueco minero, tales como las cuentas perimetrales, se llevaran a cabo previamente
a la afeccién del area por las labores mineras. Las obras para la evacuacion de las
aguas fuera de la zona restaurada, se iran realizando a medida que se vaya

constituyendo el perfil final de restauracion.

Todos estos canales seran excavados en el terreno con las secciones y
dimensiones justificados en el presente “Célculo hidrolégico de las obras de drenaje”,
a partir de los datos hidrolégicos de la zona, de la fisiografia correspondiente al relieve
final de restauracién, y de valoracidén de los sedimentos producidos por la pérdida de

suelo por erosion hidrica.
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4.-DESARROLLO METODOLOGICO

4.1.-Calculo hidroldgico

La eleccion del método de estimacion de los caudales de avenida asociados a
distintos periodos de retorno depende en gran parte del tamafio y la naturaleza de la

cuenca receptora.

En el caso que nos ocupa, para el calculo del caudal punta es de aplicacion el
método propuesto por la Instruccion 5.2-1C Drenaje Superficial, que se basa en la siguiente

expresion:

donde:

* Q: Caudal méaximo previsible en la seccién de desagiie (m*/s)

C : Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca

®* |, : Intensidad media de lluvia (mm/h) para una duracion igual al tiempo de
concentracién de la cuenca (T.) previsible en un periodo de retorno considerado de
50 afios.

* A Superficie del area a desaguar (Has)

* K : Coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que
incluye un aumento del 20 % en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas de
precipitacion. Su valor esta dado por la tabla siguiente:

Aen
Qen sz Ha m2
m>/s 3 300 3.000.000
/s 0,003 0,3 3.000

Tabla 1: Valores de K

Por tanto, la formula final de aplicacién es:
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4.1.1.-Intensidad media de la precipitacion

La intensidad media I; de precipitacion a emplear en la estimaciéon de caudales

de referencia por métodos hidrometeorol6gicos se puede obtener mediante la formula:

2801-1H1
I I L 2g01_70.1

_t
Id Id
* |, (mm/h): intensidad media de precipitacion, correspondiente al periodo de retorno

considerado, en un periodo de tiempo igual al de concentracién.

* |y (mm/h): intensidad media diaria de precipitacidn, correspondiente al periodo de
retorno considerado.

® |, (mm/h): intensidad horaria de precipitacion correspondiente a dicho periodo de
retorno

®* T, (horas): duracién del intervalo al que se refiere It (tipicamente, el tiempo de
concentracion)

o |/l relacién entre la intensidad horaria maxima y la intensidad horaria media
para el periodo de retorno considerado.

4.1.1.1.-Tiempo de concentracion de la cuenca

Se define asi al tiempo que invierte el agua de escorrentia en recorrer el trayecto
existente entre el punto hidraulicamente mas distante y el punto en estudio, en este
caso el punto de salida de la red de drenaje.ste tiempo depende fundamentalmente de
la pendiente, siendo practicamente independiente del volumen, duracion e intensidad

de las lluvias.El tiempo de concentracién se deduce de la siguiente expresion:

L 0,76
Tc=0,3 [é\]vj

siendo:

e L (km): longitud del cauce principal
e J(m/m): pendiente neta

®* Tc (h): tiempo de concentracion

4.1.1.2.-Intensidad media diaria de precipitacion
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, i P
Se calcula mediante la expresion: |, = 2—2 donde:

« P4 (mm): precipitacion total diaria correspondiente al periodo de retorno.
Se puede obtener de los mapas contenidos en la publicacion “Méaximas
lluvias diarias en la Espafia Peninsular’, de la Direccién General de
Carreteras, segun la metodologia propuesta, aplicando la férmula:

P, =K, [P
» Ky : factor de amplificacion que viene tabulado en la figura 4, en funcién del

periodo de retorno y de C,.
» Cv: coeficiente de variacion, representado por las lineas rojas en la figura 1
(mapa de lluvias maximas diarias)

« P : valor medio de la méaxima precipitacion diaria anual, representado por
las lineas moradas en la figura 1 (mapa de lluvias méaximas diarias)

En nuestro caso tenemos que:
* En el mapa se obtiene que P = 60 mm/dia yC,=0,45

* Enlatabla 2 se obtiene que para T= 50 afios Ky = 2,251
» Multiplicando se obtiene que P4= 2,251 x 60 = 135,06 mm/dia
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PERIODO DE RETORNC EN ANOS (T)

Cy 2 3 10 25 50 100 200 00
0.30 0.935 S84 ) 1377 1625 1.823 2022 | 2251 254
0.3 0932 J18E 1.385 1.640 1.354 2063 2.2594 2.602
032 0529 202 1.400 1.671 1554 2093 2342 2663
033 0.927 209 1.415 1.638 1.915 2144 2.388 2724
034 D.924 213 1423 1.717 1.9a0 2174 2434 2.783
0.35 0.921 27 | 1438 1.732 1.961 222 2480 | 2483
038 0913 225 1.448 1.747 1.991 2251 2525 2.492
0357 0917 23z 1.451 1.778 2.022 2281 2571 24853
038 0914 240 1.48%8 1.793 2.052 2327 28617 3.014
0.39 D912 243 1484 1.808 2083 2357 2663 3.087
0.40 0.908 24T | 1492 1839 | 2113 2403 | 2708 | 3128
041 0.906 255 1.507 1.354 2144 2434 2.754 3.189
042 0.504 254 1.514 1.554 2174 2480 25040 3.250
043 0501 2B 1.534 1.900 2.203 2510 28546 331
044 0838 270 1.541 1915 2220 2556 2857 3372
0.45 0.296 274 1548 1945 | 2.291 2586 | 2937 | 3433
048 0.894 2TE 1.564 1.981 2.281 2632 2983 3494
047 0.8a2 266 1578 1951 2312 2663 3.044 3.555
045 0.890 289 1.585 2007 2342 2703 3.058 3.816
043 D.8&7 293 1603 2027 2373 2734 3.128 3877
050 0835 2497 1810 2052 2.403 2785 3.1859 3.738
051 0.853 2301 1.625 2058 2434 2813 3.2:00 3.799
052 0.8&1 _30E 1.640 2098 2464 28661 3.281 3.48580

Tabla 2: Factores de amplificacion KT “Mapa para e

Precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular”

| calculo de Maximas
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4.1.1.3.-Relacion | /14

Este valor se puede obtener del Mapa de isolineas de la Figura 2.

BALEARES: ENTRE 11 ¥ 12

DE MARCADO RELIEVE
9 EN SU VERTIENTE SUR Y EN ISLAS

MAPA DE ISOLINEAS — 8 EN LA VERTIENTE NORTE UE ISLAS
- CANARIAS:
DE SUAVE TOPOGRAFIA

Figura 2: Mapa de isolineas I11/Id (Instruccion 5.2 . IC)

Con este valor, conocida la duracion del aguacero (T), en el abaco que se muestra
(Figura 3) se obtendra un valor de I/ly y, como lg = Py/24, se podra calcular el valor de la

intensidad media de precipitacion I, que se empleara para obtener el caudal de referencia.
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Figura 3: Abaco para el célculo de la intensidad me  dia de precipitacion | (Instruccién 5.2 — IC)

4.1.2.-Coeficiente medio de escorrentia de la cuenc a

El parametro C se ha calculado a partir del método utilizado en la Instruccion de
Carreteras (Instruccién 5.1. - IC sobre drenaje, M. O. P. U., 14/05/1990).
El coeficiente C de escorrentia define la proporcion de la componente superficial de

la precipitacion de intensidad I, y depende de la razon entre la precipitacion diaria Pqy

correspondiente al periodo de retorno y al umbral de escorrentia Py, a partir del cual se

inicia ésta.
] -1 Fa +23
_ Po Po
- 2
& +11
P

[o]

Po: (umbral de escorrentia) es la precipitacion minima necesaria para que se

produzca la escorrentia superficial.
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Las cuencas heterogéneas se dividiran en areas parciales cuyos coeficientes de
escorrentia se calcularan por separado, obteniéndose a continuacion el valor promedio del

coeficiente de escorrentia:

> Cm,
C="t——
A

4.1.2.1.-Umbral de escorrentiaP ¢

Es la precipitacion minima necesaria para que se produzca la escorrentia
superficial. Su valor puede obtenerse de la Tabla 3, multiplicando los valores en ella

contenidos por el coeficiente corrector dado en la figura 4.
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USO DE LA TIERRA PENDIENTE CARACTERISTICAS GRUPQ DE SUELC
(%] HIDROLOGICAS
A 8 C 0
Barbecho -3 R 15 8 G q
N 17 " 8 ]
<3 RN 20 14 11 ]
Cultivos en hilera »3 R 23 13 8 6
N 25 16 1 ]
<3 RiN 28 14 14 1t
Cereales en inviermno >3 R 2 17 0 8
N 32 19 12 10
<3 RIN 34 A 14 12
Rehacion de cullivos pobres >3 R 26 15 9 6
N 28 17 1 8
<3 RIN 30 19 13 10
Rolacion e cullivos densos 3 R I 20 12 9
N 42 23 14 11
%3 RIN 47 5 16 i3
Fraderas >3 Pobre bz 14 & b
Media 53 23 14 g9
Buena * KX} 18 13
Muy buena ' 44 22 15
<1 Pobre 58 2% 12 7
Media = 35 17 19
Buena ! : Yl 14
Muy bugna : : 25 16
Plantaciones regulares de >3 Pobre 62 26 15 10
aprovechamiento forestal Media ‘ 4 19 4
Buena ¥ 42 22 o]
<3 Fobre ¥ 34 19 14
Media a 42 22 15
Buena ! 50 5 15
Masas forestales (bosques, monte bajo, Muy clara 40 17 8 5
elc) Clara 60 24 14 10
Media - 34 a2 16
Espesa y a7 3 23
Muy espesa & 65 43 33
TIPQ DE TERRENO PENDIENTE UMBRAL DE ESCORRENTIA
(%) {mm}
Rocas permeables =3 3
<1 5
Rocas impermeaties >3 3
<3 4
Firmes granulares sin pavimento 2
Adoquinadcs 15

Pavimentos bitumingsos ¢ de hormigén

Notas. 1. N Denofa cultivo segun [as curvas de nivel

R:  Denota cultivo segun la linea de maxima pendiente

2 *  Denota que esa parte de la cuenca debe considerarse inexistenle a efectos de calculo de caudales de avenida
3 Las zonas abancaladas se incluirdn entre las de pendiente menor del 3 %

Fuente: Instruccion 5.2-1C

Tabla 3: Estimacion inicial del umbral de escorren

tia PO (mm)
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MAR CANTABRICO
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BALEARES DE2543
35 ENLAVERTIENTE NORTE DE 1SLAS D€
ACUSADQ RELIEVE
CAMARIAS
4.0 EMSUVERTIENTE SUR Y EN IELAS DE

\ SUAVE TOPCGRAF:A

CEUTA ¥ MELILLA 3

Figura 4: Mapa del coeficiente corrector del umbral de escorrentia (Instruccién 5.2-IC)

Para el uso de la tabla 3 los suelos se clasifican de acuerdo con los grupos de la

tabla 4, en cuya diferenciacion interviene la textura definida por la figura 5.
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GRUPO INFILTRACION (1) | POTENCIA TEXTURA DRENAJE
A Rapida Grande Arenosa Perfecto
Areno - limosa
B Moderada Mediana a Franco - arenosa Bueno a
grande Franca moderado
Franco - arcillosa - arenosa
Franco - limosa
C Lenta Mediana a Franco - arcillosa Imperfecto
pequefia Franco - arcillo - limosa
Arcillo - arenosa
D Muy lenta Pequefio Pabre o muy
(litosuelo) u | Arcillosa pobre
horizontes de
arcilla
Notas:  Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el Grupo D.

(1) Cuando estan muy himedos.
Instruccion 5.2 - IC.

Fuente:

Tabla 4: Clasificacion de suelos afectados del umb

ral de escorrentia
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TAMARNO DE LAS PARTICULAS (mm)
< 0,002 ARCILLA
0,002-0,05 LIMO
0,05-2,0 ARENA

FRANCGy,
[LLO ARENOSA

% DE ARENA \

Figura 5: Diagrama triangular para determinaciond e la textura y clasificacion de suelos a

efectos del umbral de escorrentia (Instruccién 5.2 -1C)
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4.2.-Calculo hidraulico de la seccion del  canal

Una vez se ha determinado el caudal méximo a evacuar (Q), se ha de delimitar
la seccion del canal (S) que asegure que la velocidad alcanzada por el agua esté
comprendida dentro de un rango de valores admisibles para que no se produzcan
problemas de erosion y que no de lugar a depdsitos de sedimentos.

De este modo, los limites de velocidades seran los siguientes:
- Vminima = 0,25 m/s (Instruccion de Carreteras 5.1-IC; apartado 5.2.1.1.),

- Vmaxima = en funcion de la naturaleza del material de la superficie del canal

NATURALEZ A4 DE LA SUPERFICIE #axima velocidad
admisible (m/s)
Arena Tina o limo (poca o ninguna arcilla) 0,20-0,60
Arena arcillosa dura, margas duras 0, 60-0,20
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0,60-1,20
Arcilla, grava, pizarras blandas con cubierta vegetal 1,20-1,50
Hierba 1,20-1,280
Conglomerado, pizarras duras, rocas blandas 1,40-2.40
f.amposteria, rocas duras 3,00-4 50
Hormign 4 B0-6,00

Tabla 5. Velocidad méaxima admisible en funcién de |  a naturaleza del canal (tabla 1.3

de la Instruccion de Carreteras 5.2  -IC).

Para el dimensionamiento hidraulico de la seccién de elementos lineales, donde
la pérdida de energia es debida al rozamiento con cauces o conductos de paredes
rugosas en régimen turbulento, la Instruccién de Carreteras 5.2 — IC , recomienda

utilizar la férmula de Manning-Strickler, representada en la figura 6:

Q=VE=SR"’0I"* KW
en la cual:

« Q (m¥s) = caudal desaguado

* V (m/s) = velocidad media de la corriente
« S (m? = area de la seccion

* R (m) =radio hidraulico = S/p
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* p (m)= perimetro mojado
» J=pendiente de la linea de energia. Donde el régimen pueda considerarse

uniforme se tomara igual a la pendiente longitudinal del elemento,
expresada en tanto por uno.

» K = coeficiente de rugosidad (Tabla 5)

* U = coeficiente de conversion, que depende de las unidades en que se
midan Q, Sy R (Tabla 6).

Figura 6: Férmula de Manning-Strikler (Instruccion 5.2-1C)

+ 0,4

v (m/s)

0.9 KNT (m'Ys)

R(m)

La seccion empleada serd trapezoidal, triangular o parabdlica, segun las
diferentes canalizaciones, cuyos parametros caracteristicos estan representados en la
siguiente figura.
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Figura 7: Area, perimetro mojado, radio hidraulico

y anchura para distintas secciones
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Tabla 5: Coeficiente de rugosidad K (tabla 4.1 de

la Instruccién 5.2._IC)

CONDUCTO K (m'"Is)
En tierra desnuda: Superficie uniforme 40-50
Superficie irreqular 30-50
En tierra: Con ligera vegetacion 25-30
Con vegetacion espesa 20-25
En roca: Superficie uniforme 30-35
Superficie irregular 20-30
Fondo de grava: Cajeros de hormigon 50 -60
Cajeras encachados 30-45
Encachado 35-50
Revestimiento bituminoso 65-75
Hormigon proyectado 45-60
Tubo corrugado: Sin pavimentar 30- 40
Pavimentado 35-50
Tubo de fibrocemento:  Sin juntas 100
Con juntas 85
Tubo de hormigon 60 -75

Nota: Los valores superiores de la Tabla se refieren a un conducto corto recien construido, mientras que los inferiores tienen
en cuenta su envejecimiento, pequefias irregularidades, ligeros defectos de limpieza, pequenos cambios de direccion
y forma, asi como el paso de conductos a traves de arquetas cuyo fondo tenga una forma favorable al flujo del agua (por
conservar la seccion del conducto en su parte inferior), siempre que estos obstaculos sean locales y limitados, el
conducto no sea muy corto y la velocidad no sea muy grande. Estos valores inferiores pueden valer tambien para
empalmes con conductes menores, siempre que se procure que el agua lleque por arriba y, a ser posible, oblicuamente
de modo que se incorpore en la direccion del conducto principal.

Fuente: Instruccion 5.2 - IC.

Tabla 6: Coeficiente de conversiéon U

Q 8 R U
m¥s m* m 1/1.000
/s dm? dm 464.159

Fuente: Instruccion 52 - 1C

Documento n° 4.- Célculos justificativos
Calculo hidrolégico obras de drenaje




Proyecto de explotacion de la C.M “Esperanza” n° 1.320, situada en el T.M de Andilla (Valencia)

5.-DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA DE DRE NAJE

Los célculos para el dimensionado de los elementos de la red de drenaje
descritos anteriormente se realizan a continuaciéon, en base al caudal maximo
previsible a desaguar en la cuenca drenante y la velocidad méaxima admitida por el

lecho del canal para evitar problemas de erosion.

Se realiza el célculo del caudal punta de desague para cada uno de los
componentes de evacuacion, siguiendo la metodologia expuesta en el anterior

apartado, para un periodo de retorno de 50 afios.

5.1.-Cunetas perimetrales

Las cunetas perimetrales al hueco de explotacion recogen el agua de una
cuenca igual a la cuenca de terreno natural situada por encima de cada uno de los
tramos de perimetro de explotacion. Tomando la cuenca de mayor superficie con el fin
de mayorar el dimensionado de las canalizaciones, tendremos que A = 0,635

hectareas.

Esta cuenca de drenaje se caracteriza por tener una longitud maxima de 0,13
Km y una pendiente maxima del 43 %, con lo que el Tiempo de Concentracién de la
cuenca resulta de 0,075 horas. El suelo esta protegido por una masa forestal espesa,
sobre un suelo de geologia permeable. EIl coeficiente de escorrentia (C) calculado

para esta cuenca es de 0,013.

Aplicando la metodologia expuesta, se obtiene un caudal maximo de avenida

para 50 afios de periodo de retorno de 0,007 m?/s.

Con la seccion parabodlica proyectada para estas cunetas de 0,5 m de
profundidad y 1 m de anchura, se obtiene una seccion del calado, que para el caudal
méximo de avenida calculado, y una pendiente longitudinal méxima del canal de 45°,
da velocidades menores a la velocidad méxima admitida (4,5 m/s) para el

revestimiento de piedra natural que se pretende aplicar a su superficie.
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5.2.-Cunetas a pie de talud

Las cunetas a pie de talud recogen el agua precipitada sobre la cuenca artificial
formada por la berma sobre la que se sitda y el talud aguas arriba. Tomando la cuenca de
mayor superficie con el fin de mayorar el dimensionado de las canalizaciones, tendremos

que A =0,12 hectareas.

Esta cuenca de drenaje se caracteriza por tener una longitud maxima de 0,13 Kmy
una pendiente maxima de los taludes de 459, con lo que el Tiempo de Concentracién de la

cuenca resulta de 0,064 horas.

La cuenca presentard la vegetacién correspondiente a la de restauracion,
considerandose a efectos de calculo como plantaciones regulares de aprovechamiento
forestal sobre un suelo de infiltracién moderada. El coeficiente de escorrentia calculado

para esta cuenca es de 0,023.

Aplicando la metodologia expuesta, se obtiene un caudal maximo de avenida para

50 afos de periodo de retorno de 0.0014 m3/s.

Con la seccion triangular proyectada para estas cunetas de 0,25 m de
profundidad, se obtiene una seccion del calado, que para el caudal maximo de avenida
calculado, y una pendiente longitudinal maxima del canal del 1%, da velocidades
menores a la velocidad maxima admitida (1,8 m/s) para la cobertura de gramineas con

gque se sembrara su superficie.

5.3.-Bajante de talud

Las bajantes de talud colectan el agua recogida por las cunetas a pie de talud.
Tomando la cuenca de mayor superficie con el fin de mayorar el dimensionado de las

canalizaciones, tendremos que A = 1,77 hectareas.

Esta cuenca de drenaje se caracteriza por tener una longitud méaxima de 0,2 Km
y una pendiente maxima del 1%, con lo que el Tiempo de Concentracion de la cuenca

resulta de 0,21 horas.
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La cuenca presentara la vegetacion correspondiente a la de restauracion,
considerandose a efectos de calculo como plantaciones regulares de aprovechamiento
forestal sobre un suelo de infiltracion moderada. El coeficiente de escorrentia

calculado para esta cuenca es de 0,017.

Aplicando la metodologia expuesta, se obtiene un caudal maximo de avenida

para 50 afios de periodo de retorno de 0,012 m%/s.

Con la seccion trapezoidal proyectada para este canal de 0,5 m de profundidad y
1m de anchura, se obtiene una seccion del calado, que para el caudal maximo de
avenida calculado, y una pendiente longitudinal maxima del canal de 45° da
velocidades menores a la velocidad maxima admitida (4,5 m/s) para el revestimiento

de piedra natural que se pretende aplicar a su superficie.

5.4.-Balsas de sedimentacion

Se han previsto dos balsas de decantacion, en el punto de desagle de las
plazas de cantera, para lograr la sedimentacion de los sélidos en suspensién que
pueda transportar el agua recogida por las obras de drenaje antes de su evacuacion a
los cauces naturales de la zona. En los puntos de entrega de los canales de desagie
a las balsas de sedimentacion, se dispondran elementos de disipacion de energia

constituidos por bolos, de modo que el agua llegue a la balsa con energia no erosiva.

Las balsas se dimensionan en funcién de la tasa de erosion hidrica de la cuenca
drenante, de modo que tengan un volumen suficiente para almacenar los sedimentos

producidos durante 1 afio.

5.4.1.-Valoracion de la tasa de erosion hidrica de la cuenca drenante

El estudio cuantitativo de la pérdida de suelo por erosion hidrica superficial de la
cuenca drenante se ha realizado aplicando uno de los métodos mas utilizados y
aceptados: la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (U.S.L.E.), adaptada a las
caracteristicas ambientales mediterraneas por Rubio et al. (1984) y, en algunos

aspectos, por Antolin et al. (1998).

Esta ecuacibn empirica valora y cuantifica los pardmetros implicados

directamente en la erosion hidrica: R (erosividad de la lluvia), K (erosionabilidad del
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suelo), L (longitud de la pendiente), S (dngulo de la pendiente), C (cultivo) y P
(préacticas de conservacion), expresando la pérdida media de suelo en t/ha/afio (A) que

aporta un valor que constituye el grado de erosion.
La expresion de USLE es:

A=RxKxLxSxCxP

La valoracion conjunta de los pardmetros antes citados, segun el modelo de
USLE, tipifican la erosion actual de cada unidad ambiental de la Comunidad

Valenciana.

La prediccién de las pérdidas de suelo, si desapareciera el papel protector de la
cubierta vegetal, configura la erosion potencial . Las diferencias entre una y otra,
constituyen el riesgo de erosion , de mayor a menor gravedad en funcion de sus

ratios.

Para la realizacion de este estudio se ha consultado el mapa de "Capacidad de
Uso del Suelo como Recurso Natural en la Comunidad Valenciana" (Antolin et al.,
1998) de la Serie de Cartografica Temética de la Comunidad Valenciana, realizado
para la Direccion General de Urbanismo y Ordenacién Territorial de la Conselleria de

Obras Publicas, Urbanismo y Transportes.

Segun esta bibliografia consultada, y tal y como se muestra en el plano de
“Erosion” adjunto, el grado de erosion que se da sobre las superficies desprovistas de
vegetacion de la mina durante la duracion de las labores mineras y antes de su

restauracion, se estima en unas 100 tm/ha/afio.

Documento n° 4.- Célculos justificativos
Calculo hidrolégico obras de drenaje



Proyecto de explotacion de la C.M “Esperanza” n° 1.320, situada en el T.M de Andilla (Valencia)

5.4.2.-Dimensionamiento

Tal y como se dijo anteriormente, se han previsto dos balsas de sedimentacion,
una situada en la plaza de cantera al Norte de la explotacion y otra en la plataforma

mas al Sur de la mina, tal y como se muestra en planos.

A continuacién se indica la superficie de la cuenca drenante  a cada una de las
balsas de sedimentacion que han venido a denominarse Balsa Norte y Sur
respectivamente:

Cuenca drenante gasa nore = 9,9 has
Cuenca drenante gasa sur = 1,46 has

Teniendo en cuenta este area drenante para cada una de las dos balsas, vy
siguiendo el procedimiento utilizado para el dimensionamiento de los restantes
elementos de la red de drenaje, con una longitud méxima de 0,355 Km para la balsa
Norte y 0,290 Km para la balsa Sur, y una pendiente maxima del 100%, el caudal a

tratar por cada una de las balsas sera de:

Q Batsa Norte = 0081m3/5

Q Batsa sur = 0013m3/5

La velocidad de sedimentacion de una particula se puede establecer mediante
la ley de Stokes:

Vs=-9_[{S-1)D?
Ley de Stokes: 184

donde:

» Vs =velocidad de caida, en cm/s

* g = aceleracion de la gravedad = 981 cm/s2

* M =viscosidad cinematica del agua = 1,308 x 10-2cm2/s
* S = peso especifico de la particula = 2,7

e D =diametro de la particula, en cm
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Considerando un didmetro de la particula de 0.074 mm, se obtiene una velocidad

de caida de 0,314 cm/s.

Determinada la velocidad de caida y el caudal maximo, el area minima de la balsa

se calculard mediante la expresion:
A=12xQ/ Vs
siendo:

» A =arearequerida por la balsa, en m2

* Q = caudal m&ximo que entra a la balsa, en m3/s

* Vs =velocidad de caida de las particulas, en m/s

e Y por lo tanto:

e Area minima gasanote = 1,2 X 0,081 / 0,00314 = 30,95 m2
e Area minima gasasue = 1,2 X 0.013/ 0,00314 = 4,96 m2

Por lo que se refiere a la capacidad minima de la balsa, ésta puede estar

determinada mediante el tiempo de permanencia de las aguas en la balsa:
V=QxTr

» V = capacidad de la balsa de sedimentacion
* Q = caudal maximo que entra a la balsa
* Tr=tiempo de permanencia de las aguas en la balsa

Tr=H/Vs

donde:

* H = altura media de la balsa
* Vs=velocidad de caida de las particulas
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Considerando una altura de la balsa de 1,5 m, se deduce un valor Tr de 477

segundos, Yy, por tanto, el volumen de la balsa seré:

Volliimen minimo gasanoe = Q X Tr = 0,081 x 477 = 39 m®
« Volimen minimo gasaswr = Q X Tr = 0,013 x 477 = 6,2 m®

Por otro lado, las balsas previstas se han dimensionado con capacidad suficiente
para albergar el volumen de sedimentos de su correspondiente cuenca drenante
durante un afio. Estimando una densidad de 1,8 t/m?® para los sedimentos, se obtiene

un volumen anual de sedimentos:

* Volumen sedimentos gasa note = 100 t/ha/afio x 9,9 ha = 990 t/afio = 550
m*/afio

* Volimen sedimentos gasa sur = 100 t/ha/afio x 1,46 ha = 146 t/afio = 81
m°/afio

Suponiendo una profundidad util de la balsa de 1 metro (mas 0,5 m de

rebosadero), la superficie ocupada por la balsa en cada una de las zonas serd, al

menos, de:

 Superficie gasanote = 550 m?
 Superficie gasasur = 81 M?

Se han adoptado dos balsas de decantacion excavadas en tierra de 1.5 m de
altura, y taludes 1H/1V, con las dimensiones de fondo indicadas a continuacion;
funcionaran por rebose, de forma que se devuelva el agua al sistema de drenaje

natural de la zona.

+ Dimensiones fondo gasa nore - 40 M x15m
* Dimensiones fondo ggsa sur : 10 m x10m
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ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE
TALUDES
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1.-INTRODUCCION

En cualquier parte de la superficie terrestre, la gravedad empuja continuamente

los materiales hacia niveles inferiores.

En el movimiento de taludes se implican diferentes clases de, a través de una

superficie de rotura determinada.

Con este estudio se pretende conseguir un disefio de taludes de restauracion
estables a largo plazo, frente a factores condicionantes y desencadenantes de

distintos tipos de movimientos susceptibles de producirse en ellos.

2.-DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DEL TALUD

2.1.-Naturaleza intrinseca del material

La naturaleza intrinseca del material mantiene una estrecha relacién con el tipo
de inestabilidad que puede producirse, condicionando y pudiendo estimarse de
antemano la susceptibilidad de cada material a que se desarrolle un movimiento

determinado.

En el caso que nos ocupa, como ya quedd expuesto en el apartado “Geologia”,
los materiales que afloran son fundamentalmente arcillas y en menor medida arenas,
gue puede considerarse como un material homogéneo sin direccion predominante de
fracturacion, en el que se da la condicion de que las particulas tienen un tamafio muy

pequefio en comparacion con las dimensiones del talud.

2.2.-Parametros de disefio

Los parametros para la restauracion del frente han sido definidos por bancos de
5 metros de altura, talud de 35° de inclinacién y anchura de bermas intermedias de 3
metros (tanto para las zonas donde se realice extraccion como para las de relleno), lo
que resulta en un talud general de 25° respecto de la horizontal y una altura maxima

de frente de 90 metros.
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3.-CALCULO PARA ROTURA CIRCULAR

Del estudio geoldgico de los materiales que constituyen los taludes, consistentes
en arcillas y arenas, se deduce que el tipo de deslizamiento que suele producirse es el
de rotura circular (tanto en los taludes que se generen en la excavacién como en como
los de relleno) en la que la superficie de deslizamiento es asimilable a una superficie
cilindrica cuya seccién transversal se asemeja a un arco de circulo, al carecer de

discontinuidades y considerarse los materiales que lo conforman como homogéneo.

Para el célculo de estabilidad del talud propuesto se ha elegido el método de
HOEK Y BRAY (1977) que proporciona un limite inferior del factor de seguridad,
obtenido asumiendo que las tensiones normales en la superficie de deslizamiento se

concentran en un Unico punto.

En la construccién de los dbacos se ha considerado el efecto de las presiones
intersticiales debidas a la presencia de un nivel freatico en el terreno, que divide el

talud en una zona seca y una zona saturada.

Existen dbacos para casos de talud totalmente seco, totalmente saturado y para
tres casos intermedios con diferentes alturas de nivel freatico o linea de saturacion, tal

y como se muestra en el gréfico adjunto.

Ademés de las consideraciones ya indicadas se han asumido las siguientes

simplificaciones:

» El material constitutivo del talud se considera homogéneo en toda la extension del
mismo.

» El circulo de rotura se hace pasar siempre por el pie del talud.

» Se considera la existencia de una grieta de traccion que puede estar situada por
encima o por debajo de la cresta del talud.

Estas consideraciones son las que hacen minimo el factor de seguridad para

cada talud determinado.

En el presente estudio se tomara el abaco correspondiente al caso de talud seco
y al de parcialmente saturado. El resto de los casos es dificil que puedan ocurrir
debido a la baja cota piezométrica existente en la zona que impide la saturacién en
superficie. No obstante, se tomara el caso intermedio para determinar la estabilidad de

los taludes parcialmente saturados.
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Se opera en presiones efectivas, por lo que los pardmetros resistentes a
considerar son la cohesion efectiva del terreno (c') y el &ngulo de rozamiento interno

efectivo (¢").

3.1.-Caracteristicas portantes y geométricas delta  lud

Los parametros de calculo para el tipo de material considerado, arcillas de baja

plasticidad, segun tabla adjunta), son los siguientes:

c' (cohesion efectiva) = 6

@ (angulo de rozamiento interno efectivo) = 24°
-y (@ngulo del talud general) = 25°
- H (altura del talud) = 90 m

-y (peso especifico del material) = 1,90

3.2.-Calculo de los factores de seguridad

Operando con estos parametros, se obtiene:

c' 6
= = 0,08
y*H*tg @ 1,90 * 90 * tg 24°

Entrando con este valor y con el correspondiente a el angulo de base del talud (25°)

en los abacos correspondientes para los dos casos considerados de grado de saturacion

del talud, se obtienen los siguientes valores para el cociente tg [1/ F.S.:

Talud seco tg J/F.S.=0.3
Talud parcialmente saturado tg J/F.S.=0.38
Factor de seguridad del talud seco (caso 1): F.S.=tg 25(1/0,3=1,55

Factor de seguridad para el talud saturado (caso 3): F.S.=tg 25(1/0,38 =1,22

El factor de seguridad resultante supera en todos los casos el 1,2 minimo que

figura en las I.T.C. del Reglamento general de Normas Basicas.
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3.3.-Conclusiones

Con todo ello, queda demostrado que los taludes de restauracion proyectados
garantizan la adecuada estabilidad de los mismos.

CUADRO 1.12. PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL SUELO (1)

LIMITES DE FLSO HDAD,  PROCTOR LIDAD
TIPO DE SUELO GRANULOMETRIA A TTERBERG N . A pERM,
<006 <o G 160 < 0,04 mm) ESPLCIFICOD ATURAL NORMAL ‘2] AL CORTE

mm  mm Wi wp Ip T Yam w D secs wpy K v v K
L - L - 8 uw, o um & uw s ;:% " um mis
160 095 5 170 8 400 060 34 — 32 210
Grava <5 <60 — = = % 108 2 19 5 90 040 4 — 35 Llo*
Grava arenosa con 5 <8 — — — o 118 7 200 7 400 070 3 -— 32 Lio?
pocos finos 230 135 3 225 4 1100 050 45 — 35 Lio*
Grava arenosa con finos " i
limosos o arcillosos que no 8 e 20 16 4 2,10 1,05 9 210 7 400 070 35 1 2 L
alteran la estructura granular 15 45 25 25 240 145 3 235 3 1200 050 43 0 35 110
Mezcla de gravas y arenas 20 _oo 20 16 4 200 105 13 19 10 150 09 28 3 2 LI0*
envueltas por finos 0 50 » 225 1,9 5 220 5 400 07 35 035 0 lLiov
160 095 22 1,60 15 150 075 32 — 30 210
N o) Floa <5 10 = = = 4% 110 § 175 10 300 060 0 — 32 110
ena
uniforme 160 095 16 1.60 13 2% 070 34 — 30 S10°
b) Gruea <5 10— = = Y% 1I0 6 175 8 700 055 42 — 34 2104
Arena bien graduada < @ — _ _ I® 1o 11 1% 10 200 070 3 — 32 s.I0°
¥y arena con grava 2,10 1,20 § 2,15 6 600 055 41 — M 2,107
Arena con finos que no 8 >60 20 16 4 1,9 1,08 15 200 13 15 o080 32 1 30 L10?
alteran la estructura granular 15 5 25 25 225 130 4 220 7 %00 065 4 0 32 1107
Arena con finos que alteran 20 _ . 20 16 4 18 0% 2 1,70 18 50 0% 25 5 22 LI07
la estructura granular ) 0 30 30 205 LI0 8§ 200 12 2% 075 32-1 30 1L10®
- - 25 20 4 15 095 28 1,60 22 40 080 28 2 25 1107
Limo poco plfstic >50 >80 5 2% m 210 110 15 1,80 15 110 060 35 05 30 110*
Limo de plasticidad ~%0 -0 35 2 7 170 085 35 155 23 30 0% 25 3 22 210°
media a alta % 25 20 200 105 20 175 16 70 070 33 1 29 110*
- S 25 15 7 15 095 28 165 20 20 1,0 24 6 20 1107
Arcilla de baja plasticidad >80 100 3 3 16 220 120 14 185 14 0 09 32 1,5 28 2107
. - : @ 18 16 1,80 085 38 1,55 23 10 1,00 20 8 10 5.10°
Ascilla de plasticidad media >%0 100 ¢ o5 25 2010 140 18 175 17 30 095 0 2 20 lLio®
- ” 6 20 33 1,65 070 55 145 21 6 1,00 17 10 6 L10*
Arcilla de alta plasticidad 100 100 g 3¢ 5 20 100 20 165 20 20 100 27 3 15 Lo
: . . 45 30 10 1,55 055 & 145 21 5 100 20 7 15 Li0*
Limooarcilla orgdnicos >80 100 75 45 30 190 09 30 170 18 20 085 26 2 22 110"
Turba T 1ot oo 80 3 Lo 25 15 _ L0
130 030 100 8 100 30 05 110+
Fango — 10 30 0 125 025 20 _  _ 4 1,0 2 2 _ Lo
2% 80 170 160 060 %0 15 090 28 05 110"

(1) Segin ¢ Grundbaw Taschenbuch, 3.* ed. 1. Parte, 1980,
(2) 0..=0,1 kp/cm?

Tabla. Propiedades cohesivas de los suelos (José Maria Rodriguez Ortiz, Dr. Ingeniero de
Caminos y Catedratico de Mecanica del Suelo y Cimentaciones de la E.T.S. de
Arquitectura de Madrid)
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Figura 1. Distintas situaciones de la linea de saturacion consideradas en los dbacos (Hoek
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s

TERAMO LATURAL

X

y Bray, 1977)

ABACO N° 1: Terreno seco

ABACO N° 2: Terreno parcialmente saturado
ABACO N° 3: Terreno parcialmente saturado
ABACO N° 4: Terreno parcialmente saturado
ABACO N° 5: Terreno saturado

Documento n°4.-Calculos justificativos
Célculo estabilidad de taludes



Proyecto de explotacion de la C.M “Esperanza” n®1  .320, situada en el T.M de Andilla (Valencia)

ABACOS PARA ROTURA CIRCULAR (HOEK Y BRAY 1977)

Graficos para el célculo del coeficiente de seguridad de rotura circular de taludes en
dos casos de grado de saturacion. (Hoek y Bray, 1977), aplicado al caso particular de la
restauracion de la actividad extractiva denominada “Esperanza”.

ABACO N° 1. TALUD COMPLETAMENTE SECO
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h / / / ‘0/8 9 10
/ / \ / 4 no ]
1.6 & / / y .13'1415 W
| / // d
1.4 ,
/ / 20
12 ’ / \< / < N
Y \
35
08 / / f ,) '4i5
50
- m f/ > 60
0 70
ie | 80
0.4 ?77 507 - . ///:j//{j%?o
S T
02 @ - //E;gz/g// | ////4,1 5
e (TR e
° RENEESUNARSNANAR

Figura . Abaco para rotura circular. Caso N°1, talud completamente seco (Hoek y Bray) 1977)
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ABACO N° 3. TALUD PARCIALMENTE SATURADO
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Figura. Abaco para rotura circular. Caso N°3, talud parcialmente saturado (Hoek y Bray,1977)
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ESTUDIO ECONOMICO Y DE FINANCIACION

Para la realizacién del andlisis econdmico de tagrsiones y la viabilidad de la
explotacion, se han tomado en consideracion leaadin de métodos estaticos de evaluacion, para

la obtencion de indicadores econdmicos que seitéa para determinar dicha viabilidad.

Para ello identificaremos los costes y los ingresagles, con el fin de calcular los flujos

de fondos que genera la actividad y calcular astralimiento.

El remodelado topografico del terreno formara paetéos trabajos de explotacion, porque
los taludes de explotacion seran realizados comisisios parametros que los de restauracion, ya
gue el proyecto de explotacion persigue el tendi@drente actualmente existente, de modo que se
asegure su estabilidad y se permita su revegetamzém lo cual se constituird un perfil de bancos

de 5 metros de altura, taludes de 35 ° de inainacbermas intermedias de 3 metros de anchura.

El aprovechamiento del yacimiento es completo ya aguellos materiales sin valor
comercial seran empleados como nucleo de terragiélos trabajos de conformacion de los
taludes finales de explotacidn-restauracion. Eflodebido a la realizacion de una mineria de
transferencia en la que forma parte de la progdocion la utilizacion de los estériles en la
conformacion final del terreno, quedando Unicamentao trabajo de restauracion el posterior

extendido de tierra vegetal y plantacion de espetiaustivas y arboreas.

Asi forma parte del presupuesto de explotacion alimiento de tierras tendente a la

remodelacion final del terreno con parametros staweacion.
La mercantil peticionari@AEVI, S.L., como ya se dijo es una empresa asentada en el
sector de la mineria, que dispone de maquinargopara poder iniciar la explotacion.

Inmovilizado material e inversion inicial

Las inversiones necesarias para la actividad denilza mediante el empleo de
retroexcavadora, pala cargadora y Dumper ya larrsalizadas por la empreSAEVI, S.L. y

estan amortizadas.
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Determinacion de los flujos de fondos

Gastos de produccion

Los gastos de produccion de la mina se resumen eunahtificacion de los siguientes

trabajos:
Arrangue y extraccion

El Arranque y extraccion se realizard por medioscamieos, empleandose una
retroexcavadora de cadenas para el arranque @yelsktipo o similar a una Liebherr de 2, m

de cuchara y 200 CV de potencia.
Carga del material

La carga en el frente de trabajo se podra realimas veces directamente mediante la
retroexcavadora, manteniéndose una secuenciaualinarranque y carga sobre los Dumper que
transportaran el material vendible a la zona dgiasdntermedia 0 a la zona de regeneracion
fisiografica del terreno mediante relleno al tisgadel material no apto para la venta y otrassn la
gue el material acopiado en dicha zona de acop&rsedios es cargado con una pala cargadora
de neumaticos del tipo o similar a una de marcarfiiar de 4 M de cuchara y 105 CV, sobre

camiones volquete que lo transportaran a los pualetosilizacion o venta.
Transporte

Para el transporte interno desde el frente de &qubm hasta la zona de acopio al tratarse
del material vendible o a las zonas de rellenol €@as® de los materiales estériles, se usaran un

Dumper 770 marca Caterpillar de 40 tn o similar
Para el transporte del material a los puntos dendese utilizaran camiones volquete.
La cuantificacion de los trabajos de producciola egyuiente:
Combustible
Se estima que el conjunto de la maquinaria tierensumo de 51 I/hora. Por tanto:
180 dias x 8 horas = 1.440 horas
1.440 horas x 51 I/hora = 73.440 litros de gasoill

73.440 litros x 0,71 €/ 52.142,4 €/afio
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Mantenimiento maquinaria

Teniendo en cuanta la experiencia en otras exmloEe mineras, se estiman los gastos

por este concepto como similares a los gastosopapwstible. Por tanto serd&®.142,4 €/aio.

Personal

Direccion Facultativa

Un Director Facultativo de la Explotacion en hararormal, 180 dias al afio.
Administrativo

Una persona encargada de oficina y bascula eridhacamal, 180 dias al afio.
Operarios

El conjunto de la maquinaria y labores descrithedestar realizadas por 3 hombres, que

cubrirdn ademas las labores de mantenimiento g atrailiares, en horario normal, 180 dias al

ano.

Por lo tanto, los gastos anuales en salarios as@nd:

Director Facultativo: 180 jornales x 140.95 €dgr=25.371 €/afio
Administrativo: 180 jornales x 95.00 €./jornal 100 €/afio
Operarios: 540 jornales x 108,65 €./jorn&3-671 €/afio

El total de gastos de personal serd@k 142 €/afio

1.2.1.3. Restauracion

El coste del terraplén a realizar en el rellentbdénuecos mineros ha sido atribuido a los

costes de explotacion, ya que se trata de unaimidertransferencia en la que a medida que se

extraen los materiales se va rellenando con agugtiozalor comercial. La restauracion del terreno

consistente en una restitucion y acondicionamidatesustrato edafico con extendido del suelo

vegetal y revegetacion del terreno acondicionaddadsuperficie afectada por las labores

extractivas anuales tiene un coste de:
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-CREACION SISTEMA DRENAJE........ccooiiiiiiieieisreveieieees s 2.426,95
-RESTITUCION Y ACONDICIONAMIENTO SUSTRATO EDAFICO  12.892,29
-PREPARACION DEL TERRENO ......cocuiuieiiieeeeeeeievee e 11.157,83
“REVEGETACION ..ottt 13.968,51
-MANTENIMIENTO PERIODO DE GARANTIA ..., 3.550,35
TOTAL EJECUCION MATERIAL DE LA RESTAURACION ANUAL 43.995,93

1.2.1.4. Amortizacion de las inversiones
Todas las inversiones estan amortizadas.
1.2.1.5. Gastos generales

Se incluyen todos los comerciales, administratiets, estimandose en un 10% de los

costes anteriores. Asi:
249.422,73 €/afio x 10% 24.942,27 €/afio
Gastos anuales totales de produccion
Lo que significa que el coste anual de todos losgsos de la explotacion-restauracion
suponen un gasto @#4.365,00 €/afo
1.2.1.6. Ingresos anuales

Si se estima que el valor medio de mercado deliptodarenas caoliniferas y arcillas) de
mina que sera utilizado como materia prima parabfencion de caolin en el lavadero de
Higueruelas propiedad del peticionario, y paraelata de las arcillas a las fabricas ceramicas es d

4,10 €/Tn, para una venta anual estimada de 9TI37& prevén unos ingresos anuales de:

97.377 Tn/anuales x 4,10 €/Tn399.245,&/afo
Beneficio Bruto

El Beneficio Bruto es igual a los Ingresos menost@ao que supone:

399.245,F/afio—274.365,00 €/afne 124.880,70 €/afo
Rentabilidad

La rentabilidad bruta anual delMOx 100=45,52 % de Rentabilidad Anual

274.365,00




Proyecto de explotacion para la Concesion Minera “ESPERANZA” N° 1.320

Esta rentabilidad es antes de impuestos.

Lo que demuestra que el estudio econdmico realidadonos margenes comerciales mas

que suficientes para hacer rentable la explotga@eada en la presente memoria.
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PRESUPUESTO POR ANO DE EXPLOTACION

En el presupuesto anual de explotacion se corddmpitraccion de un total de 78.707,4
m®, equivalentes a 1.652.855,4 tonelages 2,1 t / ), correspondiente a una produccién neta
anual de 97.377 t/afio, equivalentes a 46.37afm

Segun se refleja en el documento n° 5 de Estudindgaico y de Financiacion, en el
presente presupuesto estan contenidos los movisidettierra de aquellos materiales sin valor
comercial que seran empleados como nucleo delésrrap los trabajos de conformacion de los
taludes finales de explotacion-restauracion ystacgacion consistente en el posterior extendido

de tierra vegetal y plantacion de especies arlassyiarboreas.

El presupuesto por afio de explotacion de definelc@sumen de las siguientes partidas:

Coste de mano de obra utilizada | ........ccceveeeineene, . 101.142,0&
Coste del Combustible | . 52.142 AE
Mantenimiento de Maquinaria ceeeerneee e e eenp 02,142 4CE
Restauracion | L, . 43.995,9F
Gastos Amortizacion | e 0,00 €
Gastos Generales | e . 24942 2F
TOTAL GENERAL e, .274.365,00 €

ASCIENDE EL PRESENTE PRESUPUESTO A LA CANTIDAD OBOSCIENTOS
SETENTA'Y CUATRO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO EU ROS.

Valencia, Diciembre de 2013

Dr. Ingeniero de Minas

Fdo.: Manuel Mas Chiner

Colegiado n° 153 LE




