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1.-ANTECEDENTES Y OBJETO

1.1.-Antecedentes

La empresa SAEVI, S.L, es titular del Registro Minero de la Provincia de
Valencia n° 1.320 de la Seccién C) denominada “ESPERANZA” para la explotacion de
caolin, situada en el término municipal de Andilla y cuya demarcacion abarca una

superficie de 15 hectéreas.

La citada Concesion de Explotacion estd ubicada en el Monte de Utilidad
Publica, n°® 106 en el término municipal de Andilla. Tres de las ocupaciones de monte
publico que poseia han caducado, quedando solamente una vigente. Se esta
tramitando la renovacion de las cuatro ocupaciones, refundiéndolas en una sola, en el
Ayuntamiento de Andilla, propietario del Monte y en la Conselleria de Medio Ambiente,
Agua, Urbanismo y Vivienda. Por todo ello, y en cumplimiento del Decreto 82/2005. de
22 de abril, del Consell de la Generalitat, de Ordenacion Ambiental de Explotaciones
Mineras en Espacios Forestales de la Comunidad Valenciana, se redacta el Plan de
Restauracion Integral que garantice la restauracion de toda la superficie afectada tanto
técnica como econdmicamente. En este sentido, hasta la fecha de 31/10/2006, SAEVI,
SL. ha constituido una fianza de 41.060,53 € en la Conselleria de Empresa,

Universidad y Ciencia.

Contigua a la Concesion minera “Esperanza” que nos ocupa se encuentra la
explotacion “Ampliacién La Piedra” con la que limita al Sur, Este y Oeste, la cual es
propiedad de otra mercantil y posee su propio plan de restauracion, por lo que no es
posible recoger la restauracion conjunta de ambas en el disefio del presente Plan de

Restauracion Integral.

1.2.-Objeto

El presente Plan de Restauracién Integral tiene como objeto el disefio,
programacion, y valoracién econdmica de las actuaciones de restauracion de los
terrenos afectados por la explotacion y Ocupacion del Monte “Los Altos” n° V-106 del
Catalogo de M.U.P. de la provincia de Valencia, propiedad del Ayuntamiento de
Andilla, en la Concesién Minera “ESPERANZA” n°® 1.320 cuyo titular es SAEVI, S.L.
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2.-DATOS DEL PROMOTOR Y EQUIPO REDACTOR

2.1.-Datos del promotor

Datos del promotor

Nombre: SAEVI, S.L

CIF: B-46.072.666

Domicilio social: Calle Mayor n° 1, 46170 Higueruelas (Valencia)

= Domicilio a efectos de comunicaciones: Calle Mayor n° 1, 46170 Higueruelas

o O O

(Valencia)

2.2.-Equipo redactor

Ingeniero técnico de minas director responsable del equipo redactor

=  Nombre
o Juan José Navarrete Mufioz
= N.ILF

o 05880597-A
= Titulacién y colegiado

o Ingeniero técnico de minas colg. 776
= Domicilio a efecto de comunicacion
o Plaza Juan papa segundo n° 4, pta 4
o C.P.: 46015 (Valencia)
Teléfono de contacto
o 670883330

= Correo electrénico
o jjnavarrete@jningenieria.es

Técnico o titulados universitarios intervinientes

=  Nombre
o Vicente Botella Castell
= N.L.F

o 24374096-F
= Titulacién y colegiado
o Ing. Tec. Forestal colegiado n° 5246.
= Domicilio social y a efectos de notificaciones
o C/ Ruperto Chapi n° 5, Ribarroja del Turia (Valencia)
= Teléfono
o 605906085
o 961669619
= Correo electrénico
o Vicentbotella@gmail.com
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3.-SITUACION

3.1.-Situacion geografica y catastral

Como se refleja en el Plano de situacion que se acompafia, la concesion
minera “ESPERANZA” se encuentra ubicada en el primer octante en el Mapa
Topografico a escala 1:50.000, correspondiente a la serie L, Hoja n° 667 (28-26) del

Servicio Geogréfico del Ejército, denominada "Villar del Arzobispo".

Estos terrenos corresponden a parte de la parcela 201 y 307 del poligono 26
del Catastro de Rdustica del término municipal de Andilla.

El perimetro de demarcacion de la Concesion Minera “ESPERANZA” n° 1.320
del Registro de Minas de Valencia abarca una superficie de 15 hectareas, todas ellas
ubicadas en el monte “Los Altos” n° V-106 del Catalogo de Montes de Utilidad Publica
de la provincia de Valencia, propiedad del Ayuntamiento de Andilla, definidas por la
interseccioén de los vértices con las siguientes coordenadas U.T.M. (Huso 30):

T T R A COORDENADAS U.T.M.
X Y
Punto de partida 684.137,026 4.407.132,422
Vértice 1 684.237,554 4.406.540,903
Vértice 2 684.336,141 4.406.557,658
Vértice 3 684.285,877 4.406.853,417
Vértice 4 684.581,636 4.406.903,681
Vértice 5 684.531,372 4.407.199,441

Se trata de la restauracion de una superficie de 13,3375 hectareas del monte
“Los Altos” n° V-106 del Catalogo de Montes de Utilidad Publica de la provincia de

Valencia, propiedad del Ayuntamiento de Andilla.

3.2.-Accesos

Se accede al emplazamiento de la explotacion por la carretera local de Villar del
Arzobispo a Higueruelas CV-345; en el pK 18 se toma un camino que se desvia hacia

el Este, el cual nos conduce a la mina que nos ocupa.
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4.-MARCO LEGAL

4.1.-Superficies

En el presente Plan de Restauracion Integral se contemplan las siguientes superficies:

SUPERFICIES
Tipo Sup (Ha)
CUADRICULA MINERA N° 1.320 15,00
SUPERFICIES EXPLOTACION-RESTAURACION 13,34

4.2.-Régimen juridico, propiedad de los terrenos vy titularidad

Las parcelas catastrales objeto del presente plan de restauracion integral son

las que aparecen a continuacion en la siguiente tabla y en el plano n° 5.-Catastral.

POLIGONO PARCELAS
201
210
26
307
204

Todas las parcelas catastrales citadas se encuentran catalogadas como M.U.P
n® V-106, denominado los Altos, cuya propiedad es perteneciente al Ayuntamiento de

Andilla (Valencia).

4.3.-Planeamiento y viabilidad urbanistica

Segun el Plan General de Ordenaciéon del Municipio de Andilla, los terrenos en
los que se encuentra enclavada la mina se encuentran clasificados como Suelo No

Urbanizable con Proteccion Forestal- Paisajistica.

Si bien, existe una Sentencia (n° 1.757) de la Sala de lo Contencioso-
Administrativo en la cual el Tribunal Superior de Justicia de la Comunidad Valenciana
falla declarando las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de Andilla
contrario a Derecho y anula y deja sin efecto, sélo en cuanto clasifica todo el término

municipal, excluido los casos urbanos, como no urbanizable especialmente protegido.

En este sentido, se reconocen los derechos mineros existentes en el término
municipal, ya que no se desprende una incompatibilidad juridica entre la declaracion
de Zonas objeto de proteccion y el uso minero, siempre que sea compatible con
aquella. En resumen, al amparo de esta sentencia, la actividad minera esta permitida

en el tipo de calificacion del suelo sobre el que se ubica.
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4.4.-Legislacion especificay obligatoriedad

o Mineria

= Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas. (B.O.E. num. 176, de 24 de julio de
1973).

= Real decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
General para el Régimen de la Mineria. (B.O.E. niUms.. 295y 296 de 11y 12 de
diciembre de 1978).

= Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera, e Instrucciones Técnicas

Complementarias. Actualizado en julio de 1987.

o Impacto Ambiental

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento

del dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminares, I, IV,V,VI

y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

= Ley 271989, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana de Impacto Ambiental.

= Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana,
por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3
de marzo, de Impacto Ambiental.

= Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Aguas.

= Orden de 3 de enero de 2005, de la Conselleria de Territorio y Vivienda por la
que se establece el contenido minimo de los estudios de impacto ambiental que
se hayan de tramitar ante esta Conselleria.

= Decreto 32/2006, de 10 d marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se
modifica el Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat
Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental

= Ley 2/2006, de 5 de mayo, de Prevencion de la Contaminacién y Calidad
Ambiental.

= Decreto 127/2006, de 15 de septiembre, del COnsell, por el que se desarrolla

la Ley 2/2006, de 5 de mayo, de la Generalitat, de Prevencion de la

OCntaminacion y Calidad Amabiental.
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Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de marzo.

Forestal

Decreto 82/2005, de 22 de abril, del Consell de la Generalitat, de Ordenaciéon
ambiental de Explotaciones Mineras en Espacios forestales de la Comunidad
Valenciana. (2005/F4460).

Real Decreto 975/2009, de 2 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de protecciéon y rehabilitacién del espacio afectado por

actividades mineras.

Ordenacion del territorio vy urbanistica

Ley 4/2004, de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacién del Territorio y
Proteccion del Paisaje.

Ley 10/2004, de 9 de diciembre, del Suelo No Urbanizable.

Ley 16/2005, de 30 de diciembre, de la Generalitat, Urbanistica Valenciana
Decreto 6772006, de 19 de mayo, del Consell, por el que se aprueba el

Reglamento de Ordenacién y Gestion Territorial y Urbanistica.

Sequridad y Salud

Ley 31/1995, de 27 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
(B.O.E. nim.269, 10-11-1995).

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero Reglamento de los Servicios de
Prevencion. BOE 31-1-1997.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril. Transposicion de la Directiva
92/58/CEE. (B.O.E. num.97 de 23-04-1997). Establece las disposiciones
minimas en materia de Sefializacién, de Seguridad y Salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Transposicion de la Directiva
89/654/CEE. (B.O.E. nim.97 de 23-04-1997). Establece las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril. Transposicion de la Directiva
90/269/CEE. (B.O.E. num.97 de 23-04-1997). Establece las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacion manual de cargas
que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo. Transposicion de la Directiva
89/656/CEE. (B.O.E. nim.140 de 12-06-1997). Establece las disposiciones
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4.5.-Legislacion en materia de medio ambiente

minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores en el

trabajo y mantenimiento de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento

de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.
Real Decreto 1389/1987, de 5 de septiembre, por que se aprueba las

disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los

trabajadores en las actividades mineras. (B.O.E. nim.240 de 7-10-1997).

Real Decreto 230/1998 de 16 de febrero de 1998, por el que se aprueba el

Reglamento de Explosivos.

4.5.1.-Espacios naturales protegidos

La Ley 11/1994, de 27 de diciembre, de Espacios Naturales Protegidos de la

Comunidad Valenciana, en su Articulo tercero. “Clases de espacios naturales

protegidos”, asigna una serie de categorias a los Espacios Naturales Protegidos de la

Comunidad Valenciana:

Parques naturales

Parajes naturales o
Parajes naturales municipales J
Reservas naturales .
Monumentos naturales .
Sitios de interés .

Paisajes protegidos
Microreservas

Areas prioritarias
LIFE-Anfibios

Planes de recuperacion

Reserva de fauna

Segun el Servidor de la Conselleria de Territori i Habitatge de la Generalitat
Valenciana, la zona de estudio NO SE ENCUENTRA CATALOGADA con ninguna de

las definiciones citadas.
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4.5.2.-Red natura 2000

La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestre, con el objeto de
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y
de la fauna y flora silvestres en el territorio europeo, regula el sistema de proteccion global
de las especies y crean la red ecoldgica coherente de zonas especiales de conservacion,
llamada RED NATURA 2000. La Red Natura 2.000 se compone de dos tipos de espacios:

o Las Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA), desighadas segun la Directiva
Aves (Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la Conservacién de
Las Aves Silvestres), y que forman parte de la Red Natura 2.000 autométicamente.

e Los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), segun la Directiva de Habitats, que
seran declaradas previo estudio por la Comision Europea como integrantes de las lista
de LIC, siendo declaradas a continuacién por cada estado miembro como Zonas
Especiales de Conservacion (ZEC).

Segun el Servidor de la Conselleria de Territori i Habitatge de la Generalitat

Valenciana, la superficie de restauracion, NO SE ENCUENTRA CATALOGADA dentro de la

Red Natura 2.000.

4.5.3.-Habitats prioritarios dentro de la Directiva Habitats (92/43/CEE)

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién
de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres y de acuerdo a la cartografia
tematica consultada en la pagina web de la Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Territorio

y Urbanismo:

En el entorno inmediato del limite de restauracion NO SE LOCALIZA NINGUN
HABITAT PRIORITARIO dentro de la directiva habitats.

4.5.4.-Catalogo de Montes de Utilidad Publica

Como se comenta anteriormente la zona de explotacidn-restauracion se encuentra
situada en el monte “Los Altos” n° V-106 del Catalogo de Montes de Utilidad Publica de la

provincia de Valencia, propiedad del Ayuntamiento de Andilla.

Por lo tanto, se trata de la restauracion de una superficie de 13,3376 hectareas de

ocupacién de Monte de Utilidad Publica.
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4.5.5.-Vias pecuarias y senderos

No existe ninguna via pecuaria que pueda ser intersectada o afectada directamente
por la explotacion, ni cercana que pudiera ser utilizada como via de acceso. Por lo tanto no
existe ninguna afeccién a este respecto de las establecidas en la Ley 3/1995, de 23 de
Marzo de Vias Pecuarias, siendo la mas cercana discurre a una distancia de mas de 400 m
del limite SW de la zona a restaurar, siendo una cafada.

Tampoco discurre ninguna ruta de senderismo por las cercanias de la cantera a

restaurar.

4.6.-Servidumbres

Para la elaboracion de este estudio se ha tenido en cuenta toda la informacion al
respecto disponible en la pagina web de la Conselleria de Territorio y Vivienda de la
Generalitat Valenciana, asi como la Serie de cartografia tematica de la COPUT a escala 1:
50.000, segun se establece Orden de 8 de marzo de 1999 de la Conselleria de Obras
Publicas, Urbanismo y Transportes, por la que se declaran de necesaria observancia en la
redaccion de los planes urbanisticos o territoriales que se formulen en el ambito de la
Comunidad Valenciana determinadas cartografias tematicas y estudios integrantes del

Sistema de Informacién Territorial publicadas por esta Conselleria.
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4.6.1.-Afecciones derivadas de infraestructuras

4.6.1.1.-Carreteras

Al Suroeste de la zona de actuacion discurre la carretera CV-345 a una distancia de
190 metros, por lo que la concesion minera no afecta a su Zona de Dominio Publico
atendiendo a lo establecido en la Ley 6/1991de la Generalitat Valenciana, de 27 de marzo,

de Carreteras de la Comunidad Valenciana.

4.6.1.2.-Ferrocarril, linea eléctrica, construcciones

Asi mismo, dentro del limite a restaurar no se encuentra ninguna infraestructura como

linea eléctrica, gaseoducto, ferrocarril, ni ninguna construccion, etc.

4.6.1.3.- Distancia a nucleos habitados

La poblacién mas cercana a la zona de estudio es Higueruelas, a 800 de distancia en

linea recta hacia el Oeste de la concesidon minera.

4.6.2.-Afecciones derivadas de elementos naturales

4.6.2.1.-Dominio publico hidraulico

En las inmediaciones de la zona de actuacion no discurre ningin curso de Dominio
Publico Hidraulico segun se establece en la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas que

pueda verse afectado por la actuacion.

4.6.2.2.-Vias pecuarias

No existe ninguna via pecuaria intersectada o afectada directamente por la
explotacién, ni cercana que pudiera ser utilizada como via de acceso. Por lo tanto no existe
ninguna afeccién a este respecto de las establecidas en la Ley 3/1995, de 23 de Marzo de
Vias Pecuarias. Tampoco discurre ninguna ruta de senderismo por las cercanias de la

cantera a restaurar.
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4.7.-Espacios naturales y protegidos

El &rea de estudio, no se encuentra incluida dentro de ningun espacio natural

protegido de las figuras establecidas a nivel autonémico, estatal o comunitario.
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5.-DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO NATURAL Y SOCIOECONOMICO

5.1.-Contexto geoldgico

Desde el punto de vista geoldgico la concesidn se sitla en la parte suroriental de
la Cordillera Ibérica, coexistiendo estructuras con direccibn NO-SE, propias de la
Ibérica con otras de direccion SO-NE de las Cadenas Béticas. Las formaciones
aflorantes en el entorno pertenecen al Jurasico, Cretacico y Cuaternario. Presentan
una escasa continuidad lateral debido a la presencia de fallas, individualizando
bloques. Los principales materiales que nos podemos encontrar son arenas, arcillas y
caolines del Cretacico, calizas y margas del Jurasico y gravas, arenas y limos del

Cuaternario.

Como fuente de informacion se ha consultado el Mapa Geolégico de Espafa a
escala 1:50.000, hoja n® 667 “Villar del Arzobispo" , editado por el IGME.

5.1.1.-Estratigrafia

Dentro de la concesion de explotacion “Esperanza” se han observado los

siguientes materiales:

e Cretécico inferior (facies weald)

Muy visible en la zona explotada actualmente. Consta de una alternancia de
areniscas, arcillas y caolines con una potencia de 80 metros. Las areniscas blancas
con granos siliceos, presentan matriz caolinifera y estdn poco cementadas, también
presentan tonos anaranjados y ocres. Asi mismo, se observan capas de caolin que en
ocasiones presentan cantos redondeados centiméticos a techo. Las capas arcillosas,
generalmente con matriz caolinifera, son rojas y azuladas con intercalaciones de
arenas también con matriz caolinifera. Hacia techo de la serie existen lentejones

discontinuos de lignito.

e Cretacico inferior (Aptiense)

En el norte de la concesion y actuando de montera del material a beneficiar, se
encuentra un tramo de calcarenitas pardas alcanzando una potencia de 15 metros.

Las capas se encuentran bien estratificadas con un espesor superior al metro.
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e Cretacico superior — Cenomaniense

Estos materiales afloran, al igual que los anteriores, en la parte mas elevada de la

concesion y consisten en dolomias, calcarenitas y margas. Las dolomias presentan tonos

B o

Rl

e i

b 2 ‘n Yo }

amarillento rosados al igual que las ca

~n 7 . e N
Icarenitas. Las margas son ocres y blanquecinas.

Entre ellas existen intercalaciones de calizas bioclasticas algo recristalizadas. Los materiales

objeto de la explotacién son las arcillas, el caolin y las arenas siliceas del weald.

Fotografia n°1.- Panoramica del frente actual donde se observan los materiales del Weald, predominando los tonos rojizos
en primer término y al fondo los materiales mas carbonatados de tonos pardos.
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Fotografias 2y 3.- Vista de un talud de arcillas (izq) y detalle (dcha).

Fotografias n° 4 y 5.- (Izq) Banco de caolin con algunos cantos centimétricos a
techo y (dcha) detalle del aspecto que presenta el material.

Fotografias n° 6 y 7.- (Izq) Banco de arenas rojas en la parte baja de la concesion
y (dcha) detalle de las arenas.
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Fotografias 8 y 9.- (1zq) Detalle de las arenas blancas y (dcha) de las pardas en
superficie y blancas en fresco.

Fotografia n® 10.- Panoramica de los materiales que se situan el la zona elevada
de la concesion, apreciandose el techo de los materiales del Weald (lignitos grises
y arcillas rojas), las calcarenitas y margas pardas y las dolomias rosadas.
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Fotografias 11 y 12 - (1zg) Lentejon de lignito y (dcha) detalle del aspecto que
presentan estos lignitos.

Y

Fotografias 13y 14.- (I1zq) Vista de los materiales carbonatados y (dcha) detalle de
las calcarenitas.

Fotografias 15y 16.- (Izg) Detalle de las margas y (dcha) aspecto que ofrecen las
calizas bioclasticas.
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5.1.2.-Tectbnica

En la zona en la que se enmarca la concesion domina la tectonica de bloques de
fallas sobre cualquier otro tipo de diastrofismo. Dentro del area donde se sitta la
concesion se encuentran dos sistemas principales de fracturacion uno N-S y otro NE-

SO. Las rocas del Wealdiense que afloran en la explotacion buzan 20 grados al NO.

5.2.-Hidrogeologia

5.2.1.-Unidad hidrogeolodgica

Segun las unidades hidrogeoldgicas de la Cuenca del Jacar, la zona de la
explotacibn  pertenece al Sistema n° 53 del medio Turia, Subsistema 53.03
denominado Subsistema Bufiol - Casinos, constituyendo dentro de éste el acuifero

03.02 llamado Acuifero Liria - Casinos.

El Subsistema Bufiol - Casinos ocupa una extensién de 996 km? y se sitGia en el
tercio oriental del sistema, coincidente con las comarcas de la Hoya de Bufiol y Campo
de Liria. El sector meridional coincide con la Hoya de Bufiol, tienen una altitud
comprendida entre 200 y 400 msnm, y en él predomina el relieve colinar modelado
sobre mioceno. El sector septentrional esta separado del anterior por el Rio Turia, y su
morfologia corresponde a una penillanura, desarrollada en clima arido, que en

ocasiones deja al descubierto el sustrato mioceno y mesozoico.

El subsistema de Bufiol - Casinos limita al sur con los materiales impermeables
del Keuper que afloran entre Macastre y Monserrat, al oeste con los materiales
mesozoicos del subsistema de las Serranias, al Norte con los del sistema n° 56 (Sierra
del Espadan), mientras que al este limita con los materiales miocuaternarios de la
Plana de Valencia. De éstos, los limites septentrional y oriental se basan

fundamentalmente en criterios morfologicos.

La complejidad del subsistema es elevada por cuanto en él estan representados
la totalidad de los niveles acuiferos que se pueden diferenciar en la serie estratigrafica.
En lineas generales, el interés en el sector meridional reside en los episodios
calcareos y conglomeraticos del conjunto de materiales miocénicos que colmata la
denominada cuenca terciaria valenciana, en tanto que en el sector septentrional, al
copar una posicién marginal con respecto a dicha cuenca, adquieren mayor relevancia

los niveles mesozoicos.
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En funcién del ello, el subsistema se divide en dos acuiferos, separados de

modo convencional por el Rio Turia:

e Acuifero de Buiol-Cheste
e Acuifero de Liria-Casinos

La zona de estudio se encuentra sobre el acuifero de Liria-Casinos. Esta unidad
representa la prolongacion sur de los materiales mesozoicos que afloran en el sector
de Alcublas, y que se encuentran parcialmente solapados por materiales cuaternarios

Yy miocenos, cuyo espesor conjunto, en el mejor de los casos, es inferior a 150 metros.

En la unidad se distinguen dos subunidades: la cubeta de Villar del Arzobispo y
la cubeta de Liria-Casinos. En la primera, el mayor interés hidrogeoldgico se centra en
las calizas del Jurasico superior, que yacen a 100 m de profundidad bajo su
recubrimiento de edad Cuaternaria, Miocena y Cretacica Inferior, que constituyen un
nivel acuifero superficial de pobres -caracteristicas, desconectado del contexto
regional. El nivel piezométrico varia entre 400 y 250 msnm e indica flujo en direccién
NO-SE.

En la cubeta de Liria-Casinos la complejidad tectonica permite que los diferentes
niveles transmisivos estén en conexién hidraulica formando un Unico acuifero, en el

que el maximo interés se centra en los materiales jurasicos.

Otras formaciones transmisivas presentan un interés mas restringido. Asi, el
Cuaternario normalmente no se encuentra saturado; las calizas del Pontiense
Unicamente adquieren importancia al NE de Liria, cuyo ambito se ubica el manantial de
San Vicente, principal emergencia del subsistema, mientras que las calizas y dolomias

del Cretéacico Superior Unicamente estan saturadas al NE de Bugarra.

A continuacion se muestra un esquema del funcionamiento del Acuifero Liria-
Casinos obtenido de la “Guia de las Aguas Subterraneas en la Comunidad
Valenciana” (IGME, 1986).
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FIGURA. Acuifero Liria — Casinos. “Guia de las Aguas Subterraneas en la Comunidad
Valenciana” (IGME, 1986).

5.2.2.-Funcionamiento hidrogeoldgico

La alimentacion del acuifero procede de la infiltracion del agua de lluvia,
infiltracién de excedentes de riego con aguas superficiales del rio Turia y transferencia
subterranea procedente del sistema n° 56 (Sierra de Espadan) y del Subsistema Las

Serranias.

La descarga se produce por emergencias a través del manantial de San Vicente,
en la actualidad de escasa entidad debido a la afeccién a la que esta sometido, con
extracciones mediante bombeos; transferencia subterranea a la Plana de Valencia y
descarga al rio Turia. El funcionamiento hidraulico del subsistema se puede sintetizar
en el balance hidrico siguiente:

Documento n° |.-Memoria 19



Plan de restauracion integral de la C.M “Esperanza” n° 1.320, situada en el T.M de Andilla (Valencia)

ENTRADAS (Hm®/afio)
- Infiltracion de riegos con aguas superficiales del rio Turia 12
- Infiltracién de lluvia 130
- Entradas laterales
Sistema 56, unidad Jérica-Alcublas 10

Subsistema Las Serranias
Unidad Medio Turia 5
Unidad Sierra Enmedio 19
TOTAL 176

SALIDAS (Hm3/afo)
-Rio Turia 45

-Emergencias 14

-Bombeos netos 35
-Salidas laterales 82

) TOTAL 176
5.3.-DAFOLOGIA

5.3.1.-Planificacién del muestreo

El area de aprovechamiento minero, se encuentra ya alterado por antiguas

labores, por lo que no existe cobertura edéafica propiamente dicha.

Para la restauracién de los suelos, se proyecta una mejora edafica mediante
enmienda de los estériles existentes que estarian constituidos por una matriz

arenosa-limosa.

El muestreo de suelo se realiza en los acopios existentes, en los que se obtiene
una mezcla compuesta a partir de 10 muestras simples de los diferentes estériles
generados que constituiran la base para el desarrollo de la vegetacion. Esta muestra
de suelo siguiendo el proceso de la cadena de vigilancia se envio al Departamento de
Edafologia de la EPSG (UPV) para su posterior analisis en laboratorio. Los resultados
de los analisis y el certificado del laboratorio se adjuntan en el anexo n° 6.-Analisis de

suelos.
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5.3.2.-Clasificacion y grupo de referencia del suelo

Para la clasificacion de los suelos se utiliza la clasificacion de la WRB (FAO
1998. El grupo de suelo identificado es el siguiente:

o Regosol

e Descripcion generalizada

= Generalmente, son suelos minerales muy débilmente desarrollados en
materiales no consolidados que no tienen un horizonte molico o imbrico, no son
muy someros ni muy ricos en gravas, arenosos o con materiales flavicos. Los
regosoles estan extendidos en tierras erosionadas, particularmente en areas

aridas o semiaridas y en terrenos montafiosos.

e Descripcién resumida

= Connotacion. Suelos débilmente desarrollados en material no consolidado.

= Material parental: Material no consolidado de grano fino.

= Ambiente: Todas las zonas climaticas sin permafrost y todas las alturas. Los
regosoles son particularmente comunes en zonas aridas y en regiones
montafiosas.

= Desarrollo del perfil. Sin horizontes de diagndéstico. El desarrollo del perfil es
minimo como consecuencia de edad joven y/o lenta formacion del suelo, e.g

debido a la aridez.

¢ Manejo y uso de los regosoles

= Muchos regosoles se utilizan para pastoreo extensivo, en depdsitos coluviales.
Se siembran granos pequefios y arboles frutales. Los regosoles en regiones

montafiosas son delicados y es mejor dejarlos bajo bosques.
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5.3.3.-Propiedades fisico-quimicas de los estériles mineros

5.3.3.1.-Propiedades fisicas

e Clasificacion textural de suelos (U.S.D.A)

DATOS VALORES SUELOS ESTERILES
ESPESOR

" @ % Arena 55,81

o 5 % Limo 31,92

< E % Arcilla 12,27

E % Tierra fina 63,60
% Pedreg. 20
TEXTURA
DATOS VALORES SUELOS ESTERILES
Arcilloso
Arcilloso-arenoso
Arcilloso-limoso
Franco-arcilloso
Franco-arcilloso-arenoso
Franco-arcilloso-limoso
Franco
Franco arenoso
Franco-limoso
Arenoso-franco
Arenoso
Limoso
e CCC, CIL, infiltracién, permeabilidad y aireacion
0, 0, 0, 0,
ARé)NA ARC/TLLA LII\/;I)O M/OO % TF K. CCC CiL HE ¢ (MT\:/I?M)

ESTERILE | 55,81 12,27 3102 | 013 | 036 | 10 1 gqg | 02| 1801 00 | 45506
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DATOS VALORES SUELOS ESTERILES
Muy lenta
0,05-0,1
Medianamente rapida
0,1-0,5
Moderadas 15
Infiltracion (cm/h) triangulo de 0,5-2 ’
infiltracion del USDA. Moderadamente lenta
2-5
Lenta
5-10
Muy lenta
10-30
DATOS VALORES SUELOS ESTERILES
Muy alta
Alta
Capacidad de cementacién por arcilla Media
(CCC). Gandullo
Moderada 0,18
Muy baja
DATOS VALORES SUELOS ESTERILES
Muy alta 0,20
Capacidad de impermeabilidad debido Alta
al limo -
(C.1.) Media
Gandullo Moderada
Muy baja
DATOS VALORES SUELOS ESTERILES
Muy alta
Permeabilidad o aireacion de Alta 4
Gandullo Media
Moderada
Muy baja

e Capacidad de retencién del agua disponible (C.R.A.)

Segun la clasificacién establecida por (GANDULLO). La capacidad de retencién

del agua resulta de la siguiente manera:

DATOS VALORES SUELOS ESTERILES

ME (> 400) mm

RE (300-400) mm

C.RA (mm/h) B (200-300) mm

RD (100-200) mm 118,96

MD (<100) mm
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5.3.3.2.-Propiedades quimicas

MUESTRAS ESTERILES
<2 Muy poco humificado 0,13
2-5 Poco humiferos
MO (%) -
5-7,5 Humiferos
>7,5 Muy humiferos
MUESTRAS ESTERILES
<2 No salino 0,371
Conductividad DS/m 24 ngeramente sallno'
4-8 Medianamente salino
8-16 Fuertemente salino
MUESTRAS ESTERILES
4,5-5,5 Fuertemente &cido
5,5-6,5 Moderadamente &cido
PH en H20 (1/2.5) 6,5-7,3 Neutros
7,3-8,0 Moderadamente basico
>8,0 Fuertemente basico 8,1
MUESTRAS ESTERILES
0 No calizo
0-5 Muy bajo
5-10 Bajo
CO3Ca Total (%) 10-20 Medio 18,29
20-30 Alto
30-50 Muy alto
>50 Extraordinariamente alto
MUESTRAS ESTERILES
0 Calizo totalmente descarbonatado 3,75
<20 Calizo bastante descarbonatado
Caliza activa (%) -
20-40 Calizo algo descarbonatado
>40 Muy poco descarbonatado

5.3.3.3.-Espesor y volumen de suelo util

El volumen de estériles disponibles para la restauracion de los suelos esta
garantizado en la explotacién. También hay un acopio de tierra vegetal al sur de la

explotacién, con lo que el aporte de suelos esta asegurado.

5.4.-Andlisis de laidoneidad edéafica de diversas especies forestales

En este analisis se aplica la metodologia de ecologia paramétrica desarrollada
por J.M. Gandullo y O. Sanchez Palomares en su obra “Estaciones Ecolégicas de

los Pinares Espaioles”, junto con el apoyo del programa de calculo “Pinares”.

Documento n° |.-Memoria 24




Plan de restauracion integral de la C.M “Esperanza” n° 1.320, situada en el T.M de Andilla (Valencia)

5.4.1.-Pinus halepensis

Parametros Probab. Valor Media Umbrales Limites Idoneidad
PROPIEDADES FISICAS
%Tierra fina: 0.000 15.26 62,99 33,5a94,5 20,9 a 99,5 MPA
Arena 0.6254 55.81 34,98 13,3a59,9 4,3a97,4 BA
Limo - - 40,23 23,5 a 56,6 2,0a73,6 -
Arcilla 0.6786 12.27 24,71 12,1 a 39,2 0,5a64,9 BA
Permeabilidad 0.000 5 2,88 14a43 la5s MPA
Humedad equivalente 0.6705 19.08 27,84 18,8 a 35,4 8,8a42,3 BA
CRA: : e=25cm y Pte = 70.02% 0.0350 22.30 187,53 | 70,3a317,9 | 18,9a534,0 MPA
PROPIEDADES QUIMICAS

%Materia organica 0.3251 1 2,84 1,2a4,6 0,6 a15,1 RA
Acidez actual (pH) 8,13 7,7a8,5 6,5a8,9 -
Carbonatos inactivos 0.4452 18.29 69,54 10,9a94,1 0a100 RA
Carbonatos activos 0.5006 3.75 28,97 3,7a50,5 0a75,3 BA

5.5.-Geomorfologia

La zona de estudio se sitlla sobre la vertiente meridional de la unidad montafiosa
gque se extiende desde la Sierra de Javalambre hasta el mar Mediterraneo, formando

parte suroriental de la Cordillera Ibérica.

La mina a restaurar se encuentra actualmente en explotacion, con una topografia
irregular constituida por desmontes que comprenden desde las cotas 880 msnm al NE

de la concesibn y los 755 al SO de la misma.

5.5.1.-Altitud, orientacidn, insolaciéon y termotopografia

5.5.1.1.-Altitud y orografia

De acuerdo al plano n°® 2.-Emplazamiento, plano n° 3.-Ortofoto y Plano n°
10.-Topofrafia inicial, el entorno del area de restauracion es un medio de relieve
montafioso, formado por montafias calizas alomadas y fuertemente karstificadas, fruto

de la erosion y el agua.

La zona de restauracion se encuadra en las estribaciones basales de la Sierra
de Javalambre, que se extienden con direccion SW-NE, proximos a los 1.200 m y
una altura entre 950 y 1.110 m. Siendo la cota méxima la cima de Hontanar con 1.272
m. Es por lo tanto, un relieve abrupto de intensa carstificacion en un relieve

montafioso.
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Categoria pendiente | Pendiente (%)
escasa PND < 15

moderada 15 <PND < 30

fuerte 30 < PND < 50
abrupta PND > 50

5.5.1.2.-Orientacioén e insolacién

N¢ | Grados | Orientacion en orden creciente de intensidad de insolacion
1 45,0 NE

2 67,5 E-NE

3 22,5 N-NE
4 90,0 E

5 0,0 N

6 112,5 E-SE

7 337,5 N-NW
8 135,0 SE

9 - Llanuras
10 315 NW
11 157,5 S-SE
12 292,5 W-NW
13 180 S

14 270 W

15 202,5 S-SW
16 247,5 W-SW
17 225 SW

La insolacion se

valorara a través del Coeficiente de Insolacién, segun la

metodologia de Gandullo (1974). El factor de grado de insolacién valora la luminosidad

que recibe el terreno, en funcion de la pendiente y la orientacion.

El valor minimo del grado de Insolacién se produce en la orientacion N, para

una pendiente del 100 %, con un valor de 0,0. El valor maximo del Grado de Insolacién

se produce en la orientacién S, para una pendiente del 100 %, con un valor de 1,42.

La calificacion de la insolacién se puede realizar, de forma cualitativa, de acuerdo a la

siguiente tabla:

Grado Insolacion Ambiente Grado de insolacion
Maximo | Minimo
1,420 1,262 Ambiente de solana total Extremadamente alto
1,262 1,104 Ambiente muy altamente de solana Muy alto
1,104 0,947 Ambiente notablemente de solana Alto
0,947 0,789 Ambiente de media solana Moderadamente alto
0,789 0,631 Ambiente de media umbria Medio
0,631 0,473 Ambiente de umbria Moderadamente bajo
0,473 0,316 Ambiente notablemente de umbria Bajo
0,316 0,158 Ambiente muy altamente de umbria Muy bajo
0,158 0,000 Ambiente de umbria total Extremadamente bajo

Valoracion del grado de insolacion
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La insolacién se calcula de acuerdo al programa informatico “Pinares”,
desarrollado por el Doctor Ingeniero de Montes D. J.M. Gandullo Gutiérrez. A
continuacién se describe el grado de insolacién existente en las diferentes situaciones,

dentro de la topografia del remodelado final de restauracion.

PTE.
MESOEDAFOCLIMA MEDIA
Laderas remodelado orientacion E 50,95
Ladera remodelado en llano 2

Finalmente se establece el valor de idoneidad a partir de la siguiente tabla:

Idoneidad Excluyente Muy poco Regularmente Bien adaptado Muy adaptado
(E) adaptado (MPA) adaptado (RA) (BA) (MA)
Probabilidad <0,00 0,00-0,25 0,25-0,50 0,50-0,75 0,75-1,00

Las laderas orientadas al N-NE y NW tendrdn un ambiente de umbria, mas
fresco, con un grado de insolacibn moderadamente bajo, y apto para especies no
heli6filas més exigentes. El resto de situacion presentan marcadamente de solana,
sobre todo las laderas orientadas al SE, siendo un claro dominio de especies helidfilas,
como el pino carrasco y distintas especies de matorral xerdfilo.

5.5.1.2.1.-ldoneidad de Pinus halepensis (pino carrasco)

Parametros Limites

Pendiente 0-75.00

Insolacion 0.31-1.37

Altitud 70-1375
ORIENTACION | P H Pl PP PH. I IP H

Laderas explotacion

orientacion S 1,27 50.95 895 0.000 0.7179 0.7358 MPA BA BA
Fondo de llano 1 2 985 0'%60 0.09551 [ 0.7358 MA MPA BA

El pino carrasco carece de limitaciones debido a la insolacion, y crecera en
todas las orientaciones. Unicamente en la orientacion N-NE no es tan competitivo, y
puede encontrar una cierta competencia con la encina, si no hay limitaciones edéficas.
Respecto a la pendiente, se ha reflejado la general de las laderas no la de los taludes,
por lo que es mayor en torno al 44%. En estas condiciones el pino carrasco es viable
en taludes, pero viene ya muy justo, no admitiendo graves problemas edaficos. Por
otro lado, la poca presencia de poblaciones naturales de pino carrasco en terrenos
llanos, con una idoneidad de muy poco adaptada, es debido a que estos terrenos en
su practica mayoria son de uso agrario, y si no lo son, estan ocupados por otras

especies mucho mas competitivas, salvo en clima seco o semiarido, como en el que
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nos encontramos. Asi, en estas llanuras, con una insolacion favorable, el pino carrasco

crecera en buenas condiciones.

En referencia a la altura el pino presenta una buena adaptacion puesto que se

encuentra dentro de los limites de la especie entre los 70- y 1375 m.

5.6.-Riesgos geoldgicos

Para el estudio de los riesgos de degradacion que se dan en la zona se ha
consultado la Serie Cartografica Temética de la Comunidad Valenciana (COPUT,
1999) segun lo establecido en la Orden de 8 de marzo de 1999 de la Conselleria de
Obras Publicas, Urbanismo y Transportes, y el Mapa Geocientifico de la Provincia de
Valencia (Diputacion Provincial de Valencia, 1986), tal y como se muestra en los

planos adjuntos.

5.6.1.-Riesgo de erosion

Para el calculo de la intensidad de los procesos erosivos que se dan en el
territorio, la cartografia tematica de la Comunidad Valenciana (COPUT, 1999)
establece una serie de categorias de riesgo en base a las caracteristicas de la zona
como son el grado de cobertura vegetal, la pendiente, el grado de cohesividad del

suelo y la torrencialidad de las precipitaciones.

Los terrenos a restaurar se encuentran actualmente en su mayor parte en Fase
litica ya que corresponden a la explotacion en funcionamiento en la cual la cubierta

edafica ha sido eliminada.

Los terrenos naturales de los alrededores de la explotacion presentan a una tasa
de erosion actual con un valor Moderado (15-40 tn/ha/afio), y la pérdida de suelo
potencial en el caso de que desapareciera la cubierta vegetal se valora en toda el area
de estudio como Muy Alta (> 100 tn/ha/afio), debido a las elevadas pendientes de la

zona montanosa.

En la superficie afectada por las labores, mediante la restauracion propuesta se
suavizara las pendientes mediante el abancalamiento, se creara un sistema de drenaje
que conduzca el agua a velocidades no erosivas y se procedera a la revegetacion de
las superficies. Por lo tanto, con la adopcion de las medidas protectoras y correctoras

expuestas no se alcanzaran las tasas de erosion previstas por la cartografia tematica.
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5.6.2.-Vulnerabilidad de las aguas subterraneas

La zona en la que se ubica la concesion estd formada por terrenos cuya
vulnerabilidad a la contaminacién de los acuiferos subyacentes es media, debido a
que se trata de terrenos desarrollados sobre rocas de baja permeabilidad, segun la
Serie de Cartografia Temética de la Comunidad Valenciana (COPUT, 1999).

5.6.3.-Riesgo de inundacion

El riesgo de inundacion trata de medir la frecuencia y la magnitud con que se
produce este fendbmeno en las &reas potencialmente inundables de la Comunidad

Valenciana.

Consultdndose la Cartografia Tematica de la COPUT se observa un riesgo de
inundaciéon Nulo en el area donde se desarrollard la actividad. Esta informacion
coincide exactamente con la contenida en el Plan de Accion Territorial sobre

Prevencién de Inundacién en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA).

5.7.-Hidrologia superficial

Los cursos basicos que constituyen la red elemental de drenaje del territorio de

estudio son ramblas y barrancos de caracter estacional.

La red hidrogréfica de la zona donde se ubica la explotacién pertenece a la
cuenca del Rio Turia. Las escorrentias que se producen en la concesion, a través de
lineas de drenaje menores, discurren hacia la Rambla de Pefarroya que pasa por el
ndcleo de Higueruelas. Esta a su vez desemboca por su margen izquierda en la
Rambla del Villar.

Ambas ramblas estan lejos de la explotacién, por lo que no se veran afectadas

por las labores a desarrollar.
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5.8.-Climatologia

5.8.1.-Datos estacién meteoroldgica

Se seleccionan por su proximidad y orientacion las siguientes estaciones:

o Estacion Térmica: Chelva “El Calvario”, n®8_395C
= Altura msnm: 474 m

= Numero de afos de la serie de temperaturas: 24 afios (1982-2005)
= Longitud: 00° 59’ 00" W
= Latitud: 39°44’ 00" N

= Distancia a la zona de estudio: 15 kms

o Estacion Pluviométrica: Villar del Arzobispo, n°® 8_406

= Altura msnm: 518 m

= Numero de afios de la serie de precipitaciones: 57 afios (1949-2005)
* Longitud: 00° 49’ 00" W

» Latitud: 39° 44’ 00”

= Distancia a la zona de estudio: 2 kms

Se seleccionan ambas estaciones por su proximidad al area de estudio. El area de
estudio se sitla a 895 metros, por consiguiente se realiza un ajuste mediante un gradiente
térmico de 0,65°100 y un gradiente de precipitaciones de 8%/100m.

E F M A M J J A S 0 N D ANO
MA 24,9 27,1 31,1 31,1 34,9 42,7 42,7 39,9 38,9 31,5 28,7 23,4 42,7
TMA 19,5 22,0 25,2 26,9 29,4 34,5 37,4 36,6 33,5 27,8 23,0 20,0 28,0
™ 13,1 14,7 17,6 19,4 23,1 28,7 31,6 31,5 27,3 21,9 16,3 13,4 21,6

T 9,2 11,0 13,0 15,7 19,7 23,6 24,9 22,3 18,7 13,9 10,2 8,9 15,9
Tm 3,9 4,4 6,2 7,7 10,9 15,3 17,7 18,1 15,3 11,6 7,6 5,0 10,3
Tma -2,2 -1,8 0,5 2,0 5,2 10,3 13,5 13,8 9,7 5,8 1,0 -1,4 4,7

ma -7,3 -5,6 -3,1 0,3 1,9 7,1 11,9 11,9 6,3 39 -4,3 -3,8 -7,6

P 28,4 31,3 30,0 42,9 54,5 40,0 15,0 31,0 49,0 66,5 46,5 47,6 482,7
P24 | 12,7 | 153 | 129 | 188 | 22,3 | 216 | 10,0 | 17,6 | 249 | 312 | 215 | 211 94
ETP 19,9 26,4 43,0 63,2 102,4 138,9 154,1 119,7 78,9 44,7 23,3 18,2 832,7
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LEYENDA
SIMBOLO SIGNIFICADO
TMA Temperatura media de las maximas absolutas
™ Temperatura media de las maximas
T Temperatura media
Tma Temperatura minima absoluta
Tm Temperatura media de las minimas
P Precipitacion
P24h Precipitaciéon maxima diario
ETP Evapotranspiracion Potencial
PARAMETROS PLUVIOMETRICOS
Precipitacion total anual (mm) 482,7
Precipitacion de primavera (mm) 127,4
Precipitacion de verano (mm) 86,00
Precipitacion de otofio (mm) 162,00
Precipitacion de invierno (mm) 107,30
PARAMETROS TERMICOS
Temperatura media anual (2C) 15,93
Temperatura media del mes mas frio (2C) 8,9
Temperatura media del mes mas calido (2C) 24,9
Oscilacién térmica (2C)
Evaporacién potencial anual (mm) 832
PARAMETROS TERMOPLUVIOMETRICOS

Superavits (mm) anual 87,4
Déficits (mm) 437,8
indice hidrico anual -21 Semiarido
Duracién de la sequia (meses) 2,86

5.8.2.-Climodiagrama

CLIMODIAGRAMA DE WALTER Y LIETH:

45
90

30
60

T2 Y PRECIPITACIONES
15
30

T2:0
P2:0

¢ X & &£ A DYoo N\ O

S EF LIV YO &L
MESES Seriesl
Series2
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K=0,238 T =15,88 °C

A =2,58 meses TMC =24,9°C
P =522,2mm OSC=16°C
TMF =8,9 °C TMMC =31,6 °C
TMMF= 3,9

. K= Cociente de dividir el area del grafico de Gaussen en que 2ti>pi entre las que 2ti<pi

e A= Lapso de tiempo, medido en meses, en que la curva de las medias mensuales, ti, se sitia por encima de la
curva de las precipitaciones mensuales, pi, en una representacién ombrotérmica.

e  P=Precipitacion total anual.

e  TMF= Temperatura media mensual mas baja

e  T=Temperatura media anual.

e  TMC= Temperatura media mensual mas alta.

e  TMMF= Temperatura media de las minimas en el mes de media mas baja

. OSC= Media anual de la oscilacién diaria.

e  TMMC= Temperatura media de las maximas en el mes de media mas alta.

Emplazamiento Altitud Clima A K

Superficie restauraciéon 895 Semiarido | 2,86 0,332
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5.8.3.-ldoneidad climatica de las diferentes especies

En este andlisis se aplica la metodologia de ecologia paramétrica desarrollada por J.M.

Gandullo y O. Sanchez Palomares en su obra “Estaciones Ecoldgicas de los Pinares

Espanoles”, junto con el apoyo del programa de calculo “Pinares3”.

Calificacion de laidoneidad de las diferentes especies analizadas

. Muy poco adaptado Regularmente Bien adaptado Muy adaptado
Idoneidad Excluyente (E) yp (MPA) P adagptado (RA) (BASJ y(MAl;
Probabilidad <0,00 0,00-0,25 0,25-0,50 0,50-0,75 0,75-1,00
5.8.3.1.-ldoneidad del Pinus halepensis
PINUS HALEPENSIS
PARAMETROS | ProBAB. | vALOR | MEDIA | LIMITES |  UMBRALES | IDONEIDAD
GRUPO PLUVIOMETRIA (mm)
P. Anual (mm) 0.7534 522.20 503,45 242,5-901,10 324,7 a 503,45 MA
P. Otofio 0.7287 175.20 170,71 84,60-359,70 102,9 a 252,7 BA
P. Invierno 0.000 116.10 124,43 54,90-288,30 66,9a210,5 MPA
P. Primavera 0.8121 137.90 132,88 40,80-282,40 82,9 a 186,2 MA
P. Verano 0.000 93.00 75,720 9,1a232,8 23,3a75,72 MPA
GRUPO TERMOMETRIA (2 C)
T2 media anual 0.6152 15.92 13,77 10,6 -19,3 12,0a16,2 BA
T2 media mes mas calido 0.7515 24.90 23,26 19,3 -28,1 21,2 a 25,9 MA
T2 media mes mas frio 0.38 8.9 5,49 2,3-11,9 3,1a8,2 RA
Oscilacién térmica 0.7640 16 17,77 12,6 - 23,6 15,5a20,1 MA
ETP (mm) 0.6346 832.95 757,81 640,6 - 996,3 691,8 a 846,2 BA
GRUPO TERMOPLUVIOMETRIA

Superavit (mm) 0.7832 88.14 154,37 6,60 - 572,00 44,2a312,1 MA
Indice hidrico anual 0.8254 -21 -11,83 -41,9 - 29,90 -32,1a10,6 MA
Suma de déficits 438,39 498,6 119,1-733,7 261,1a550,8 -
Duracién de la sequia 2,86 3,24 0-10,38 1,1a5,17 -
Intensidad de sequia 0.7779 0.33 0,59 0-8,14 0,02a1l,16 MA

Indicador de aptitud para Pinus halepensis 0.38
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5.8.4.-Diagramas biocliméticos

5.8.4.1.-Hipotesis de los diagramas biocliméticos

Se van a analizar las diferentes hip6tesis de situaciones mesoclimaticas de los diferentes
suelos en la zona de estudio, utilizando la metodologia de Montero de Burgos, J.L.; y Gonzélez

Rebollar, J.L. (1983). Los pardmetros utilizados seran los siguientes:

o IBP = Intensidad bioclimética potencial (ubc). ¢ = calida. Que es la que existiria si no hubiese restricciones hidricas y
puede ser un indice que mida la actividad vegetativa climatica en regadio, por ejemplo una chopera.

o IBR = Intensidad bioclimatica real (ubc). f = fria. Que es la que realmente existe.

o IBL= Intensidad bioclimatica libre (IBL). Que es la parte de la IBR que no esta condicionada por la sequia anterior, es
decir, la IBR en primavera (en los climas mediterraneos); en otofio IBR= IBL+IBC, siendo IBC la intensidad condicionada
que es la utilizada en recuperar la turgencia celular.

o IBC = Intensidad bioclimatica condicionada (ubc)

o IBS =Intensidad bioclimatica seca (ubc)

Las hipotesis son las siguientes que se podria corresponder con los siguientes estados

del suelo:
HIPOTESIS: .
INTERPRETACION
CRA | W%
0 0 | Suelo desnudo llano
0 30 | Ladera esquelética o de pastizal o matorral poco desarrollado

100 0 | Suelo bien desarrollado llano

100 | 30 | Suelos forestales habituales, en pendientes y arbolados
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5.8.4.2.-Diagramas bioclimaticos de las hipo6tesis planteadas

Hipotesis I: Suelo desnudo llano. CR =0 mm. W = 0%

Estacion:  Yillar del Arzovizpo

Cr: 00mm W: 00% (ETP calculada par Thornthweaite)
s ubcimes
a0
| +d
25
L+
20
F+2
15
-+
10
]
5_
L1
E ' F ' T oa Twm T oo T T4 T T Ty Top
I B BSf B e I Bce B s
MESES ENE [ FEB [ mMarR | aBR | may | jun | jur | aco | sep | oct | Nov | DIc
CALCULO CUADRO DE DISPONIBILIDADES HIDRICAS: HIPOTESIS: CR= ] 00 | w% | 00
P. 30,7 33,9 325 | 464 590 | 433 | 162 | 335 | 530 | 719 | 503 | 515
E.T.P. 19,9 26,4 42,9 63,1 102,41 | 138 | 153 | 1193 | 788 | 446 | 233 | 181
ETR. 4,0 53 8,6 12,6 204 | 277 | 307 | 239 | 158 | 89 4,7 3,6
DISPONIB. | 30,7 33,9 325 | 464 590 | 433 | 162 | 335 | 530 | 71,9 [ 503 | 515
SUPERAV. 10,9 7,5 273 | 270 | 333
SUMA(e-D) 14,5
SUMA(D-e) 9,7 46,9
Q. 32,4
X. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 1,00 000 | 087 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Documento n° |.-Memoria 35




Plan de restauracion integral de la C.M “Esperanza” n° 1.320, situada en el T.M de Andilla (Valencia)

CALCULO CUADg%gEquN:fIIZI:?gADES HIPOTESIS: CR. = 0,0 W% 00
C.P. 1,00 1,00 0,70 0,67 0,47 0,14 | -0,12 0,10 0,59 1,00 1,00 1,00
T2 9,2 11,0 13,0 15,7 19,7 23,6 24,9 22,3 18,7 13,9 10,2 8,9
.B.P.c. 0,33 0,69 1,09 1,63 2,43 3,21 3,47 2,95 2,23 1,27 0,53 0,27
LB.P.f.
L.B.R.c. 0,33 0,69 0,76 1,09 1,14 0,45 0,30 1,32 1,27 0,53 0,27
LB.Rf.
L.B.S.c. -0,42
LB.S.f.
L.B.L.c. 0,33 0,69 0,76 1,09 1,14 0,45 1,15 1,27 0,53 0,27
L.B.L.f.
LB.C.c. 0,30 0,17
LB.C.f.
VALORES MEDIOS ANUALES: HIPOTESIS: | CR.= 0,0 W% = 0,0
L. B. [.LB.POTENCIAL. L.B.REAL. 1.B.SECA. I.B.LIBRE. 1.B.CONDICION.
PERIODO | CALIDO | FRIO | CALIDO | FRIO CALIDO FRIO | CALIDO | FRIO | CALIDO | FRIO
u.b.c. 20,10 8,15 -0,42 7,68 0,47
T2 Bas. 19,52 15,60 24,85 15,27 20,95

Hipotesis |l: Ladera esquelética o de pastizal o matorral poco desarrollado. CR =0
mm. W =30%

Estacion:  Willar del Arzovispo

Cr: 00mm W 300% (ETP calculada por Tharrthywaite)
= ubcimes
a0
- +d
25
-+3
20
L2
15
-+1
10
]
5
L1
E T F "TmUoa Towm T T T T s Tog M T oD
I 5 Bt Bt | GE B B esc
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MESES | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | ocT | Nov | bic
CALCULO CUADRO Dﬁlggzig'!B'L'DADEs HIPOTESIS: | CcR | 00 [ wow | 30

P. 215 | 237 | 227 | 325 | 413 | 303 | 114 | 235 | 371 | 504 | 352 | 36,0
ETP. 109 | 264 | 429 | 631 | 1021 | 138 | 153 | 1193 | 788 | 44,6 | 233 | 181
ETR 4.0 53 86 | 126 | 204 | 277 | 307 | 239 | 158 | 89 | 47 | 36
DISPONIB. | 21,5 | 237 | 227 | 325 | 41,3 | 303 | 114 | 235 | 37,1 | 504 | 352 | 36,0
SUPERAV. | 16 57 | 1.9 | 17.9
SUMA(e-D) 194 | 198
SUMA(D-¢) 21,4

Q. 1.6

X. 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 0,07 | 1,00 | 1,00 | 1,00
CALCULO A atitaar DES HIPOTESIS: | CR= | 00 | wo | 30

CP. 100 | 087 | 041 | 039 | o026 | 002 | -016] o000 | 034 | 1,00 | 1,00 | 1,00
T2 9,2 11,0 13,0 15,7 19,7 23,6 24,9 22,3 18,7 13,9 10,2 8,9
LB.P.c. 033 | 069 | 1,00 | 163 | 243 | 321 | 347 | 295 | 223 | 1,27 | 053 | o027
I.B.P.f.

LBR.C. 033 | 060 | 045 | o064 | 063 | 006 076 | 1,27 | 053 | 027
IBRE

[.B.S.c. -0,56

IB.ST.

IBLc, 033 | 060 | 045 | 064 | 063 | 006 005 | 127 | 053 | 027
LBLL.

I.B.C.c. 0,71

IBCE

VALORES MEDIOS ANUALES: HIPOTESIS: | CR. = 00 | wWw=] 300

. B. .B.POTENCIAL. .B.REAL. |.B.SECA. B LIBRE. 1.B.CONDICION.
PERIODO | CALIDO | FRIO | CALIDO | FRIO | CALIDO FRIO | CALIDO | FRIO | CALIDO | FRIO
ub.c. 20,10 5,54 20,56 4,83 071

T Bas. 19,52 14,22 24,85 13,56 18,65
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Hipétesis lll: Suelo bien desarrollado llano. CR = 100 mm. W = 0%

Estacion: “ilar del Arzovispo
Cr: 1000 mm W: 00% [ETP calculada por Thornthwaite))
C ubcimes
30
| a4
25
20
15
10
5|
L1
E ' F "wm " oa Twm U o T 0T a4 T s T o T w T
Il e IBCT Bt e IBCe [ EEE
MESES ENE | FEB | MAR | ABR May | jun | jur | aco | sep [ oct | nov [ DIc
CALCULO CUADRO DE DISPONIBILIDADES HIDRICAS: HIPOTESIS: CR 100 | W% 0
P. 30,7 33,9 32,5 46,4 59,0 43,3 16,2 33,5 53,0 71,9 50,3 51,5
ET.P. 19,9 26,4 42,9 63,1 102,1 | 1384 | 1536 | 1193 78,8 | 44,6 | 233 18,1
E.T.R. 4,0 5,3 8,6 12,6 20,4 27,7 30,7 239 15,8 8,9 4,7 3,6
DISPONIB. 118,4 132,4 132,5 136,0 131,8 73,0 16,2 33,5 53,0 71,9 77,6 105,8
SUPERAV. 98,5 106,0 89,6 72,9 29,8 27,3 54,3 87,7
SUMA(e-D) 14,5
SUMA(D-e) 9,7 46,9
Q. 32,4
X. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,87 1,00 1,00 1,00
CALCULO CUADBRS)EEHIWNXEIIE?SD:ADES HIPOTESIS: CR. = 100 W % 0
C.P. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,41 -0,12 0,10 0,59 1,00 1,00 1,00
T2 9,2 11,0 13,0 15,7 19,7 236 | 249 22,3 18,7 | 13,9 | 102 8,9
I.B.P.c. 0,33 0,69 1,09 1,63 2,43 3,21 3,47 2,95 2,23 1,27 0,53 0,27
I.B.P.f.
LB.R.c. 0,33 0,69 1,09 1,63 2,43 1,32 0,30 1,32 1,27 0,53 0,27
L.B.R.f.
L.B.S.c. -0,42
I.B.S.f.
LB.L.c 0,33 0,69 1,09 1,63 2,43 1,32 1,15 1,27 0,53 0,27
LB.Lf.
I.B.C.c. 0,30 0,17
L.B.Cf.
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VALORES MEDIOS ANUALES: HIPOTESIS: | CR.= 100,0 | W%= 0,0

I.B. I.B.POTENCIAL. I.B.REAL. I.B.SECA. I.B.LIBRE. 1.B.CONDICION.

PERIODO | CALIDO | FRIO | CALIDO | FRIO CALIDO FRIO | CALIDO | FRIO | CALIDO | FRIO
u.b.c. 20,10 11,18 -0,42 10,71 0,47
T2 Bas. 19,52 16,61 24,85 16,42 20,95

Hipdtesis IV: Suelos forestales habituales en pendientes y arbolados. CR = 100
mm. W (escorrentia) = 30 %

Estacion: “ilar del Arzovispo

Cr: 1000 mm Wi 500 % [ETF calculads por Tharrtheeeaite)
°C ubchnes
30
+4
254
+3
204

5 —
L1
E " F "w " oa Towm T T o T a T s T o Ty Top
B e IBCT Bt | EE BCe B esc
MESES ENE | FEB [ mMaR | aBR | wmay | jun [ juL | aco | sep [ oct | nov [ DpIc
CALCULO CUADRO DE DISPONIBILIDADES HIDRICAS: HIPOTESIS: cR | 100 | wo [ 30
P. 21,5 | 237 | 227 | 325 413 | 303 | 114 | 235 | 371 | 504 [ 352 [ 360
E.T.P. 199 | 264 | 429 | 631 | 1021 | 1384 | 1536 | 1193 | 788 | 446 | 233 | 181
ETR. 4,0 5,3 8,6 12,6 204 | 277 | 307 | 239 | 158 | 89 | 47 3,6
DISPONIB. | 571 | 609 | 573 [ 468 413 [ 303 | 114 | 235 | 371 | 504 | 409 | 537
SUPERAV. | 372 | 345 | 144 57 | 177 | 356
SUMA(e-D) 19,4 19,8
SUMA(D-e) 21,4
Q 1,6
X. 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 0,07 | 1,00 | 1,00 [ 1,00
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CALCULO CUADg%EfI;?:fII\é?;ADES HIPOTESIS: | CR= | 100 | wo% | ©
CP. 1,00 | 1,00 | 1,00 | 068 026 | 002 | -016 | 000 | 034 [ 1,00 [ 1,00 [ 1,00
T2 9,2 11,0 | 130 [ 157 197 | 236 | 249 | 223 | 187 | 139 | 102 | 89
LB.P.c. 033 | 069 | 1,00 | 163 243 | 321 | 347 | 295 | 223 [ 1,27 [ 053 [ 027
LB.P.f.
LBRc. 033 | 069 | 109 | 111 0,63 | 006 076 | 1,27 | 053 [ 027
LBRf.
1BSc. -0,56
LB.S.f.
LBL.c. 033 | 069 | 109 | 111 0,63 | 006 005 | 1,27 | 053 [ 027
LBLf.
1B.C.c. 0,71
1B.Cf.
VALORES MEDIOS ANUALES: HIPOTESIS: | CR.= 1000 | wo= 30,0
1 B. 1.B.POTENCIAL. 1.B.REAL. 1.B.SECA. 1.B.LIBRE. 1.B.CONDICION.
PERIODO [ caLiDO | FRIO | caLIDO | FRIO CALIDO FRIO | cALipo | Frio [ caLibo | Frio
ub.c. 20,10 6,74 -0,56 6,03 0,71
T2 Bas. 19,52 14,15 24,85 13,62 18,65
e) Hipotesis V: Capacidad de retencion tipica. CRT = 106,22 mm. W (escorrentia) = 0 %.
MESES ENE | FEB | mMAR | aBR | wmay | jun | juL | aco | sep [ oct | Nnov [ DIc
CALCULO CUADRO DE DISPONIBILIDADES HIDRICAS: HIPOTESIS: cR[2658 | ww | o
P. 30,7 | 339 | 325 | 464 | 590 | 433 | 162 | 335 | 530 | 719 | 503 | 515
E.T.P. 199 | 264 | 429 | 631 | 1021 | 1384 | 1536 | 1193 | 788 | 446 | 233 | 181
ETR. 4,0 5,3 86 | 126 | 204 [ 277 [ 307 [ 239 | 158 | 89 | 47 3,6
DISPONIB. | 1184 | 1324 | 1385 | 1420 | 1379 | 791 | 162 | 335 | 530 | 71,9 | 776 | 1058
SUPERAV. | 985 | 1060 | 956 | 789 35,8 273 | 543 | 877
SUMA(e-D) 14,5
SUMA(D-e) 97 | 469
Q. 32,4
X. 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 000 | 087 | 1,00 | 1,00 | 1,00
CALCULO CUADBR%BEHI\?XEIIE?SD:ADES HIPOTESIS: | CR= | 1105 | W% | ©
CP. 1,00 | 100 [ 100 | 1,00 1,00 | 046 [ 012 [ 010 | 059 | 1,00 | 1,00 | 1,00
T2 9,2 11,0 | 130 [ 157 197 | 236 | 249 | 223 | 187 | 139 | 102 | 89
LB.P.c. 033 | 069 | 1,00 | 163 243 | 321 | 347 | 295 | 223 [ 1,27 [ 053 [ 027
1B.P..
LBRc. 033 | 069 | 1,00 | 163 2,43 | 148 030 | 132 | 127 | 053 | 027
1BRf.
IBS.c. -0,42
1BSAf.
IB.L.c. 033 | 069 | 1,09 | 163 243 | 148 1,15 | 1,27 | 053 | 027
LBLf.
1B.C.c. 030 [ 017
1B.Cf.
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VALORES MEDIOS ANUALES: HIPOTESIS: CR. = 110,55 | W% = 40
I.B. I.B.POTENCIAL. I.B.REAL. I.B.SECA. I.B.LIBRE. 1.B.CONDICION.
PERIODO CALIDO | FRIO | CALIDO FRIO CALIDO FRIO CALIDO FRIO CALIDO FRIO
u.b.c. 20,10 11,34 -0,42 10,87 0,47
T2 Bas. 19,52 16,71 24,85 16,52 20,95

5.8.4.3.-Resumen e interpretacion de las intensidades bioclimaticas

Hipodtesis IBR | IBL | IBS | IBC | T2 basica libre calida 6ptima
I.LCR=0yW=0 8,15 | 7,68 |-0,42 10,47 15,27
IL.CR=0yW=230 554 | 4,83 |-0-56 | 0,71 13,56
IN.CR=100ywW=0 |11,18]10,71|-0,42 | 0,47 16,42
IV.CR=100yW=30]| 6,74 | 6,03 |-0,56 0,71 13,62
CRT=110,55y W=0 |11,34]10,87|-0,42|0,47 16,52

5.8.4.4.-Eleccidn de especie

Los factores de decision en la eleccion de especies son tres:

o El factor sequia, representado por la IBS del periodo célido y que es limitante e influye
en la estabilidad de la especie.

o Factor térmico. Influyen en la competitividad de la especie frente al habitat préximo, con
repercusiones en la estabilidad.

o Factor produccién, que influyen en los aspectos econdmicos con influencia en la
competitividad, representado por el producto de la IBL por en el periodo calido por el
coeficiente de transformacion CT de la unidad bioclimética libre en materia lefiosa,
medido en m*/ha/afio.

Analizando los diagramas bioclimaticos de numerosas estaciones, se han establecido los
valores de la IBS maximos tolerables, la Tm libre optima y el CT para la Tm 6ptima, para cada

una de las estaciones de las especies del genero Pinus utilizadas en la zona mediterranea

espafiola.
Especie IBS Max. admisible T2 basica libre célida 6ptima Coeficiente Trans~formaC|0n
m.c/ha/afio

P. halepensis 2.3 13.5 0.7
P. pinea 2.0 14.0 0.8
P. pinaster 1.7 14.0 1.0
P.nigra ssp. nigricans 1.8 13.0 0.9
P.nigra ssp. clusiana 1.5 12.0 0.8
P. sylvestris 0.8 12.0 0.8
P. uncinata 0.4 10.5 0.7

Evidentemente que las especies citadas pueden vivir en climas cuyo IBS sea superior a los
valores limites especificos consignados pero, en este caso, su estabilidad biologica es bajisima

aungue sus crecimientos puedan ser apreciables por tratarse de una estacion con IBL célida alta.
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Por otra parte, la funcion protectora y, por su puesto la de proteccion, solo se logra,
satisfactoriamente con una vitalidad minima; es decir si la IBL célida adquiere valores umbrales.
Pero hasta ahora solo se pueden citar valores umbrales inferiores aceptables para los P. pinea
1,5 u.b.cy para P. pinaster 2,0 u.b.c.

Factor sequia

CR(mm)=0/W(% | CR(mm)=0/W(%) CR(mm)=100/W( CR(mm)=100/W(%
Especie it =0 =30 %)=0 )=30

BS | aBs | IBs AIBS IBS AIBS IBS AIBS
P. halepensis 2.3 042 | 1,88 | -056 | 1,74 20,42 1,88 -0,56 1,74
P. pinea 2 042 | 1,58 | 056 | 144 20,42 1,58 20,56 1,44
P.pinaster 1,7 -0,42 1,28 -0,56 1,14 -0,42 1,28 -0,56 1,14
EISQ?;‘;‘; s 15 042 | 1,38 | 056 | 1724 0,42 1,38 -0,56 1,24
P. sylvestris 08 042 | 1,08 | 056 | 0094 0,42 1,08 20,56 0,94
P. uncinata 0.4 042 | 038 | 056 | 0724 20,42 0,38 20,56 0,24

En todos los casos, las especies mas adaptadas a la sequia son el Pinus halepensis, el

pinus pineay el pinus pinaster correlativamente.

Factor térmico

CR(mm)=0/W(%) | CR(mm)=0/W(%) | CR(mm)=100/W( | CR(mm)=100/W(%
. T2 basica libre calida =0 =30 %)=0 )=30
Especie P
optima Tm Tm L. Tm Tm L. Tm Tm L. Tm Tm L.
libre Opt. libre Opt. libre Opt. libre Opt.
P. halepensis 13,5 1527 | -1,77 | 13,56 | -0,06 16,42 -2,92 13,62 -0,12
P. pinea 14 1527 | -127 | 13,56 0,44 16,42 2,42 13,62 0,38
P.pinaster 14 1527 | -127 | 1356 0,44 16,42 2,42 13,62 0,38
P-nigra ssp. 13 1527 | 227 | 1356 | -056 | 1642 -3,42 13,62 -0,62
nigricans
P.nigra ssp. 12 1527 | -327 | 1356 | -156 16,42 4,42 13,62 -1,62
clusiana
P. sylvestris 12 1527 | -327 | 1356 | -156 16,42 4,42 13,62 1,62
P. uncinata 10,5 1527 | -477 | 13,56 | -3,06 16,42 -5,92 13,62 3,12

Las especies con una menor diferencia de la temperatura Optima y con una mayor
competitividad por el ambiente, son por orden el Pinus pinea, pinaster y halepensis
correlativamente. Cabe comentar que el Pinus halepensis presenta mayor adaptacion en

terrenos con escorrentia moderada.
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Factor de produccién

Coeficiente

CR(mm)=0/W(%)

CR(mm)=0/W(%)

CR(mm)=100/W(%

CR(mm)=100,W (%)

i Transformacién
Especie " - =30 )=0 =30
m.c/ha/afio

IBL CT IBL CT IBL CT IBL CT
P. halepensis 0,7 7,7 5,4 4,8 34 10,7 7,5 6,0 4,2
P. pinea 0,8 7,7 6,1 4,8 39 10,7 8,6 6,0 4,8
P.pinaster 1 7,7 7,7 4,8 4,8 10,7 10,7 6,0 6,0
P.nigra ssp. 09 7,7 69 438 43 10,7 9,6 6,0 5,4
nigricans
P-nigra ssp. 08 7,7 61 48 3,9 107 8,6 6,0 4,8
clusiana
P. sylvestris 0,8 7,7 6,1 4,8 39 10,7 8,6 6,0 4,8
P. uncinata 0,7 7,7 54 4,8 3,4 10,7 7,5 6,0 4,2

Corrigiendo en funcion de la temperatura 6ptima libre tenemos la siguiente produccién

Coeficiente

CR(mm)=0/W(%)

CR(mm)=0/W(%)

CR(mm)=100/W(%

CR(mm)=100,W (%)

Especie Transformacién
P m.c/ha/afio =0 =30 )=0 =30
CT |CT(T9) CT |CT(T9 CT CT (T9) CT CT (T9)

P. halepensis 0,7 54 |61 34 |34 75 |91 4,2 4,3
P. pinea 0,8 61 |67 39 |37 86 |100 4,8 4,7
P.pinaster 1 7,7 8,4 4,8 4,7 10,7 | 12,6 6,0 5,9
Egﬂ;‘rf:p' 0,9 69 |81 43 |45 96 |122 54 |57
Eﬂfgﬁ; b 0,8 61 |78 39 |44 86 |11,7 4,8 5,5
P. sylvestris 0,8 61 |78 39 |44 86 |11,7 4,8 55
P. uncinata 0,7 54 |78 34 |44 75 |11,7 4,2 55

A tenor de la adecuacion edéfica, resultando este el factor mas limitante,

y

atendiendo a las conclusiones obtenidas de los diagramas bioclimaticos, las especies

seleccionadas son el Pinus halepensis con una mejor adaptacién a la sequia a pesar de una

menor adaptacion a las temperaturas y menor coeficiente de transformacion. El Pinus pinea

en segundo lugar por presentar una mejor adaptacion a la sequia que el Pinus pinaster. Por

altimo, el Pinus pinaster por presentar buena adaptacion a la sequia, buena adecuacion a

la temperatura del biotopo y por presentar el coeficiente de transformacion mas elevado.
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5.8.4.5.-Método de preparacion del terreno

Una vez asignadas las hipétesis para cada situacion real localizada, conseguimos tipificar
la productividad forestal de partida de la estuacion de estudio, dividida en sectores o rodales,

segun la capacidad de retencién (C.R) y la escorrentia (W) que les afectan.

Se trata de averiguar que técnica de forestacién nos proporciona en cada caso, una
mejora en la estacion, entendiendo que esta mejora como una evolucion en la
correspondiente hipotesis (CR;W) del diagrama bioclimatico, y por lo tanto un incremento en
la IBL asociada a esta evolucion. La eleccion de esta técnica la centraremos en dirimir que
tipo de preparacion del suelo es la mas apropiada para conseguir esa evolucién, sin que
esto quiera decir que en este tipo de analisis no se pudieran incluir los tipos de actuacion
sobre la vegetacion preexistente, ambos supeditados al nivel bioldgico que de desee
alcanzar y a los objetivos principales de la repoblacion en cuestion.

Esta mejora o aumento de la IBL se valorard mediante un indice de estimacion que
compara los valores que roma la intensidad bioclimatica libre en la hipétesis BDC de partida
(CRy, W) con los valores que toma esta misma intensidad en la hip6tesis DBC alcanzada tras la
aplicacion de una determinada preparacion del terreno (CR;, W)).

El DBC de la hip6tesis de partida CRy=0 Wy=30 (Correspondiente a una laderas si
sistematizar, una nula capacidad de retencién y fuerte escorrentia), y el correspondiente a la
vegetacion potencial de la estacion CR,=160,W,=0). Estos dos DBC nos presentan una
comparacion entre la situaciéon referente a una hipotética vegetacion potencial donde supone un
maximo de aprovechamiento climético. Utilizando un indice de referencia COAP podremos dar
una valoracion cuantitativa del alejamiento de dicho rodal con respecto a su correspondiente
vegetacion potencial, independientemente de la constitucion de esta.

COAP — IBL(0,30) _ 4,83
" IBL (160,0) 10,87

x100 = 44,43%

Esto quiere decir que las condiciones del rodal nos permiten un aprovechamiento
climatico del 44,43 %, con respecto al potencial de la estacion. Es decir, las condiciones del

terreno solo nos permiten alcanzar cerca de la mitad de la intensidad biol6gica potencial.
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Otro indice de referencia que podemos calcular con estos dos DBC, es el indice de

mejora maxima relativa del rodal:

IBL (160,0) — IBL (0,30) _ 10,87 — 4,83 _ .
IBL (0,30) B 4,83 7

MMRIBL =

Es decir, que como maximo obtendriamos una mejora del 125%, respecto a la situacion
inicial al aplicar las medidas correctoras pertinentes.
Queda por calcular el indice de potencialidad reconstructora, por el cual necesitamos
obtener el DBC correspondiente a la hipotesis (CR=100, W=30), el indice seria:

IBL(100,30) —IBL (0 —30) 6,03 —4,83
IBL = = = 0,24
IBL (0,30) 4,83

Si el desarrollo del perfil, con el paso del tiempo, pudiese conducir al rodal a una situacion
de CR0=100 mm (lo que no siempre es posible, por lo que el dato obtenido en la formula ha de
tomarse como una valor potencial al que se tiende lentamente, en el mejor de los casos),
entonces, se produciria una mejora en la productividad forestal en torno al 24% respecto a la
situacion inicial. Quiere decir que si dejamos actuar tan solo las fuerzas de la naturaleza y si no
concurren factores regresivos en espacio de tiempo relativamente largo, se podria alcanzar,
como maximo una mejora del 24% de la productividad forestal. Por lo tanto, este dato porcentual
es un indicador de la necesidad de actuacion, que sera alta si queremos progresar en la dindmica
vegetal del rodal. Vamos a ver lo que ocurre con la productividad forestal del rodal al aplicarle

distintas preparaciones del terreno:

e Medidas destinadas a controlar la erosiéon

= CR=0, W=20. Subsolado segun curvas de nivel.

O MIBL— IBL (0,20)—1BL (0,30) _ 7.52-625_ 5
- IBL (0,30) - 625

= CR=0, W=10. Acaballonado segun curvas de nivel.

O MIBL— IBL (0,10)-1BL (0,30) _ 841-625_ 4,
- IBL (0,30) - 625

=  CR=0, W=0. Aterrazado.

o MIBL_IBL (0.0)-IBL (030)_ 921-625_ \ ,
- IBL (0,30) - ez2s
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¢ Medidas destinadas a controlar la capacidad de retencién del agua.

Tratamiento Somero (<40 cm)

e Tratamiento puntual (CRO+10 mmm)

M 1BL(1030)-IBL(0,30)  516-4,83

IBL IBL (0,30) 4,83 0,06
e Tratamiento lineal (CR0+20 mmm)
MIBL_ IBL (20,30)~IBL (0,30)_ 547-4:83_ .,
- 1BL (0,30) T 7483 7
e Tratamiento areal (CR0+30 mmm)
MIBL— IBL (30,30)-IBL (0,30)_ 580—4:83_ .
- IBL (0,30) - 4,83 7
Tratamiento medio (<40-60 cm)
e Tratamiento puntual (CR0O+20 mmm)
MIBL— IBL (20,30)-1BL (0,30)_ 547-4:83_ .,
- IBL (0,30) - 4,83 0,
e Tratamiento lineal (CR0+30 mmm)
MIBL_ IBL (30,30)—IBL (0,30) _ 5,80—4,83_ 0.20
- 1BL (0,30) T 7483 7
e Tratamiento areal (CRO+50 mmm)
IBL= IBL (50,30)—IBL (0,30): 6,03—4,83: 0,24

1BL (0,30) 4,83
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Tratamiento profundo (>60cm)

e Tratamiento puntual (CR0O+30 mmm)

IBL (30,30)—IBL (0,30)_ 580-483_ .
TBL (0,30) =T 483 U

IBL=

e Tratamiento lineal (CR0O+40 mmm)

IBL (40,30)~IBL (0,30)_ 6,03-4383_ .
1BL (0,30) =" 483 U

IBL=

e Tratamiento areal (CR0O+60 mmm)

IBL (60,30)—IBL (0,30)_ 6,03—4,83 _

IBL= TBL (0,30) =~ 83 0%

A tenor de los resultados, la medida mas efectiva para aumentar la intensidad biol6gica
libre, consiste por un lado; mediante el control de la erosién aplicando aterrazado y por otro lado;

aumentando la capacidad de retencién del agua.

Se selecciona un tratamiento lineal profundo en detrimento del tratamiento areal, debido a
que se obtiene el mismo rendimiento con un menor coste. A continuacién se analiza el

tratamiento de aterrazado y laboreo lineal a profundidad >60cm.

MIBL_ IBL (40,0)—IBL (0,30) _ 8,94—4,83
= TBL (0,30) Y E

Como se aprecia en el resultado, a través del aterrazado y laboreo profundo mediante

= 0,85

tratamiento lineal, resultard el mejor tratamiento para reducir la escorrentia, aumentar la

infiltracién y aumentar la intensidad biolégica libre.

) i CR=0 CR=0 CR=100 CR=100 CR=115,5
INTERPRETACION DE LAS INTENSIDADES BIOCLIMATICAS
wW=0 W =30 W =00 W=30 wW=0
Muy baja.
<1,7 Limitacion del
bosque
1,7a2,2 Baja
IBL (ubc)
2,2a4,0 Moderada
4,0a7,0 Elevada 7,68 4,83 10,71 6,03 10,87
>7,0 Muy elevada

El crecimiento de la vegetacion resulta elevado en laderas. La intensidad bioldgica libre

dependera del control de la escorrentia, mas que de la capacidad de retencion del suelo.
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En condiciones desfavorables de erosién y escasa capacidad de retencion de agua, la

actividad biologica libre continua siendo elevada, a pesar de ello, mediante las medidas de

correccion de la escorrentia y la erosion consistentes en el abancalado y laboreo profundo del

suelo mediante tratamiento lineal, se lograra aumentar la actividad biologica.

5.8.5.-Productividad o capacidad de regeneracion del medio

5.8.5.1.-indice de Rosenzweig (pppn)

Productividad PPPN ETRMP

muy buena PPPN > 1.000 ETRMP > 641,5
buena 800< PPPN <1.000 | 560,9 <ETRMP < 641,5
aceptable 600 <PPPN<800 | 471,6 <ETRMP <560,9
mediocre 400 <PPPN<600 | 369,4 <ETRMP <471,6
escasa PPPN <400 ETRMP <369,4

ETRMP = Evapotranspiracion maxima posible

Hipétesis ETRMP Productividad
LCR=0yW=0 416,11 Mediocre
ILCR=0yW=30 328,40 Escasa
[II.CR=100yW=0 | 514,50 Mediocre
IV.CR=100y W =30 | 365,60 Escasa

Por lo tanto, existe dificultad para la recuperacién de un medio degradado, ya que la

productividad en general es escasa, en suelos pobres con escasa capacidad de retencion.

5.8.5.2.-Productividad forestal climéatica

Indice de Paterson

IP=V.F.P.G/12A

e V =T2media del mes mas calido

e F =Factor de insolacion = 2.500/(Insolacion media anual + 1000)

e P = Precipitacion media anual (mm)

e G = Duracién del periodo vegetativo de acuerdo al criterio Gaussen. Se considera mes
activo aquel que la precipitacion en mm supera al doble de la T2 en °C, siempre que

éstasea>0=a6°C
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o A= Diferencia entre la media de las maximas del mes mas calido y la media de las
minimas del mes mas frio.

Productividad potencial forestal climatica = 5,3 * Log((IP) — 25)

Clase Productividad climatica
(m3 madera/ha/afio)
Ia >9,0 Sin limitaciones graves
Ib 7,5-9,0 Sin limitaciones graves
11 6-7,5 Limitaciones débiles
111 4,5-6 Limitaciones moderadas
1A% 3-4,5 Lim. Moderadamente graves
\% 1,5-3 Limitaciones graves
VI 0,5-1,5 Limitaciones muy graves
VII <0,5 Impedido el bosque productivo
PROD (m3/ha/afio) IP \% F P G A
5,13 232,40 | 24,9 | 0.6458 | 522,22 | 9 | 27,1

Productividad potencial forestal (PPF)

Se basa en la relacion entre la productividad potencial forestal y el indice climéatico de
Patterson (1956).

Clase litoldgica Coeficiente
I 1,66
11 1,44
111 1,22
IV 1,00
\ 0,77
VI 0,55
VII 0,33
VIII 0,00
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Por lo tanto, y a tenor de los resultados, existen limitaciones débiles para el desarrollo de la

vegetacion.

CLIMA SECO CLIMA HUMEDD
Clase I: Aluviones calizos Clase I Alvicnes calizos
Puviones siliceos
Clase ll: Esquistos siliceos Clase Il Alnviones siliceos
Gneiss y micacitas Calizas
Pizarras Dolomizs
Ezquistos calizos
Gabros y peridofitas
Pizarras
Clase lli: Areniscas calizas Clase llI: Areniscas calizas

Esquistos calizos
Gabros y peridoftas
Granitos gneisicos
Margas y arsniscas
Molasas margosas

Arenas arcosicas algo arcillosas

‘O
]

- Areniscas arcillosas
Areniscas pizarmosas
Conglomerados calizos
Dolomizs
Granitos
Margas
Margas y calizas

Clase - Calizas
Arcnales calizos
Arenales sliceos

Clase Wi: Arcillas
Areniecas CUsrZosas
ngiomerados siliceos
Graveras calizas
Margas yesiferas

Clase Vil-Graveras siliceas

Clase ViII: Sitics semiencharcados”

Clase v:

Clase Vi

Esquistos siliceos
Gmsizs y micacitas
Margas y arenizcas
Margas y calizas
Molasa mamgosas
Areniscas pizarmosas

Arenas arcosicas algo arcillozas
Areniscas arcillosas

Granitos

Granitos gneisicos

Margas

- Arcillas

Arcnales calizos
Conglomerados calizos

Arenales sliceos
Areniscas cuarzosas

Conglomeraos sliceos

Clase Vil

‘Graveras calizas
Margas yesiferas

‘Graveras siliceas

Clase ViI: Sitice semiencharcados”

* Los sitios con encharcamiento permanenis se consideran improductivos

PPF =5,13*1,22 = 6,25 m® /ha/afio
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5.9.-Vegetacion y flora

El estudio de la vegetacion se aborda desde un conocimiento previo fito-geografico y
bioclimético, para pasar posteriormente al inventario de la flora que se da en la zona.

5.9.1.-Vegetacion biogeogréafica potencial

El estudio fitogeografico se ha realizado siguiendo la sectorizacion corolégica
propuesta por Rivas Martinez (1987), localizdndose la zona de estudio en el sector
Maestracense de la provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega. Desde el punto de vista
bioclimético, la zona de estudio pertenece al piso supramediterraneo (T2 media anual 12,4
C9°), de ombroclima seco (Precipitacién media anual 472 mm).

Segun el “Mapa de Series de Vegetacion de Espafia” (RIVAS MARTINEZ, S. 1987), la
vegetacion potencial que deberia darse en la zona de estudio, desde el punto de vista
geografico y bioclimatico, pertenece a la serie mesomediterranea castellano aragonesa
basoéfila de la carrasca (Quercus rotundifolia Bupleuro rigidi- Querceto rotundifoliae
sigmetum). Su denominador comun es el ombroclima de tipo seco y unos suelos ricos en

carbonato calcico.

El carrascal o encinar, que representa la etapa madura de la serie, lleva un cierto
namero de arbustos esclerdfilos en el sotobosque, que tras la total o parcial desaparicion de
la encina aumentan su biomasa y restan como etapa de garriga. Tal es el caso de la etapa
de los coscojares (Rhamno-Quercetum cocciferae), de los retamares (Genisto scorpii
Retametum sphaerocarpae), la de los espartales de atochas (Fumanu esriciodis-Stipetum
tenacissimae, Arrhenathero albi-Stipetum tenacissimae) y en cierto modo la de los pastizales

vivaces de Brachypodium retusum, y las etapas extremas de degradacion, los tomillares.

En la tabla que se muestra a continuacién se resumen las etapas de regresion y los
bioindicadores de la serie tipica. Se considera bioindicadores a aquellas especies que, caso
de encontrarse, son caracteristicas de la asociacion. Esto no indica, en general, que sean

exclusivas de la misma o que sean frecuentes, pues no siempre todas estan presentes.
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Tabla. ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES DE LA SERIE
CASTELLANO- ARAGONESA DE LA ENCINA
(Quercus rotundifolia Bupleuro rigidi- Querceto rotundifoliae sigmetum)

Quercus rotundifolia
Bupleurum rigidum
Teucrium pinnatifidum
Thalictrum tuberosum

Bosque

Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Jasminum fruticans
Retama sphaeroarpa

Matorral denso

Genista scopius
Teucrium capitatum
Lavandula latifolia
Helianthemum rubellum

Matorral degradado

Stipa tenacissima
Pastizales Brachypodium distachyon
Brachypodium ramosus

5.9.2.-Clasificacion Bioclimatica de Allué

Se han empleado metodologias basadas en clasificaciones fitoclimaticas (Allué,1990),
correspondiendo la zona del estudio al subtipo VI (IV1) nemoromediterrdneo genuino,
correspondiente a formaciones de quejigares y melojares secos con encina; se encuentra
solapado, segun los valores mostrados por el escalar de adecuacion, con el subtipo VI (1V2),
también nemoromediterrdneo genuino pero correspondiente a formaciones de quejigares y

melojares con encina mas humedos.

A continuacién se citan los espectros de subtipos (GENUINO, ANALOGO 1,
ANALOGO 2, DISPAR 1, DISPAR 2):

e Terna completa: 0.54 VI (1V1); 0.47 VI (1V2); (-); (-); ()
e Ternareducida: VI (IVy); VI (1Vy)

La diagnosis de la estacién mediante Modelo “Especies” (GARCIA-LOPEZ, JM. &
ALLUE CAMACHO, C., 2008. Programa CLIMATFOREST 1.0. Clima y Vegetacién Forestal.

www.climatforest.com) aparece recogida a continuacion:

Al realizar la diagnosis de “especies principales”, nos hallamos ante una estacién con

especies genuinas Quercus faginea y Quercus ilex con un escalar de adecuacion de 0,58 y
0,30 respectivamente; como especies analogas cercanas se presentan Quercus pyrenaica,
Juniperus thurifera y Quercus suber con los escalares de adecuacién que se muestran en la

tabla siguiente; no presenta ninguna especie analoga no cercana.
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ESPECTROS DE ESPECIES

Ezpecies Genuinas con Escalar de Adecuacion:

0.53[0fa)+0. 30(5)

E species Analogas Cercanas con Escalar de Adecuacion:
0.53[0 py)+0.52[ th]+0. 33(0 2u)

Especies Analogas No Cercanas con Escalar de Adecuacion:

Mo kay Especies Andlagas Mo Cercanas

Al realizar la diagnosis de “especies acomparfantes” o no consideradas como

“cabezas seriales” se obtiene que éstas estan representadas por las siguientes especies
genuinas: Arbutus unedo (escalar de adecuacion 0.66), Pinus pinea (escalar 0.50), y Olea
europaea (escalar 0.38). Como especies analogas cercanas se presenta Pinus halepensis
(escalar 0,41) y Ceratonia siliqua (escalar 0,35).

5.9.3.-Estudio de detalle de la vegetacién actual en la zona de ubicacidn

En la situacién en la que se encuentra actualmente
la zona a restaurar, la mayor parte de la superficie de la
explotacion se encuentra desmontada y la cubierta vegetal
es inexistente. Unicamente se encuentra vegetacion
natural en ambas esquinas superiores de la concesion
minera (demarcada por la linea roja) tal y como se puede

apreciar en la ortofoto que se muestra a continuacion:

U ! j 5 i >
t”- LA ; . # : .
2 %N \ 1 -9 3 s

Dicha vegetacion natural corresponde a un pinar de pino carrasco (Pinus halepensis)

en estado de latizal con probable origen en reforestaciones pasadas. Se observa también la
presencia de algun ejemplar disperso de sabina negral (Juniperus phoenicea) de menor
porte. El estrato arbustivo se encuentra constituido por coscoja (Quercus coccifera), lentisco
(Pistacia lentiscus), enebro (Juniperus oxycedrus), romero (Rosmarinus officinalis) y esparto

(Stipa tenacissima).
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5.9.3.1.-Inventario floristico

A continuacién se relacionan en una tabla las especies identificadas en el inventario
realizado de la vegetacion natural que resta en los extremos de la concesion minera. Se
distingue en esta formacién los estratos, indicando su altura media, su porcentaje de

cobertura, y el grado de abundancia de cada una de las especies.
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FOTO. Panoramica de la zona ustro de rora

ESTRATO ALTURA COBERTURA ESPECIES ABUNDANCIA

[é)]

Pinus halepensis (pino carrasco)

A . 0,
Arboreo L5-2m 5% Juniperus phoenicea (sabina negral)

Quercus coccifera (coscoja)
Rosmarinus officinalis (romero)
Thymus vulgaris (tomillo)
Juniperus oxycedrus (enebro)
Ulex parviflorus (aliaga)

Cistus clusii (romero macho)

Arbustivo 1,5m 50 %

Brachypodium retusum (llist6)
Anthyllis cytisoides (albaida)

Stipa tenacisima (esparto)
Herbaceo 0,5m 20% Helianthemum lavandulifolium
Helianthemum canum

Sedum sediforme (raim de pastor)
Teucrium capitatum

PERPNNMNNWRPRPRPNMNNDWWR+

La abundancia ha sido valorada en 5 categorias, siendo el valor asignado a cada categoria:

1. Presencia de algun ejemplar disperso
2. Poco abundante

3. Frecuente

4. Abundante

5. Dominante

Documento n° |l.-Memoria 55




Plan de restauracion integral de la C.M “Esperanza” n° 1.320, situada en el T.M de Andilla (Valencia)

5.9.3.2.-Disposiciones legales relativas a la vegetacion y flora

5.9.3.2.1.-Habitats de interés comunitario

La Directiva 92/43/CEE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la
fauna y flora silvestres, es uno de los pilares de la proteccion de la naturaleza ya que
permite identificar aquellas zonas que son particularmente valiosas por sus caracteristicas
naturales intrinsecas, asi como por la presencia de especies particularmente importantes
.Esta normativa introduce el concepto de hébitat frente a la concepcién tradicional que
centraba la proteccion Unicamente en la conservacion de las especies. El principal objetivo
gue propone esta Directiva es ayudar a la conservacion, la proteccién y mejora de la calidad
del medio ambiente, incluida la conservacion de los habitats naturales asi como de la flora 'y

fauna silvestre en su conjunto.

La trascripcion al ordenamiento juridico espafiol de la Directiva europea 92/43/CEE de
hébitats, se transcribe mediante la aprobacién del Real Decreto 1997/1995, de 7 de
diciembre (modificado posteriormente por el Real Decreto 1193/1998) por el que se
establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion
de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. En su Anexo | se citan los Tipos de
Habitats Naturales de Interés Comunitario para cuya conservacién es necesario designar

Zonas Especiales de Conservacion.

Se ha consultado la informacion disponible en la Cartografia Tematica del Servicio
WMS de la Conselleria de Territori i Habitatge [http://orto.cth.gva.es, Fecha de consulta:
febrero 2007], en la que se confirma que el habitat que se da en la zona de estudio no
corresponde a ninguno de los Habitats naturales de interés comunitario del Anexo | del
R.D.

5.9.3.2.2.-Grado de proteccion de las especies inventariadas

En el apartado que a continuacion se presenta se han tenido en cuenta las
disposiciones legales mediante las cuales los diferentes organismos europeos, espafioles y
valencianos respectivamente establecen una serie de medidas que garanticen la

conservacion de la biodiversidad de cualquier territorio.

El 14 de Abril de 1992, en Bruselas, se aprob6 la Directiva 92/43/CEE relativa a la

Conservacion de los Habitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestres, adaptada y
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amparada en todo el territorio nacional por el Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre.
Con posterioridad, este Decreto fue modificado por el Real Decreto 1193/1998, de 12 de
Junio, que transpone la Directiva 97/62/CE.

El Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catdlogo Nacional
de Especies Amenazadas (ampliado por los RD 1997/1995 y RD 1193/1998), incluye
especies, subespecies 0 poblaciones cuya proteccion efectiva exige medidas especificas
por parte de las Administraciones Publicas. Existen dos niveles de proteccion, dividiéndose
en especies en “peligro de extincidén” y en especies catalogadas “de interés especial’. Es
mas, este Decreto hace mencién a una proteccién no sélo sobre las especies de flora y

fauna, sino también sobre sus habitats.

Por otra parte, la Orden de 20 de diciembre de 1985, de la Conselleria de Agricultura y
Pesca, sobre proteccion de especies vegetales endémicas o0 amenazadas, considera ciertas
especies del territorio de la Comunidad Valenciana que se encuentran en peligro de
extincién, bien por su recoleccién incontrolada, por su utilizacion comercial o bien por ser
muy reducido su ambito de distribucién geografica, por lo que es preciso adoptar medidas
para su conservacion. En este sentido, se hace una relacion de especies, incluyendo en el
Anexo | aquellas cuya recoleccion, tala, desenraizamiento, utilizacion de sus partes y
semillas y su comercializacién, queda prohibida salvo circunstancias excepcionales con
finalidad cientifica, educativa o conservacionista. En los Anexos Il y Ill se incluyen especies
gue necesitan autorizacion previa de la Direcciobn General de Desarrollo Agrario para lo
mismo, aungque no es necesaria para la siega o recogida de partes o de semillas de las

especies del Anexo lll.

Asi, en la zona en estudio no se encuentra ninguna especie de las incluidas en el
Anexo | y Il de la Orden de 20 de Diciembre de 1985, de la Conselleria de Agricultura y
Pesca, sobre proteccion de especies vegetales endémicas o amenazadas del territorio de la
Comunidad Valenciana. De las especies incluidas en su Anexo |l (especies que necesitan
autorizacion previa de la Direccion General de Desarrollo Agrario para su tala y
desenraizamiento, si bien no es necesaria para la siega o recogida de partes o de sus
semillas), han sido identificadas en el area de actuacion el tomillo (Thymus vulgaris) y el

tomillo macho (Teucrium capitatum).

Cabe incidir que todas ellas son especies comunes de amplia distribucion en la
Comunidad Valenciana, no encontrdndose ninguna de las especies incluidas en el Catalogo

Nacional de Especies Amenazadas.
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5.10.-Fauna

Se ha de tener en cuenta que no todos los grupos faunisticos estan igualmente
estudiados, asi como tampoco lo esta igualmente la totalidad de la geografia de la
Comunidad Valenciana, pudiendo estar la cantidad de citas de un lugar relacionada con un
mayor esfuerzo de prospeccion y no con una mayor 0 menor riqueza en especies. Es por
ello que este registro no pretende ser exhaustivo, sino mas bien representativo de la

diversidad de especies presentes en el &rea de estudio.

Para el estudio de los vertebrados del ambito del &rea de estudio, se han realizado
prospecciones y muestreos a lo largo de distintas épocas del afio, completando la
informacién obtenida con los atlas de distribucion existentes para los distintos grupos

faunisticos.

5.10.1.- Disposiciones legales relativas a fauna

La legislacion relativa a fauna es variada y en ocasiones compleja por la multiplicidad
de revisiones efectuadas y la dispersion de las fuentes. No obstante, la revision de varios
textos legales internacionales, nacionales y autonémicos se hace necesaria para un
adecuado cumplimiento de la normativa relativa a impacto ambiental y, l6gicamente, las

correspondientes normativas sectoriales relativas a fauna.

Asi, respecto a la normativa europea, es de obligada consideracion la Directiva
79/409/CEE del Consejo, de 2 de abril, que se refiere a la Proteccién de las Especies de
Aves que viven en territorio europeo. La Directiva 91/244/CEE modifica la anterior asi como
alguno de sus anexos. En ella se establecen limitaciones sobre las acciones que afectan a
dichas especies, asi como a sus nidos, huevos y habitats, o a su explotacién, como la caza
y la comercializacién entre otras. La citada directiva prevé un trato distinto a las especies
segln su estatus poblacional; para ello, las especies se han distribuido en tres anexos. El
Anexo | recoge las especies que, por su consideracion de especie amenazada de extincion,
vulnerable a la modificacién del habitat o rara, requiera una atencién particular y medidas de
conservacion especiales. El Anexo Il recoge las especies que pueden ser objeto de caza en
el marco de la legislacion nacional. El Gltimo de los capitulos relativos a aves (Anexo lll), cita
la especies cuyas actividades de venta y transporte no estan prohibidas, pero quedan
sujetas a ciertas restricciones. En el Anexo IV aparecen dos apartados a) y b) donde se
recogen respectivamente los métodos de captura o muerte masiva que quedaran totalmente

prohibidos, y los medios de transporte que esta prohibido emplear para la persecucion. Por
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altimo el Anexo V incluye los temas de trabajo e investigacién a los que hay que prestar

especial atencion.

Mas reciente es la Directiva 92/43/CEE, de 14 de abril relativa a la Conservacion de
los Habitats Naturales y de la Flora y la Fauna Silvestres, que esta adaptada y amparada en
todo el territorio nacional por el Real Decreto 1997/1995, de 7 de abril, modificado
posteriormente por el Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio. La finalidad comin a todos
ellos es la de establecer medidas para garantizar la conservacion de los habitats naturales y
de la fauna y la flora silvestres. Ademas de este objetivo general, la Directiva pretende evitar
dafios graves al ganado, a los cultivos, a los bosques, a las pesquerias y a las aguas. Para
la consecucién de tales fines, el R.D. 1193/1998, de adaptacion de la conocida Directiva de
Habitats, recoge en el Anexo | los habitats de interés comunitario cuya conservacion
requiere la designacion de zonas de especial conservacion, y en el Anexo Il la relacién de
especies 0 subespecies de interés comunitario, para cuya conservacion es nhecesario

designar zonas especiales de conservacion.

De obligada referencia en el aspecto legal relativo a fauna es el Real Decreto
439/1990, de 30 de marzo por el que se regula el Catadlogo Nacional de Especies
Amenazadas, con posteriores modificaciones que han adaptado el Catalogo inicial al
progreso cientifico y a la evolucién de las poblaciones. Dictado en desarrollo de la Ley 4/89,
de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios Naturales y de la Flora y la Fauna
Silvestres, recoge el listado de especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna
silvestres que requieren medidas especificas de proteccion. En posteriores modificaciones al
catélogo inicial, las especies y subespecies quedan catalogadas en cuatro categorias: “En
Peligro de Extincion”, “Sensibles a la Alteracién de su Habitat”, “Vulnerables” y “De Interés

Especial”.

La Ley 4/1989 habilita a las comunidades autbnomas a publicar sus propios catalogos
regionales. En la Comunidad Valenciana se implementa con el Decreto 265/1994, de 20 de
diciembre, del Gobierno valenciano, por el que se crea y regula el Catalogo Valenciano de
Especies Amenazadas de Fauna y se establecen las categorias y normas de proteccion de
la fauna. Sin embargo, un recurso interpuesto por la Abogacia del Estado hacia que el
Tribunal Superior de Justicia de la Comunidad Valenciana anulara este Decreto,
fundamentalmente por incluir algunas especies en categorias de proteccion inferiores a las

incluidas en el Catalogo Nacional.
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El nuevo Catalogo, aprobado segun el Decreto 32/2004, de 27 de febrero, del Consell
de la Generalitat, por el que se crea y regula el Catalogo Valenciano de Especies de Fauna
Amenazadas, y se establecen categorias y normas para su proteccion. Este decreto
pretende establecer un marco juridico destinado a la proteccion de las especies,
subespecies o0 poblaciones de fauna silvestre de la Comunidad Valenciana, entendido como
complementario a la normativa estatal. A los efectos del régimen de proteccion, el Catalogo
establece tres categorias: Especies valencianas catalogadas -que a su vez se subdivide en
dos: en peligro de extincion y vulnerables-, Especies protegidas y Especies tuteladas. El
primero de los grupos incluye las especies, subespecies o poblaciones cuya proteccion
exige medidas especificas de conservacion y que quedaran incluidas en el Anexo |, segln
se clasifiquen en especies en peligro de extincion o especies vulnerables, las definiciones de
ambos grupos son las que se determinan segun el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas. Por su parte las especies protegidas, son aquellas gue aun no encontrandose
amenazadas ni sujetas a aprovechamiento cinegético o piscicola, son consideradas
beneficiosas y no precisan controles habituales para evitar dafios importantes a otras
especies protegidas, a la ganaderia, a la agricultura o a la salud y seguridad de las
personas, cuya proteccion exige la adopcion de medidas generales de conservacion. En el
caso del grupo de las especies tuteladas, se incluyen las autéctonas no amenazadas ni
sujetas a aprovechamiento cinegético o piscicola, que puedan precisar controles habituales
para evitar dafios importantes a otras especies protegidas, a la ganaderia, a la agricultura o
a la salud y seguridad de las personas. Asimismo, se incluyen en esta categoria aquellas
especies exoticas con poblaciones reproductoras en libertad que requieran de la adopcion

de medidas de control de poblaciones.

5.10.2.-Poblaciones faunisticas inventariadas en la cuadricula UTM

Para el estudio de los vertebrados del area de estudio, se han realizado prospecciones
de campo, completando ademas la informacién obtenida con los atlas de distribucién
existentes, en concreto el de Aves nidificantes de la Comunidad Valenciana (Urios et al.,
1991), el de Aves reproductoras de Espafia (MIMAM, 2004), de peces continentales,
anfibios y reptiles (VVAA, 2002), y mamiferos terrestres (MMA, 2003).

Otra informacién utilizada ha sido la relativa a la biologia y ecologia de los diferentes
grupos, como la publicada para anfibios y reptiles (Barbadillo et al., 1999), aves en general

(De Juanay Varela, 2001), aves rapaces (Porter et al., 1994) y mamiferos (Blanco, 1998).
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Asi mismo se ha consultado la Base de Datos de Biodiversidad digital de la
Conselleria de Territori i Habitatge [www.cth.gva.es, fecha de consulta 11/02/08] para la
cuadricula UTM 30SXK80 de 10x10 Kilometros que comprende la totalidad del &rea de
estudio.

CALLES

£y

FIGURA. Cuadricula UTM 10X10 (30SXK80) en la que se enmarca el area de estudio

Los cuatro grupos a que hace referencia el inventario son: anfibios, reptiles, mamiferos

y aves, grupos que pasan a exponerse a continuacion.

5.10.2.1.-Anfibios

Los anfibios tienen un poder de desplazamiento muy limitado, por lo que su actividad
se concentra en unos pocos kilbmetros de distancia alrededor de los puntos de
reproduccion; por ello, resultan de interés para su conservacion ciertos puntos de agua
naturales o artificiales, estratégicos para su supervivencia, puntos que se encuentran
ausentes en el entorno inmediato pero presentes en el ambito de las cuadricula analizada y
por ello citadas en la zona. Las especies de anfibios inventariadas en la cuadricula son las

siguientes:
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OMBRE CIENTIFICO NOMBRE VALENCIANO
|Alytes obstetricans Tatil

NOMBRE CASTELLANO
ISape partero comun

ESTADO LEGAL

(Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Bemna - Anexo Il
Chrsctiva de habitats - Anexo IV

|Bufo buto Gripau comu, renoc comu [Eapo comdn Catalogo Valenciano de Fauna - Anexo Il -

Protegidas
Convenio de Bemna - Anexa Il

Bufo calamita (Gripaw corredor, renoc comedor |Sapo comedor (Catalogo nacional - Interés especial

(Convenio de Bema - Anexa I
Dirzctiva de habitats - &nexo [V

Pelodytes punctatus Gripaust, renoguet I apillc moteado comin Catalogo nacional - Interés especial

Convenio dz Bema - Anexo I

Rana perezi Grancta verda Rana comin Catilogo Valenciano de Fauna - Anexo I -

Protegidas
Convenio de Bema - Anexa 1l
Chrectiva de habitats - Anexo V'

TABLA: Anfibios presentes en la cuadricula UTM 30SXK80. (FUENTE: Base de datos digital de la Conselleria de
Territori i Habitatge de la Generalitat Valenciana [http://cth.gva.es]. Fecha de consulta: 11/02/2008)

5.10.2.1.1.-Reptiles

La zona, por su caracter xérico y soleado (vegetacién rala compuesta por matorral), si
es mas apropiada para la existencia y mayor abundancia de reptiles, principalmente en
relacion con la diversidad de ambientes en mosaico y la abundancia de refugios entre la
vegetacion.

No faltan especies bien adaptadas a ambientes humanizados como la salamanquesa
comun (Tarentola mauritanica), aunque son mas frecuentes especies propias de matorral
mediterrdneo como la lagartija colilarga (Psammodromus algirus). También se citan otras
especies de amplia distribucion y que se extienden por una amplia variedad de biotopos

como es el caso de la culebra viperina (Natrix maura), entre otras.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VALENCIANO NOMBRE CASTELLANO ESTADO LEGAL

(Coluber hippocrepis Serp teuladina ICulebra de herradura ICatdlogo nacional - Interés especia
IConvenio de Bema - Anexo Il
[Directiva de habitats - Anexo IV

Natrix maura '§etp pudenta ICulebra viperina ICatalogo nacional - Interés especial

IConvenio de Bema - Anexo Il

[Psammodromus algirus

Sargantana cuallarga

lLagartija colilarga

ICatalogo nacional - Interés especia
IConvenio de Bema - Anexo IIl

ITarentola mauritanica

|Andragd

P

(Catalogo nacional - Interés especial
IConvenio de Bema - Anexo Il
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En cuanto a la diversidad de reptiles presentes, cabe indicar que se ha citado
Unicamente un total de 4 de las 22 especies de reptiles presentes en la Comunidad
Valenciana. La siguiente tabla muestra los datos recabados para la cuadricula considerada:

5.10.2.1.2.-Aves

Para la identificacion de las especies de aves nidificantes presentes en el término
municipal se ha consultado el Atlas de Aves Nidificantes de la Comunidad Valenciana (Urios
et al.,, 1991), el recientemente publicado Atlas de las Aves Reproductoras de Espafia
(MIMAM, 2004) asi como la correspondiente consulta a la base de datos digital de la
Conselleria de Territori i Habitatge.

En los pinares de Pinus halepensis pueden encontrarse especies como la tortola
comun (Streptotelia turtur), rapaces nocturnas como el autillo (Otus scops) y diurnas como el
cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) y diversos paseriformes entre los que pueden
mencionarse el verderon (Carduelis chloris), el carbonero (Parus major) y el mirlo comudn

(Turdus merula).

En la maquia, encuentra refugio diversas especies de la familia de los silvidos como el

zarcero comun (Hippolais polyglotta) y la curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala).

La mayor diversidad especifica se daria en la maquia abierta y los matorrales de orla
con abundantes espacios abiertos y afloramientos de roca; en este ambiente pueden
encontrarse especies como el verdecillo (Serinus serinus), el escribano montesino

(Emberiza cia), la curruca rabilarga (Sylvia undata.

En la misma zona, pero asociadas a los arboles dispersos y a los pequefios rodales de
pino carrasco, podrian encontrarse piciformes como el torcecuello (Jynx torquilla) y el pito
real (Picus viridis), columbiformes como la paloma torcaz (Columba palumbus), coraciformes
como la abubilla (Upupa epops) y varios paseriformes como la totovia (Lululla arborea), el
arrendajo (Garrulus glandarius), el escribano sotefio (Emberiza cirlus), el triguero (Miliaria

calandra), jilguero (Carduelis carduelis).

Asociadas a las construcciones de diverso tipo (edificios, silos...) pueden encontrarse
diversas especies de insectivoros estivales como el vencejo (Apus apus), la golondrina
(Hirundo rustica) y el avion comun (Delichon urbica). También asociadas a este biotopo se

presenta alguna rapaz nocturna como la lechuza (Tyto alba) y el mochuelo (Athene noctua),
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asi como algunos paseriformes: la lavandera blanca (Motacilla alba) y los gorriones comun
(Passer domesticus).

De todas las especies citadas como nidificantes en la cuadricula en la que se localiza
el area de estudio —el mencionado Atlas cita un elevado numero de especies de aves-, entre
las que pueden destacarse aquellas con mayor interés para la conservacion, como son la
cogujada montesina (Galerida theklae), la totovia (Lullula arborea), la collalba negra
(Oenanthe leucura) y la curruca rabilarga (Sylvia undata).

Si bien, de todas las especies citadas como nidificantes en la cuadricula UTM de 10 x
10 Km en la que se enmarca el &mbito de la restauracién, no se ha identificado ninguna

nidificacion en el entorno de la actuacion.

Nombre

. Nombre Castellano
Valenciano

Nombre Cientifico Estado legal

Alauda arvensis

Alectoris rufa

Anthus campestris

Apus apus
Athene noctua

Calandrella
brachydactyla

Carduelis cannabina Paserell

Carduelis carduelis
Carduelis chloris
Certhia
brachydactyla
Columba livia
Columba palumbus

Corvus corone

Coturnix coturnix

Cuculus canorus

Delichon urbica

Emberiza cia
Emberiza cirlus

Falco tinnunculus

Fringilla coelebs

Alosa Alondra ComUn

Perdiu Perdiz Roja

Titeta d'estiu Bishita Campestre
Falcia Vencejo comdn
Mussol comi  Mochuelo Europeo
Terrerola Terrera Comun

Pardillo comin

Cadernera, Jilguero
cagarnera
Verderol Verderén comun

Raspinell comt  Agateador comun
Colom roquer  Paloma bravia
Todo Paloma torcaz

Cornella negra,Corneja

cucala

Guatla Codorniz comun
Cucut Cuco Comun
Oroneta Avién Comin
cuablanca,

oronell

Sit negre

Sit golanegre  Escribano Sotefio
Soliguer Cernicalo vulgar
Pinsa Pinzén vulgar

Catélogo Valenciano de Fauna - Anexo Il - Protegidas
Convenio de Berna - Anexo I

Directiva de aves - Anexo 1.2

Categoria UICN - Datos insuficientes
Convenio de Berna - Anexo I

Directiva de aves - Anexo IIl.1 - Anexo II.1
Catélogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo |l

Directiva de aves - Anexo |

Catélogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo I

Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo Il

Catalogo nacional - Interés especial
Categoria UICN - Vulnerable

Convenio de Berna - Anexo Il - Anexo Il
Directiva de aves - Anexo |

Convenio de Berna - Anexo |l

Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo |l

Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo |l

Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo |l

Convenio de Berna - Anexo Il

Directiva de aves - Anexo 1.1

Convenio de Berna - Anexo I

Directiva de aves - Anexo .1 - Anexo II.1

Categoria UICN - Datos insuficientes
Convenio de Berna - Anexo I
Directiva de aves - Anexo I1.2
Catélogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo I
Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo Il

Escribano Montesino  Catélogo nacional - Interés especial

Convenio de Berna - Anexo |l
Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo |l
Catélogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo I
Convenio de Bonn - Anexo I
Convenio de Berna - Anexo I
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Galerida cristata Cogullada Cogujada Comun Catalogo nacional - Interés especial
vulgar Convenio de Berna - Anexo Il
Galerida theklae Cogullada fosca Cogujada Montesina  Catélogo nacional - Interés especial

Convenio de Berna - Anexo Il - Anexo llI
Directiva de aves - Anexo |

Garrulus glandarius  Gaig, gaio Arrendajo Catalogo Valenciano de Fauna - Anexo Il - Protegidas

Hippolais polyglotta Bosqueta Zarcero comUn Convenio de Berna - Anexo |l
vulgar Convenio de Bonn - Anexo |l

Hirundo rustica Oroneta, Golondrina Comun Catalogo nacional - Interés especial
oronella Convenio de Berna - Anexo I

Jynx torquilla Formiguer Torcecuello Catélogo nacional - Interés especial
euroasiatico Convenio de Berna - Anexo Il

Lanius meridionalis  Capsot botxi Alcaudén realCatalogo nacional - Interés especial

meridional Categoria UICN - Casi amenazada
Convenio de Berna - Anexo Il

Lanius senator Capsot Alcaudén comin Catélogo nacional - Interés especial

Categoria UICN - Casi amenazada
Convenio de Berna - Anexo Il

Loxia curvirostra Bectort Piquituerto comun Catélogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo I
Lullula arborea Cotoliu Totovia Catalogo nacional - Interés especial

Convenio de Berna - Anexo llI
Directiva de aves - Anexo |

Luscinia Rossinyol Ruisefior Comun Catalogo nacional - Interés especial
megarhynchos Convenio de Berna - Anexo |l
Merops apiaster Abellerol Abejaruco Europeo Catélogo nacional - Interés especial

Convenio de Berna - Anexo |l
Convenio de Bonn - Anexo Il

Miliaria calandra Cruixidell Triguero Catélogo Valenciano de Fauna - Anexo Il - Protegidas
Convenio de Berna - Anexo llI
Monticola solitarius ~ Merla blava,Roquero Solitario Catélogo nacional - Interés especial
solitari Convenio de Berna - Anexo |l
Motacilla alba Cuetablanca  Lavandera blanca Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo |l
Muscicapa striata ~ Papamosques Papamoscas gris Catélogo nacional - Interés especial
gris, Convenio de Berna - Anexo I
mastegatatxets Convenio de Bonn - Anexo |l
Oenanthe hispanica Colbia terrera,Collalba Rubia Catélogo nacional - Interés especial
colbia rossa Categoria UICN - Casi amenazada
Convenio de Berna - Anexo I
Oenanthe leucura  Colbia negra Collalba Negra Catélogo nacional - Interés especial

Convenio de Berna - Anexo |l
Directiva de aves - Anexo |

Oenanthe oenanthe Colbia vulgar  Collalba Gris Catélogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo I
Oriolus oriolus Oriol Oropéndola Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo Il
Otus scops Xot Autillo Europeo Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo I
Parus ater Capellanet Carbonero garrapinos Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo I
Parus caeruleus Ferreret Herrerillo comin Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo Il
Parus cristatus Capellanet  deHerrerillo capuchino  Catalogo nacional - Interés especial
cresta Convenio de Berna - Anexo I
Parus major Totestiu Carbonero comin Convenio de Berna - Anexo |l
Passer domesticus  Teuladi Gorrion Comun Catalogo Valenciano de Fauna - Anexo lll - Tuteladas
Phoenicurus Cua-roja Colirrojo Tizén Catalogo nacional - Interés especial
ochruros fumada Convenio de Berna - Anexo Il
Pica pica Blanca Urraca Convenio de Berna - Anexo llI
Picus viridis Picot verd Pito real Catalogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo Il
Ptyonoprogne Roquer Avién Roquero Catalogo nacional - Interés especial
rupestris
Saxicolatorquata  Bitxa comu Tarabilla Coman Catélogo nacional - Interés especial
Convenio de Berna - Anexo Il
Serinus serinus Gafarro Verdecillo Convenio de Berna - Anexo |l
Sitta europaea Pica-soques Trepador azul Catéalogo nacional - Interés especial
blau Convenio de Berna - Anexo Il
Streptopelia turtur ~ Tortora Tértola europea Categoria UICN - Vulnerable
Convenio de Berna - Anexo lll
Sturnus unicolor Estornell negre  Estornino negro Catalogo Valenciano de Fauna - Anexo Il - Tuteladas

Convenio de Berna - Anexo Il - Anexo llI
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Sylvia Busquereta Curruca cabecinegra  Convenio de Berna - Anexo Il

melanocephala capnegra Convenio de Bonn - Anexo |l

Sylvia undata Busquereta Curruca rabilarga Catalogo nacional - Interés especial
cuallarga Convenio de Berna - Anexo |l

Convenio de Bonn - Anexo Il
Directiva de aves - Anexo |

Turdus merula Merla, esmerla  Mirlo Comun Convenio de Berna - Anexo llI
Directiva de aves - Anexo 1.2
Turdus viscivorus Griva Zorzal Charlo Convenio de Berna - Anexo Il
Directiva de aves - Anexo 1.2
Tyto alba Oliba, obila,Lechuza Comun Catélogo nacional - Interés especial
moixa Convenio de Berna - Anexo |l
Upupa epops Puput, palput  Abubilla Catélogo nacional - Interés especial

Convenio de Berna - Anexo I

e EXPLICACION DE LOS CAMPOS

e CONV. BERNA: Convenio de Berna de 19 de septiembre de 1979 y en vigor en Espaia
desde el 1 de septiembre de 1986, relativo a la conservacion de la Vida Silvestre y el
Medio Natural de Europa.

II: Especies incluidas en el Anexo Il, Estrictamente Protegidas.
Ill: Especies incluidas en el Anexo lll, Protegidas, cuya explotacién se regulard de tal forma que las

poblaciones se mantengan fuera de peligro.

e DIR. AVES: Especies incluidas en alguno de los Anexos de la Directiva 79/409/CE,
referente a la Conservacion de las Aves Silvestres. Los anexos son los siguientes:

I: Especies incluidas en el Anexo |, que deben ser objeto de medidas de conservacion del habitat.
II: Especies incluidas en el Anexo Il, que pueden ser cazables.

lll: Especies incluidas en el Anexo lll, que pueden ser comercializables.

e C. BONN: Convenio de Bonn, Sobre la Conservacién de las Especies Migratorias de
Animales Silvestres. Se indica la inclusién en alguno de los siguientes anexos:
I: Los Estados miembros se esforzaran por conservar las especies del Apéndice | y sus habitats.
IIl: Los Estados miembros se esforzaran por concluir acuerdos en beneficio de las especies del
Apéndice II.
¢ CNE: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 439/1990). Se indica
la catalogacion de cada especie en alguna de las siguientes categorias:

V: Vulnerable.

IE: Interés Especial.
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e CVE: Catalogo Valenciano de Especies Amenazadas (Decreto 32/2004, de 27 de
febrero). Se indica la categoria en la que se encuentran incluidas las especies:

EC: Incluidas en el Anexo |, Especies Catalogadas: PE: En Peligro de Extincion
V: Vulnerables
EP: Especies incluidas en el Anexo Il, Especies Protegidas

ET: Especies incluidas en el Anexo lll, Especies Tuteladas.

5.10.2.1.3.-Mamiferos

Para la elaboracion del presente apartado se ha consultado el Atlas de Mamiferos
Carnivoros de la Comunidad Valenciana (Secem-Roncadell, 1996) asi como el Atlas de
Mamiferos Terrestres de Espafia (MIMAM, 2002). Las especies citados en la cuadricula en
estudio son en su mayoria especies de amplia distribucion en la Comunidad Valenciana asi
como por buena parte del area mediterrdnea como es el caso del conejo (Oryctolagus
cuniculus), la libre (Lepus granatensis), la gardufia (Martes foina), el tejon (Meles meles), la
gineta (Genetta genetta) y la comadreja (Mustela nivalis), especies todas ellas distribuidas
por areas forestales y agrarias, asi como otras especies mas adaptadas a la actividad

humana como el zorro (Vulpes vulpes).

Nombre Cientifico Nombre Valenciano Nombre Castellano Estado legal
Apodemus sylvaticus Ratoli de bosc Ratén de campo Categoria UICN - Preocupacién menor
Crocidura rusula Musaranya comuna Musarafia gris Catalogo Valenciano de Fauna - Anexo |l - Protegidas

Categoria UICN - Preocupacién menor
Convenio de Berna - Anexo Il - Anexo lll

Eliomys quercinus Rata cellarda, rata deLiron careto Catalogo Valenciano de Fauna - Anexo Il - Protegidas
celler Categoria UICN - Preocupacién menor
Erinaceus europaeus Ericé comu Erizo europeo Catélogo Valenciano de Fauna - Anexo Il - Protegidas
Convenio de Berna - Anexo llI
Felis silvestris Gat salvatge Gato montésCatalogo nacional - Interés especial
europeo Categoria UICN - Vulnerable

Convenio de Berna - Anexo I
Directiva de habitats - Anexo IV
Genetta genetta Geneta Gineta Categoria UICN - Preocupacién menor
Convenio de Berna - Anexo llI
Directiva de habitats - Anexo V
Lepus granatensis Llebre Liebre ibérica Categoria UICN - Preocupacién menor
Martes foina Fagina Gardufia Catalogo Valenciano de Fauna - Anexo |l - Protegidas
Categoria UICN - Preocupacién menor
Convenio de Berna - Anexo lll
Meles meles Teix6 Tejon Catalogo Valenciano de Fauna - Anexo Il - Protegidas
Categoria UICN - Preocupacién menor
Convenio de Berna - Anexo Il

Mus musculus Categoria UICN - Preocupacion menor
Mus spretus Ratoli mediterrani Ratén moruno Categoria UICN - Preocupacién menor
Mustela nivalis Mostela Comadreja Catalogo Valenciano de Fauna - Anexo |l - Protegidas

Categoria UICN - Datos insuficientes
Convenio de Berna - Anexo I

Oryctolagus cuniculus Conill Conejo comun Categoria UICN - Preocupacién menor

Rattus norvegicus Rata  comuna, rataRata parda Categoria UICN - No evaluado
albellonera

Rattus rattus Rata negra Rata negra Categoria UICN - Datos insuficientes
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Suncus etruscus Musaranya nana Musgafio enano Catalogo Valenciano de Fauna - Anexo Il - Protegidas
Categoria UICN - Preocupacién menor
Convenio de Berna - Anexo Il

Sus scrofa Porc senglar Jabali Categoria UICN - Preocupacién menor
Vulpes vulpes Rabosa Zorro rojo Categoria UICN - Preocupacién menor
5.11.-Paisaje

El paisaje, se define como “la percepcibn o conjunto de sensaciones visuales,
auditivas y olfativas, que produce en nosotros un determinado escenario natural”’, y por lo
tanto, se entiende como una valoracion subjetiva desde el punto de vista humano de los

recursos naturales de una zona.

Se describe a continuacion el entorno paisajistico de la zona en estudio, con el fin de
definir las caracteristicas visuales que lo constituyen, con el objetivo de reproducir estos
elementos visuales dominantes a la hora de disefiar las actuaciones de restauracion de la
obra, para conseguir la integracion paisajistica de la zona afectada por las labores en el

entorno en el que se encuentra.

5.11.1.- Descripcion general del entorno paisajistico

El 4rea donde se ubica la cantera corresponde a las elevaciones de la vertiente
meridional de la unidad montafiosa que se extiende desde la Sierra de Javalambre hasta el
mar Mediterrdneo, y por lo tanto se caracteriza por presentar cierta complejidad fisiogréfica
(800 msnm de altitud media), constituida por un fondo escénico de elevaciones de tamafio

medio y pendientes moderadas (30% de pendiente media).

La estructura general es de bosque mediterraneo, constituido en su mayoria por pino
de repoblacién y matorral autéctono en las zonas mas altas de las elevaciones montafiosas.
Sin embargo, en las faldas de las laderas esta vegetacion es sustituida por cultivos de
secano dispuestos en hileras a lo largo de numerosos bancos y terrazas. Asi mismo, las
zonas llanas de los valles se encuentran cultivadas y surcadas por caminos, carreteras y

construcciones.

El paisaje de la zona se caracteriza por estar marcado por la actividad minera, siendo
muy numerosas las extracciones a cielo abierto de arcillas y arenas observables. Tal es el
caso de la zona de actuacion, en la que como ya se comenté anteriormente, las labores
extractivas han dado como resultado un paisaje de bancos y desmontes irregulares en los

gue afloran las arcillas en explotacion siendo la vegetacion inexistente.
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FOTO. Vista general de la zona de actuacion

5.11.2.-Caracteristicas visuales basicas

El paisaje constituye un aspecto del medio fisico definido por un conjunto de
caracteristicas visuales (Escribano, M. 1987). El aspecto de cualquier escena viene definido
por colores, texturas, formas y lineas que se muestran en determinadas escalas o
proporciones en un determinado espacio. Una manera de entender el proceso de
apreciacion del paisaje es detenerse en considerar como cada una de estas caracteristicas
surge en el paisaje y su distribucion en la escena, para posteriormente realizar un
diagndstico agregado en el que se concluye cual de las caracteristicas analizadas “define”
en mayor medida la esencia de paisaje que analizamos. Con esta técnica nos aproximamos
a la organizacién estética de los paisajes, lo que nos puede servir para entender su esencia

perceptual y su fragilidad a alteraciones.

A continuacién se enumeran y describen las caracteristicas visuales del paisaje

forestal que se da en la zona donde se pretende ubicar la actuacion:

Los colores que se dan en el area de estudio son fundamentalmente los tintes verdes,
de tonos oscuros y mates de la vegetacion forestal que recubre las elevaciones
montafiosas, y los verdes mas claros de los cultivos de las faldas y valles; sobre éstos
contrastan fuertemente los tintes rojizos y ocres de los desmontes producidos por las

actuaciones humanas en numerosos puntos del paisaje.

La textura viene determinada por la agregacion de los individuos de vegetacion,
dando lugar a una textura de grano grueso, regular, homogénea y densa en las zonas
cubiertas por la vegetacion forestal, con pequefio contraste interno debido a las pequefias

diferencias entre los colores o tonos de luz y sombra dentro de la masa boscosa.
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Las zonas de cultivos en los valles de las montafias presentan una textura de grano
mayor, poco denso y no homogénea, sino ordenada en hileras, con un elevado contraste

interno entre las copas de los arboles y la tierra de cultivo.

En el paisaje que nos ocupa se presentan varios tipos de lineas: en primer lugar la
silueta de los relieves montafiosos sobre el cielo. Asi mismo se observa el trazado de la

carretera a Higueruelas, que constituye una banda nitida, horizontal y de poca complejidad.

Otras lineas muy evidentes visualmente son los limites de las manchas de matorral o
bosque que se dibujan sobre las margas en aquellas zonas de transicion entre vegetacion
forestal y desmonte. En estos casos se trata de lineas con gran nitidez, complejas y de

orientacion vertical en unos casos y horizontal en otros.

Los aterrazamientos y las lindes de las parcelas de cultivos de secano que se
encuentran en las bases de las laderas, constituyen una red de lineas rectas horizontales y

verticales en el paisaje de la zona, que contrastan con las lineas curvas del relieve natural.

El entorno paisajistico en el que se encuentra ubicada la cantera se caracteriza por
presentar formas irregulares determinadas por las elevaciones montafiosas de caracter
tridimensional, y por las manchas de vegetacion sobre desmontes del terreno, de caracter
bidimensional. Por el contrario, los aterrazamientos de los cultivos definen formas

rectangulares de gran regularidad.

El paisaje que estamos describiendo se caracteriza por presentar una escala en la que
contrastan las grandes dimensiones de las elevaciones montafiosas frente a las
construcciones presentes, o en relacion a los cultivos, en los que es posible distinguir el

pequefio tamafio de los arboles individualizados.

En relacion a la ocupacién de la escena, los relieves boscosos dominan en cuanto a

su mayor dimension frente a cualquier otro elemento componente del paisaje.

El paisaje que nos ocupa se puede definir como de caracter abierto, delimitado por la

barrera de elevaciones montafiosas que constituyen el fondo escénico.

Una vez analizados por separado cada uno de los elementos componentes del
paisaje, se pasa a integrar dicha informacion de modo que nos de una definicion de la
esencia del paisaje. Asi, se puede concluir que los rasgos que mejor definen este paisaje

forestal montafioso que nos ocupa es la cubierta vegetal de bosque de coniferas, que dota a
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la escena de un color verde oscuro y una textura homogénea de grano grueso, con lineas y

formas curvas e irregulares.

En este sentido, a la hora de disefiar las actuaciones de restauracion de la zona
afectada por la explotacion minera, se deberé tener en cuenta el intentar reproducir estos

elementos visuales dominantes en la zona, para conseguir la integracion paisajistica.

5.11.3.-Unidades de paisaje

Para la delimitacion y valoracion de las unidades de paisaje se ha utilizado una
combinacion de métodos cartograficos a través de la utilizacion de un Sistema de
Informacion Geografica, tratando asi de recoger la percepcion humana del territorio.
Partiendo de esto, se ha logrado configurar una serie de unidades de paisaje con unas
condiciones ambientales y perceptuales homogéneas.

Leyenda

Limite Flan de restauracian
Unidades de paisaje

B UF 1 Forestal

- UFP 2 Frutales de secano

- UF 3. Canteras
[ uP4. urbano

Unidades de paisaje
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Unidad I. Vegetacién natural: Se trata de la unidad de paisaje mas representativa de
la zona junto con la de frutales de secano. Esta unidad se encuentra sobre todo en las
partes altas de los distintos cerros donde la topografia es méas abrupta, encontramos
sobretodo la presencia matorral tipico mediterrdneo y pino carrasco. Justo en las
proximidades de la zona de actuacién la vegetacion natural corresponde a un pinar de pino
carrasco (Pinus halepensis) en estado de latizal con probable origen en reforestaciones
pasadas. Se observa también la presencia de algun ejemplar disperso de sabina negral
(Juniperus phoenicea) de menor porte. El estrato arbustivo se encuentra constituido por
coscoja (Quercus coccifera), lentisco (Pistacia lentiscus), enebro (Juniperus oxycedrus),

romero (Rosmarinus officinalis) y esparto (Stipa tenacissima).

Vegetacion natural en la zona

Unidad Il. Frutales de secano: Se localiza a lo largo y ancho del pequefio valle donde
se asienta el municipio de Higueruelas, y por donde discurre la CV-345 donde nos
encontramos con la topografia mas llana. A lo largo de los afios pasados los cultivos de
secano fueron ganando terreno a lo forestal, apoyandose en la construccion de terrazas. Los

cultivos que encontramos en la zona son olivos, almendros, y algarrobos.
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Campo de almendros

Unidad Il. Canteras: Se localiza a lo largo y ancho del pequefio valle donde se
asienta el municipio de Higueruelas, y por donde discurre la CV-345 donde nos encontramos
con la topografia més llana. A lo largo de los afios pasados los cultivos de secano fueron
ganando terreno a lo forestal, apoyandose en la construccion de terrazas. Los cultivos que

encontramos en la zona son olivos, almendros, y algarrobos.

Paisaje de cantera
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Unidad IV. Paisaje urbano: Como su nombre indica es aquel dominado por las zonas
urbanizadas, tales como ciudades, pueblos, y urbanizaciones de alta densidad. En
ocasiones, cuando la presencia de industrias no es muy significativa, engloba también al
paisaje industrial. Encontramos en el area de estudio a 700 metros al oeste de la actuacion

el nucleo urbano de Higueruelas, siendo el Unico punto urbanizado en las proximidades.

Nucleo urbano de Higueruelas

Por lo que respecta a la valoracion de las unidades de paisaje, la zona del estudio,
incluida en la unidad “Canteras”, presenta fragilidad del paisaje baja y calidad baja, por lo
gue en principio, desde el punto de vista de valoracion de la integracion paisajistica, podra
llevarse a cabo la actuacion con una serie de limitaciones estrictas, y unas medidas
correctoras adecuadas, de modo que una vez finalizadas las labores de restauracion, la
zona afectada que integrada en la unidad paisajistica de “Vegetacion natural”’, ya que se
considera la mas adecuada ya que es la que representa mayor porcentaje del territorio y

rodea a la actuacion.
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5.11.4.-Estudio de las cuencas visuales

La operacion basica de los analisis de visibilidad es la determinacién de la cuenca
visual. La cuenca visual de un punto se define como la zona que es visible desde ese
punto. Por extension se puede ampliar el concepto a un conjunto de puntos proximos o que
constituyan una unidad u objeto y considerarla como la porcion de terreno vista desde ellos
o, lo que es lo mismo, la porcidn de territorio desde donde puede ser visto dicho objeto.

Ambas cuencas son coincidentes.

El estudio de la cuenca visual se realiza comunmente como parte del analisis de la

alteracion paisajistica producida por una determinada actuacion.

El calculo de cuencas visuales utilizado en este caso, se basa en el calculo de la
intervisibilidad entre puntos, aplicacion que utiliza el método de levantamiento de perfiles
topogréficos entre dos puntos. Esencialmente, el procedimiento informatico realiza un perfil
topografico entre dos puntos conectados entre si por una linea visual, analizando
posteriormente si los puntos intermedios interceptan, debido a su altitud, dicha linea visual.
La generalizacion del analisis de intervisibilidad entre dos puntos permite la construccion de
las cuencas visuales. Asi, la cuenca visual de un punto base (el foco) se define como el
conjunto de puntos de un modelo con los cuales este punto base esta conectado

visualmente.

La construccién de una cuenca visual es una tarea de calculo intensivo, dado que
implica la realizacion de numerosos andlisis de intervisibilidad entre pares de puntos del
modelo, a saber: el punto foco, o los puntos foco elegidos, y el resto de los pixeles o teselas
del Modelo Digital de Elevaciones (MDE).

Un modelo digital de elevaciones (MDE) se define como una estructura numérica de
datos que representa la distribucion espacial de la altitud de la superficie del terreno. Esta
estructura es, en abstracto, el resultado de superponer una reticula sobre el terreno y
extraer la altitud media de cada celda. Dicho modelo ha de ser trasformado previamente
para su importacién a un Sistema de Informacién Geogréfico, desde donde se realiza su

tratamiento informatico.
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El resultado es una cobertura de poligonos que contiene el nimero de veces que
dicho punto es observado. Este valor sera 0 en el caso de no ser observado, o bien 1 si el
poligono es visible desde el punto foco. Este codigo es el que se refleja en el
correspondiente plano de cuencas visuales.

A continuacién se muestra unas imagenes del Modelo Digital de Terreno de la
actuacion, y del Modelo Digital de elevaciones donde se recogen las edificaciones existente

en la zona:
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A partir de esta informacion base se ha realizado un analisis visual desde la

actuacion, localizando un total de 12 puntos a lo largo de la misma, tal y como se recoge

en la siguiente imagen. Se ha dado una altura de 2 metros a los puntos de observacion:

En la imagen siguiente se muestra la cuenca visual del conjunto de puntos

seleccionados segun el siguiente rango de colores:

Verde Se observan de 1 a 4 puntos de la actuacion
Amarillo Se observan de 5 a 7 puntos de la actuacion
Rojo Se observan mas de 7 puntos de la actuacion
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Como conclusion del andlisis de la cuencas visual de la actuacion, podemos decir

gue la ubicacion de la zona de actuacion y las caracteristicas de la topografia que rodea
la misma permite que desde donde sea mas visible sea de las zonas mas altas de los
cerros situados al oeste de la actuacion, pero desde los mismos el nUmero potencial de
observadores es minimo ya que la accesibilidad a esos puntos es complicada. Los puntos
mas accesibles de observacion son el nlcleo urbano de Higueruelas y la CV-345, desde
donde la actuacion es visible tal y como se muestra la imagen, pero solo parcialmente, en

ningun momento se observa la totalidad de la misma.
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PARTE II:
CARACTERIZACION DEL
APROVECHAMIENTO MINERO
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6.-SINTESIS DESCRIPTIVA DE LA ACTIVIDAD MINERA

6.1.-Objeto del aprovechamiento

El objeto del aprovechamiento consiste en la extraccion de las arcillas, el caolin y
las arenas siliceas del Weald, para su venta en bruto sin ningun tratamiento como
materia prima. En la parte mas elevada de la mina afloran dolomias, calcarenitas y
margas, actuando de montera del material a beneficiar y constituyendo los materiales
no comercializables, los cuales seran utilizados como material de terraplén en las

labores de restauracion.

6.2.-Superficies

La demarcacion de la Concesion Minera “ESPERANZA” n° 1.320 del Registro de
Minas de Valencia abarca una superficie de 15 hectareas, las cuales se localizan en
su totalidad en el monte “Los Altos” n°® V-106 del Catalogo de Montes de Utilidad

Publica de la provincia de Valencia, propiedad del Ayuntamiento de Andilla.

La superficie de explotacién-restauracion asciende a 13,3376 hectareas, en la

que se localizara en toda su totalidad en M.U.P.

6.1.-Método de explotacion

e Secuencia de extraccion

El sistema de explotacién es a cielo abierto mediante arranque por medios
mecanicos, con bancos de 5 metros de altura, taludes de 35° de pendiente y bermas
intermedias de 3 metros de anchura, lo que resulta en un talud general de 25° con

respecto a la horizontal.

En el arranque y carga del mineral se utilizara pala retroexcavadora sobre
orugas. El mineral sera transportado por diumper hasta un acopio de regulacion dentro
de la explotacion, donde una pala cargadora sobre ruedas lo cargara sobre camiones

volquetes que lo transportardn a su punto de destino.
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e Planificacion de la explotacién

Como ya se dijo anteriormente, las labores de explotacion que se han venido
llevando a cabo en la concesion minera han dado lugar a una topografia irregular de
desmontes y terraplenes, que por motivos de seguridad y de impacto paisajistico

requiere ser remodelado.

Por este motivo, en primer lugar, se llevara a cabo la explotacion de la zona
Norte de la concesién minera, en la cual la geologia aflorante corresponde a dolomias,
calcarenitas y margas que actlan como montera y constituyen los materiales no
comercializables, por lo que estos materiales son susceptibles de ser utilizados como

material de terraplén en la restauracion.

El nuevo proyecto de explotacion persigue el tendido del frente actualmente
existente, de modo que se asegure su estabilidad y se permita su revegetacion, para
lo cual se constituira un perfil de bancos de 5 metros de altura, taludes de 35° de

inclinacién y bermas intermedias de 3 metros de anchura.

Una vez finalizado la explotacibn de la cara norte, se proseguira con la
explotacién de la mina desde su limite Sur en sentido ascendente, extrayendo los
materiales con valor comercial mediante bancos que seran dotados con los
parametros finales de restauracion descritos anteriormente (5 metros de altura, taludes
de 35° de inclinacion), constituyendo una serie de bancos y plataformas descendiendo
desde la cota 800 hasta los 760 msnm, que permitan el desagiie natural de forma

laminada hacia la vertiente Oeste de la concesidon minera.

La explotacion se divide en 6 fases de explotacién-restauracion, con superficies
indivisibles y asociadas cada una de ellas a un aval que se contemplara en apartados
posteriores. La secuencia de extraccion se realiza de norte a sur, mediante banqueo
descendente. La secuencia de extraccion esta ordenada de manera que primero se

explotara la fase n° 1, 2, 3, 4, 5, hasta finalizar en la n° 6.

N° FASE EXPLOTACION-RESTAURACION SUP (M?)
1 18531,99

2 15774,76

3 22308,06

4 18897,60

5 26329,41

6 31533,91

TOTAL 133375,72
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= Fase explotacion-restauracion n°® 1

o Enlafase de explotacién-restauracion n® 1, se afectaran 18.531,9925 m2.
o Altura de banco. 5 metros.

o Anchura de banco. 3 metros.

o Cota superior-cota inferior. 885-855.

o Pendiente maxima de talud en banco. 35°

= Fase explotacion-restauracion n° 2

o Enlafase de explotacion-restauracion n° 2, se afectaran 15.774,7586 m?.
o Altura de banco. 5 metros.

o Anchura de banco. 3 metros.

o Cota superior-cota inferior. 855-835.

o Pendiente maxima de talud en banco. 35°.

= [Fase explotacion-restauracion n° 3

o Enlafase de explotacion-restauracion n® 3, se afectaran 22.308,0565 m?.
o Altura de banco. 5 metros.

o Anchura de banco. 3 metros.

o Cota superior-cota inferior. 835-810.

o Pendiente maxima de talud en banco. 35°.

= Fase explotacion-restauracion n°® 4

o En lafase de explotacién-restauracion n° 4, se afectaran 18.897,5989 m?.
o Altura de banco. 5 metros.

o Anchura de banco. 3 metros.

o Cota superior-cota inferior. 810-795.

o Pendiente maxima de talud en banco. 35°.

= Fase explotacion-restauracion n® 5

o En lafase de explotacién-restauracion n° 5, se afectaran 26.329,406 m?.
o Altura de banco. 5 metros.

o Anchura de banco. 3 metros.

o Cota superior-cota inferior. 810-795.

o Pendiente maxima de talud en banco. 35°.
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O

Fase explotacion-restauracioén n° 6

En la fase de explotacion-restauracion n® 5, se afectaran 31.533,9054 m?,

Altura de banco. 5 metros.

Anchura de banco. 3 metros.

Cota superior-cota inferior. 810-795.
Pendiente maxima de talud en banco. 35°.

o Superficies de afeccion

O

La superficie de afeccién asciende a un total de 13,3376 hectareas.

Las superficies afectadas segun las diversas fases de explotacion-restauracion

son las siguientes:

En la fase de explotacién-restauracion n° 1, se afectardn 18.531,9925 m?.
En la fase de explotacién-restauracion n® 2, se afectaran 15.774,7586 m?,
En la fase de explotacion-restauracion n° 3, se afectaran 22.308,0565 m?,
En la fase de explotacién-restauracion n° 4, se afectaran 18.897,5989 m?,
En la fase de explotacién-restauracion n® 5, se afectaran 26.329,406 m?.

En la fase de explotacién-restauracion n® 5, se afectaran 31.533,9054 m?,

= Criterios de disefio y dimensiones de la explotacién minera

O

O

O

O

O

O

O

Cotas maximas y minimas

La cota maxima de explotacién es de 885 m.s.n.m.
La cota minima de explotacion es de 795 m.s.n.m.

NUmero de bancos

El nmero maximo de bancos es de 18

Altura de los bancos

5 metros de desnivel.

Ancho de bermas

Anchura minima de la berma=3 m

Angulos de taludes individuales y del perfil final de explotacion

Pendiente talud individual 35 °©
Pendiente talud general de explotacién 27°.

Escombreras existentes

No se proyectan escombreras
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= Huecos existentes

o No se generan huecos, es una explotacion en ladera

¢ Mano de obra, maquinariay medios auxiliares para la explotacién

= El equipo movil previsto para llevar a cabo las labores en la explotacion se

compone de:

o Pala retroexcavadora de orugas marca Liebher de 2'5 m? de cuchara y 200
CV de potencia, para el arranque de las arcillas y arenas
o Pala cargadora de neumaticos marca Caterpillar de 4 m* de cuchara y 105
CV de potencia, para la carga del material en los camiones
o Dumper marca Volvo de 10 m* de capacidad, de 180 CV de potencia, para
el transporte interno del material
o Tractor tipo agricola adaptado con utiles de cuba de riego y niveladora
para mantenimiento de pistas
= ElI personal adscrito a la explotacion, encargado de las labores de
mantenimiento y otras auxiliares, estara constituido por 6 operarios en turno

normal de 8 horas al dia, durante 220 dias de trabajo al afio.
= Vidas y ritmo de produccidn de estéril y mineral

o Volumen bruto explotable

= 787.074m°

o Volumen neto recursos.

= 463.700 m®

o Volumen neto de material estéril

= 323.374m°

o Viday ritmo de produccion estéril mineral

= Considerando un ritmo de extraccion de 46.370 m®afo brutas, la

explotacion tendra una vida media de unos 10 afios.
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6.2.-Instalaciones complementarias

6.2.1.-Vallado perimetral y sefializacion

Se llevara a cabo el cerramiento en los caminos de acceso rodado, colocando
una puerta de manera que se eviten los accesos incontrolados y sélo se permita el

acceso a personas y vehiculos autorizados a la zona extractiva.

Estos cerramientos se realizardn mediante cercado metalico de malla de simple
torsion de dos metros de altura sobre el nivel del suelo y 0,5 m enterrada, de acero
galvanizado fijado mediante tornillo y pletina sobre montante metalico galvanizado de
seccion circular acorde con la altura. La puerta sera batiente de doble hoja de 2 metros

de alto, dotada de elementos de cierre.

Los anclajes de sujecion de la valla se ejecutaran sobre dados de hormigén H-
150 de dimensiones 50 x 50 x 50 cm, colocando riostras cada 15 m y en las esquinas.

La distancia entre piquetas ancladas sera de 3 metros.

En la entrada se colocara un amplio cartel indicador, que hara mas facil la
localizacion e informara del tipo de actuacién que se esta realizando y de la empresa que

lo acomete.

6.2.2.-Vestuarios y aseos

Se prevé la dotacién de locales provisionales para ser utilizados por el personal
gue dispondran de vestuario y servicios higiénicos, constituidos por elementos

prefabricados.

Estas instalaciones se deberan realizar al inicio de las obras y mantenerlos hasta
casi su terminacion, evitando cualquier posible interferencia con la construccion y
acabado de las obras que nos ocupan. Para el servicio de limpieza de las
instalaciones higiénicas se responsabilizara a una persona, o equipo de personas, los

cuales podran alternar este trabajo con otros propios de la obra.

El recinto destinado a vestuario consistira en una caseta prefabricada, realizada
con estructura de acero galvanizado, con cerramiento y cubiertas de paneles
"sandwich" en chapa termolacada, por ambas caras, con aislamiento de espuma de

poliuretano extruido en su interior. Carpinteria en ventanas de aluminio anodizado en
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su color, rejas de proteccién, suelo constituido por tablero fendlico y pavimento. Las
dimensiones de la caseta prefabricada sera de 6,3 x 2,65 m y altura 2,54 m.

En este local se instalard un botiquin de primeros auxilios con el contenido
minimo indicado por la legislacion vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de
eficacia 13 A.

Para cubrir las necesidades sanitarias se habilitaran una caseta de WC quimicos
realizados en PEAD, de dimensiones exteriores 1,13 x 1,12 m y 2,24 m de altura y
dimensiones interiores 1,04 x 0,53 m y 2,03 m de altura con depésito de desecho de

266 litros de capacidad.

6.3.-Residuos generados

Como tales no se generan residuos en la presente actividad, ya que el
aprovechamiento del yacimiento es integral, y todos los materiales son vendidos como
materia prima, mientras los que no tienen valor comercial seran empleados como
ndcleo de terraplén en las labores de restauracibn a modo de una mineria de

transferencia. Por lo tanto no se crearan escombreras permanentes en ningln caso.

No se produciran residuos liquidos ni lixiviados contaminantes ya que no se
realizara tratamiento alguno dentro de la explotacion, siendo el material arrancado

cargado directamente sobre los camiones para su venta.

No se produciran vertidos de lubricantes ni combustibles de la maquinaria, ya
que la manipulacién de los mismos se llevara a cabo en una zona adecuada para ello

fuera de la explotacion.

Tampoco se producirdn aguas residuales ya que para cubrir las necesidades
sanitarias se habilitaran casetas de WC quimicos con depdsito de 250 litros de
capacidad, para cuya gestibon se contratard los servicios de una empresa

especializada.

Los residuos urbanos producidos por el personal de la plantilla, seran
almacenados en contenedores estancos y cerrados con tapa, localizados en un area
reservada para ellos donde no dificulten las labores mineras segun se indica en los

planos adjuntos.

Documento n° l.-Memoria 86



Plan de restauracion integral de la C.M “Esperanza” n° 1.320, situada en el T.M de Andilla (Valencia)

6.4.-Localizacion y disefio de los acopios temporales

Los materiales a acopiar procedentes de los materiales de menor valor comercial
extraidos de la propia explotacion, seran depositados dentro del contorno de la cantera
donde no afecte a las labores, de manera temporal hasta su utilizacion como material
de relleno en las labores de restauracion. Si bien, la simultaneidad de las labores de
restauracion a la explotacion permitird que el empleo de estos materiales de menor
valor comercial como nucleo de terraplén sea, en la mayor parte de los casos,
consecutivo a su extraccion, motivo por el cual el volumen de materiales a acopiar

sera pequefio.

La zona de acopios temporal sera llevada a cabo en zona llana y quedara
delimitada por una cuneta perimetral que impedir4, en la medida de lo posible, la
entrada de agua de escorrentia y, por consiguiente, la pérdida de tierra por erosion
hidrica. Asi mismo, seran localizados junto los taludes de modo que éstos ejerzan de

pantalla cortavientos para evitar la erosién edlica.

Los acopios temporales se constituirAn en forma prismatica de seccidn

trapezoidal con una altura maxima de 2 metros y taludes de 35°.
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7.-DESCRIPCION MEDIDAS PARA RESTAURACION DEL MEDIO AFECTADO

7.1.-Objetivos de la restauracién

Los objetivos planteados en el PRI son los siguientes:
e La estabilidad a largo plazo del terreno

e El drenaje adecuado de las aguas de escorrentia y su desaglie a los cauces
naturales de forma laminar

e El control de los procesos erosivos de los terrenos afectados y de aquellos
situados en cotas inferiores

e La restitucién del sustrato edéafico que permita el desarrollo de la vegetacién

¢ Iniciar la regeneracién vegetal del ecosistema, reintroduciendo especies teniendo
en cuenta las caracteristicas bioclimaticas, edaficas, paisajisticas, ecolégicas, etc.
de la zona a restaurar

e La recuperacion del paisaje en el plazo méas breve posible, simultaneando, en la
medida de lo posible, los trabajos de explotacion y restauracién, acompasando la
revegetacion al avance de los trabajos de extraccion

e Mantener caminos de acceso a las diferentes superficies de restauracién para
facilitar las labores de mantenimiento de la cubierta vegetal en los dos afios
posteriores a su revegetacion.

Llegados a este punto de desarrollo del proyecto, es el momento de integrar toda
la informacién obtenida en los estudios previos. De este modo, partiendo del uso
natural que se pretende dar al area restaurada, de los objetivos que se persiguen con
las labores de restauracion, y en base a las caracteristicas del medio del que forman
parte los terrenos a recuperar, se determinan las medidas correctoras de cada factor
ambiental alterado a realizar en el area de afeccion, que se resumen en las siguientes

actuaciones.

7.2.-Superficies de restauracion

Como se comenta anteriormente la superficie de explotacion-restauracion
asciende a un total de 13,3376 hectéareas, localizadas en el M.U.P denominado “Los
Altos” n° V-106 del Catalogo de Montes de Utilidad Publica de la provincia de Valencia,

propiedad del Ayuntamiento de Andilla.
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7.3.-Reconstruccion geomorfoldgica

En anteriores PRI presentados, se contemplaba la restauraciéon morfologica de
los taludes. En el presente PRI no se contempla la restauracion morfolégica de los
taludes, debido a que este remodelado del terreno se realizara durante la explotacion

de la mina, incorporandose estos criterios en un nuevo proyecto de explotacion.

Se considera adecuada la topografia final de explotacion como modelo
topogréfico final de restauracion, por consiguiente, en esta superficie no se realizara
ningun trabajo de remodelado del terreno, y se pasara directamente a la realizacion de
las labores de correccién hidroldgica, reinstauracion de suelos y vegetacion

7.3.1.-Consideraciones generales morfologia explotacion-restauracion

¢ Minima pendiente posible en laderas

= Se buscard rebajar lo maximo posible la pendiente de los taludes existentes en
la explotacion propuesta, como garantia de una mayor facilidad y éxito de las
actuaciones de restauracion. Asi, la pendiente de los taludes de explotacion-
restauracion sera de 35°.

= Construccion de la anchura de bermas minima

e La funcion de freno de la escorrentia y la erosidbn se garantiza inicialmente
mediante la construccidon de banquetas, Yy una vez desarrollada la vegetacién,
serd ella misma la principal estabilizadora del suelo.

» Longitud maxima de escorrentia en taludes

o Se establece una altura maxima de banco de 5 metros. Se calcula para dicho
fin la longitud maxima o freno que precisa la escorrentia para que las pérdidas
de suelo sean minimas.

= Pérdidas de suelo por erosiéon minimas

o Los criterios de remodelado del terreno, junto con otras medidas correctoras,
como control hidroldgica y reintroduccion de la vegetacion, garantizan unas
pérdidas de suelo minimas en torno a 5-10 Tn/ha/afio.

= Estabilidad de los taludes generales de restauracion

o Se considera en el disefio la naturaleza de los materiales para garantizar que

la topografia final de remodelado resulte estable.
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7.3.2.-Criterios morfologia explotacidén-restauracion

Como se comenta anteriormente, estos criterios se aplicaran en el disefio de la
explotacién, por consiguiente se considerard como adecuada la topografia final de
explotacion, sin tener que realizar ninguna operaciéon de movimiento de tierras

adicional. Los criterios considerados durante el proyecto de explotacion son los

siguientes:

CRITERIOS REMODELADO
Pendiente talud 35°
Altura talud 5m
Anchura berma 3m
Pendiente berma -2%
Cota minima 795
Cota maxima 885
Pendiente general 27°

7.3.3.-Calculos estabilidad taludes de explotacion

e Factor de seguridad del talud seco (caso 1): F.S.=tg2500/0,3=1,55
e Factor de seguridad para el talud saturado (caso 3): F.S.=1tg 250/0,38 =1,22

El factor de seguridad resultante supera en todos los casos el 1,2 minimo que

figura en las I.T.C. del Reglamento general de Normas Basicas.

7.4.-Medidas de correccién hidrolégica

7.4.1.-Cunetas perimetrales

Se realizaran cunetas de seccion parabdlica situadas perimetralmente a la
explotacién y que tienen como finalidad la de interceptar las aguas de escorrentia que
discurren por los terrenos situados a cotas superiores a la explotacion,
reconduciéndolas hacia los bordes externos de la misma, para evitar su entrada en el

ambito de la restauracion, disminuyendo asi el riesgo de erosion.

Se construyen excavadas en el terreno en las cabeceras de los taludes
superiores, a una distancia minima entre 1 y 2 metros de la coronacion del talud, para
evitar la aparicion de grietas. Serdn dotadas longitudinalmente con pendientes
méximas del 40 % acorde con los terrenos, hasta conducir adecuadamente las aguas

hasta las bajantes de talud.
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Las cunetas perimetrales se construiran mediante una seccion parabolica

proyectada para estas cunetas de 0,5 m de profundidad y 1 m de anchura, y una

pendiente longitudinal méxima del canal de 45°. Las cunetas se realizaran mediante el

empleo de retroexcavadora de 101/130 CV.

7.4.1.1.-Sistema drenaje interior de la mina

En este apartado se incluyen las estructuras cuya mision principal es interceptar

las aguas de escorrentia dentro de la zona restaurada, encauzarlas y conducirlas con

velocidad no erosiva hasta los puntos de desagiie naturales a los cauces.

Cunetas a pie de talud

El abancalamiento disefiado para la topografia final de explotacién-restauracion
permite que las bermas ejerzan de superficies de intercepcion del agua
precipitada sobre la zona restaurada, por lo que la superficie de dichas bermas
sera dotada de una contrapendiente del 2 % hacia su parte interior para
conducir el agua que escurre por su cuenca hasta una cuneta construida a pie
de talud, que también recogera el agua caida sobre el propio talud. Asi mismo,
estas bermas tendran una pendiente lateral del 1% que permita el desagle de
estas cunetas hasta una bajante de talud.

Las cunetas a pie de talud se dimensionan mediante una seccion triangular de

0,25 m de profundidad y una pendiente longitudinal maxima del canal del 1%.

Bajantes de talud y dren plaza de cantera

Son canales excavados sobre los taludes que, descendiendo a lo largo del perfil
de restauracioén, van recogiendo el agua de las cuentas perimetrales y cunetas
a pie de talud hasta la plaza de cantera, la cual atravesaran hasta desaguar en
las balsas de sedimentacion.

Con la seccidn trapezoidal proyectada para este canal de 0,5 m de profundidad
y 1m de anchura, se obtiene una seccion del calado, que para el caudal maximo
de avenida calculado, y una pendiente longitudinal maxima del canal de 45°, da
velocidades menores a la velocidad maxima admitida (4,5 m/s) para el

revestimiento de piedra natural que se pretende aplicar a su superficie.

Las cunetas y bajantes se realizaran mediante el empleo de retroexcavadora de

101/130 CV.
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7.4.1.2.-Obras de control de sedimentos

o Disipadores de energia:

= Se instalaran en los puntos de descarga al final de las bajantes en taludes y en
los puntos de desagle de la cuneta perimetral. Las paredes y fondos de estos
canales son cubiertas con un encachado de piedra. Los criterios para su disefio

son los siguientes:

o La pendiente no debe de exceder del 1%
o El extremo de la estructura de proteccion debe de cubrir ligeramente el canal
receptor.
= A tenor de los criterios establecidos se dimensionan la proteccion de los

desaglies resultando de la siguiente manera:

o Proteccién en bajantes taludes mediante relleno con piedras y gravas.
o Dimensiones

= Anchura: 3 metros.

= Altura: 1,5 metros.

= Longitud: 3 metros.

e Balsas de decantacién

= La balsa de decantacion es la penultima estructura que se dispone en la cadena
de erosién. Su funcién consiste en la retencién del agua durante un periodo de
tiempo suficiente que permita clarificarla al decantarse los sélidos que arrastran
en suspension, y el almacenamiento de los materiales hasta la limpieza de
dichas estructuras, previamente a la reincorporacion del agua a sus cauces
naturales.

= Se han adoptado dos balsas de decantacién excavadas en tierra de 1.5 m de
altura, y taludes 1H/1V, con las dimensiones de fondo indicadas a continuacion;
funcionaran por rebose, de forma que se devuelva el agua al sistema de drenaje

natural de la zona.

o Dimensiones fondo Balsa Norte: 40 m x15m

o Dimensiones fondo Balsa Sur: 10 m x10m

En la situacion final del sistema de drenaje, la ubicacién de la balsa se ha
elegido aguas abajo de la zona de explotacién donde ird a parar el agua recogida por
el sistema de drenaje, en el punto de desagie de las cunetas de la plaza de cantera

antes de desaguar al terreno natural de la zona. Asi la plaza de cantera sera dotada
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de un doble pendiente del 2%, transversal hacia la zona central y longitudinal hacia la
zona de desagie natural, de forma que el agua drene de manera laminar, evitando
encharcamientos y favoreciendo su infiltracion en el suelo. Serd en esta area de

confluencia de las aguas donde se creara la balsa.

7.4.2.-Proteccion y revestimiento de los dispositivos de drenaje interno

= Revestimientos en bajantes taludes y cuneta perimetral

= En estos dispositivos se prevén alcanzar unas velocidades muy elevadas, por
consiguiente se establece un sistema de proteccion mediante revestimiento de

escollera. Se proyectan las siguientes capas:

o 12 capa (inferior). 10 cm de arena gruesa.
o 22capa (intermedia). 15 cm grava gruesa.

o 32capa (final). 50 cm de material pétreo.

ESCOLLERA 38%¢cm

FILTRO DE GRAVA I5cm
ENAL TRAPEZOIDAL

e Revestimiento en cunetas pie talud

= La vegetacion se establecerd por hidrosiembra. Las especies seleccionadas
seran gramineas por su rapido crecimiento y por su fuerte sistema radical que

permite la fijacion del suelo.
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N. CIENTIFICO FAM CLIMA PUR. CAP. GER. N2 SEM./g % Dosis
(KE/Ha)
Cynodon dactylon (L.) Gramineae | MC, MH, ML 97 85 4000 25 0,25
Dactylis glomerata L. Gramineae ygAMH' ML 90 80 2000 25 0,58
Lolium perenne L. Gramineae ?BC&%H’ ML, 96 80 450 25 2,41
. . MC, MH, ML,
Festuca ovina Gramineae SB, 0y SA 85 75 1350 25 0,97

7.4.3.-Barreras de sedimentos

La barrera de sedimentos es el Ultimo dispositivo del sistema de drenaje. El
método seleccionado sera el de las barreras de ramaje. Estas se instalaran a previa
evacuacion final de las aguas y a la salida de los disipadores de energia y de las
balsas de decantacion. Las consideraciones técnicas de su instauracion con las

siguientes:

= Se construyen con ramas y arbustos, procedentes del desbroce y limpieza de
zonas a explotar.

= La altura de las barreras debe de ser, como minimo de 100 cm y la anchura 1
metros.

= Sise emplean laminas filtrantes, estas se fijaran al terreno mediante una pequefia
zanja frontal de 10x10 cm y anclajes puntuales a ambos lados cada 90cm.
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7.4.4.-Restitucion de sustrato edafico

7.4.4.1.-Mantenimiento de los estériles acopiados

El control de los acopios debe efectuarse de manera continuada durante el

transcurso de las obras, supervisando su estado minimo una vez al mes.

En el caso de que el acopio deba de ser superior a un afio, se aconseja que se

siembre los montones de tierra con semillas de Leguminosas, que aportan nitrégeno y

gramineas con un sistema radical que facilita la retencion del suelo, regandose

periddicamente dichos montones sembrados.

Las especies de leguminosas seleccionadas para el mantenimiento y mejora de

los acopios de tierra vegetal en el caso de que permanezcan acopiados durante

periodos de tiempo superiores al afio seran las siguientes:

ESPECIES MEZCLA (%) | PUR. | CAP.GER. | N2SEM./G | Dosis (Kg/Ha)
Lolium perenne L. 40 0,96 0,8 450 3.8
Medicago sativa 10 0,97 0,8 150 2,9
Melilotus officinalis 30 0,95 0,8 525 2.4
Trifolium pratense L. 10 0,97 0,8 620 0,7
Poa annua 10 0,96 0,9 850 0,5
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La siembra se realizard de forma mecanica mediante tractor oruga de 51/70 CV
dotado de sembradora. EI mantenimiento y conservacion de los acopios se realizara

en la zona de acopios a la entrada de la mina.

7.4.4.2.-Formacién y aporte de suelos

Una vez se dispone de una morfologia estable y con un sistema de drenaje
adecuado, puede iniciarse la reconstitucion de los suelos propiamente dicha. El
objetivo consiste en formar unos suelos con caracteristicas similares o incluso mejores

que las originales.

La explotacién carece de suelo o tierra vegetal debido a que durante las labores
realizas en antafio este no se conservd. Una vez obtenidos los resultados de los
andlisis de suelos se observa que los estériles existentes en la mina tienen unas
propiedades fisico-quimicas aceptables en cuanto la textura franca y una capacidad

de retencién del agua aceptable, pero carente en M.O.

Se proyecta la formacién de un Unico horizonte superficial mediante el aporte de
suelos creados a partir de estériles y enmendados mediante estiércol hasta aumentar
en un 1% el contenido en M.O, con el fin de mejorar la capacidad de retencién del

suelo y aumentar la cantidad de nutrientes disponibles en el suelo.

e Procedimiento formacién de suelos mediante enmienda de estériles

= Por cada 10 cm de estériles, una enmienda orgénica de 36,36 tn/Ha, que con
una riqueza del 70% de M.O supone un incremento del 1 % de su contenido en
el sustrato mezcla.

= La mezcla de la tierra vegetal retirada y el estiércol se realizara mediante el
pase de un arado de discos para mezcla completa de los materiales en la zona
de acopios. Para su posterior transporte y extendido en bermas y taludes. No se

realizard in situ para evitar la mezcla de horizontes.

e Dosis de estiércol en horizonte A en taludes

= 109 Tn/Ha

¢ Dosis de estiércol en horizonte en bermas y llanos

= 109 Tn/Ha
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e Aportey espesores

= Taludes

= Una vez conformado morfoldégicamente el talud, se realizara el aporte del suelo
vegetal hasta completar 30 cm de espesor de horizonte superficial. Las
operaciones, consistiran en la carga desde la superficie acopio, transporte y
extendido con retrocargo por el cuerpo del talud.

= Bermasy llanos

= Se formard in situ una capa de tierra vegetal de 30 cm, mediante el aporte de
estiércol y la mezcla se realizard mediante un laboreo superficial.

= El presupuesto de la mezcla de estiércol con los estériles se valora en la
partida laboreo superficial del apartado 1.3. Preparacién del terreno
contemplada en el presupuesto.

7.4.5.-Resumen de los criterios de restauracién de suelos

BERMAS Y
TALUDES
Espesor cm LLANOS
30 30
7.4.6.-Volumen de suelo necesario
TALUD BERMA LLANO TOTAL
SUPERFICIE 66.203 37.283 29.890 133.376
ESPESOR 0,3 0,3 0,3 0,3
VOLUMEN 19.861 11.185 8.967 40.013

Se precisaran de un total de 40.103 m® de tierra que se crearan a partir de la
enmienda de los estériles.
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7.5.-Métodos de preparacion del terreno

7.5.1.-Operaciones de preparacion del terreno

e Bermas
o Subsolado lineal

= Una vez aportado el suelo y creado la red de drenaje interno, se procede
a su preparacion mediante tratamiento lineal profundo sin voltear
horizontes mediante bulldozer, de manera que se conservara la
estructura de horizontes establecida.

= Para el subsolado lineal se utilizard como apero un subsolador tipo ripper

con 1 rejobn minimo.

e Taludes

o Banquetas de infiltracion. Se realizardn banquetas de infiltracién en las
que se realizara la plantacién, como se comenta en apartados posteriores.

o Aterrazado. En los taludes se realizara aterrazado mediante bermas de 3
metros anchura. La creacion de bermas o bancos se realizard durante el

remodelado del terreno en la restauracion morfoldgica.

o Geoceldas. Por razones de espacio, algunos de los bancos resultantes de la
regeneracion geomorfologica en la Zona Noreste de la mina (se indican en el
plano de restauracién), deberan ser dotados con pendiente de 45°; con objeto
de asegurar la estabilidad de estas superficies, se tiene prevista la instalacion
en las mismas de una malla de geoceldas de polietileno, consistentes en unos
rombos construidos en polietileno, entrelazados entre si y anclados al terreno
mediante piquetas metalicas de modo que la superficie quede recubierta de
pequefias cavidades de 20 cm de profundidad, que después se rellenaran con
la tierra vegetal a aportar, sobre la cual se procedera a la revegetacion del

mismo modo que en el resto de las superficies a restaurar.
e Llanos

o Subsolado pleno.

= En la plataforma y llanos se realizara un tratamiento areal, plena o pareja

al suelo que consiste en el paso de subsoladores en surcos paralelos lo
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suficientemente proximos para que el suelo quede removido con
profundidad homogénea y permita el paso de otros aperos que sin este
proceso previo no podrian alcanzar la profundidad de labor necesaria. El
equipo necesario son tractores con potencia superior a los 120 CV.

7.5.2.-Operaciones de preparacion para la plantacion

Banquetas de infiltracion

Una vez asentado el terreno por la lluvia, se procederd a la construccion
mecanica de banquetas en cada talud. Las banquetas se realizaran
consecutivamente al aporte del suelo. Unas dimensiones y separacion de las
banquetas para un periodo de retorno de 50 afios, suficiente para que la
vegetacion consolide un talud. En estos calculos se realizan mediante el
programa hidrolégico MAUCO, del Ingeniero Forestal Mauricio Lemus Vera y la
Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos.

Se construirdn banquetas de seccién triangular al tresbolillo y solapadas de 100
cm de ancho y 10 m de largo. De tal manera que se logre que la longitud
maxima de escorrentia no supere los 4,53 m. por otro lado, las dimensiones

calculadas para la cubeta de las banquetas serian las siguientes:

. Talud superior (aguas Talud Inferior (aguas
Longitud f )
ongr Base Altura Sﬁggr]i%r Arriba) abajo)
Zanjas de (m) (m) (m) 1:7 Angulo Lon Angulo Lon
Infiltracion ) (grados) 9 (grados) 9
10 0 0,50 1,000 1,0 45,000 1,131 45,000 1,131

Area Zanja de Desviacion
Secci6n Transversal (m?)

0,400

Volumen

Zanja de Desviacion (m?®)
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Las banquetas de infiltracién se realizaran mediante retroexcavadora, debido a
las fuertes pendiente que limitan el empleo de otros medios de mayor
rendimiento. Finalmente se realiza un perfilado manual mediante pala o azada

hasta obtener las dimensiones establecidas.

Aterrazado con contrapendiente

Se establecera durante la explotacion contrapendientes en las bermas con una
pendiente del 2% que permita que el agua no discurra hacia el talud, evitando
problemas de erosién y reduciendo consiguientemente el efecto de los regueros
0 carcavas. Las contrapendientes en bermas se realizardn mediante la

maquinaria empleada durante la explotacion.

Ahoyado

Previa la plantacion, se realizara un ahoyado, de las siguientes dimensiones de
0,40 x 0,40 x 0,40 metros.

Los ahoyados seran realizados tomando el marco de plantacion establecido
para cada una de las zonas de restauracion (bermas, llanos y taludes).

La apertura de hoyos se realizara de forma manual previa plantacion.
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7.5.3.-Calculo pérdidas de suelo

Las pérdidas de suelo se calculan mediante la siguiente expresién matematica,

resultando de la siguiente manera:

A=R*K*LS*C*P

Dénde:

e A =Pérdida de suelo promedio anual en [t/ha/afio]

e R = Factor erosividad de las lluvias

e K = Factor erodabilidad del suelo

e LS = Factor topogréfico (funcién de longitud-inclinacion-forma de la pendiente), adimensional

e C = Factor ordenacion de los cultivos (cubierta vegetal), adimensional

e P =Factor de practicas de conservacion (conservacion de la estructura del suelo), adimensional
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MOTES:—? Input List was modified but never Saved

Debido a que los resultados estan en tn/acre los convertimos a tn/ha, dividiendo
entre 2,47. Por lo tanto, las pérdidas de suelo se estiman en 1,29 tn/Ha. Los factores
mas limitantes de las pérdidas de suelo son el factor topografico conformado por una
pendiente media de ladera de 27°, una cobertura herbacea al 90 fcc obtenida por

hidrosiembra y la aplicacion de terrazas o bermas de 3 metros.

Sin la aplicacion de medidas correctoras relativas al aterrazamiento y la

hidrosiembra los resultados de las pérdidas de suelo son las siguientes:
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Sin la aplicacién de medias corretoras las pérdidas de suelo se estiman en 27,53
tn/Ha. La calificaciébn de las pérdidas de suelo establecidas por la F.A.O es la

siguiente:
NIVEL CLASIFICACION PERDIDAS DE SUELO (Tn/hay afio)
I Nula o ligera <10
11 Baja 10-25
II Moderada 25-50
1\ Acusada 50-100
A% Alta 100- 200
VI Muy alta > 200

Como conclusion se estima, que las pérdidas de suelo mediante la aplicacion de
las medidas correctoras de mejora de suelos, correccién hidrolégica y restauraciéon de
la vegetacion son las admisibles pasando de unas pérdidas de suelo moderadas
27,53 tn/Ha a unas pérdidas de suelo ligeras 1,29 Tn/Ha. Ver anexo n° Vlll.-Calculo

pérdidas de suelo.
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7.6.-Revegetacion

7.6.1.-Seleccion de especies

7.6.1.1.-Especies arboreas

La introduccion de los valores de los parametros edafoldgicos, fisiogréficos,
climaticos y edafoclimaticos en el programa para la seleccion de especies del género
Pinus “PINARES”, desarrollado por O. Sanchez Palomares y Gandullo, muestra que,
la Unica especie cuyos parametros significativos quedan dentro de los limites

propuestos desde el estudio de la ecologia paramétrica es el Pinus halepensis.

Se plantea por tanto la reforestacidon con pino carrasco, ya que de los estudios
precedentes resulta ser la especie mas indicada a la ecologia paramétrica de la zona,
ademas de ser un pino empleado con éptimos resultados para la regeneracion de
espacios naturales degradados de zonas mediterrdneas. Es una especie con gran
resistencia a suelos pobres en nutrientes y desestructurados de los que se parte tras
las labores de restauracién. Muestra una gran resistencia a la sequia. Se emplea a
modo de cultivo protector ya que asegura un rapido crecimiento y un elevado grado de
cobertera que favorece la proteccion del suelo. Asi mismo, se corresponde con los
bosques circundantes, también constituidos por esta misma especie, asegurando la

integracion paisajistica.

Dado el elevado grado de degradacién de la zona a restaurar, se estima que
alcanzar el 6ptimo climacico directamente, sin pasar por etapas intermedias es
arriesgado y dificil de conseguir. Al tratarse de una zona desprovista de vegetacion y
con alta insolacion, debe iniciarse la repoblacién con especies frugales y heliéfilas, por
lo que las especies de coniferas son mas indicadas que la introduccion de frondosas.

En este sentido se descarta el empleo de Quercus rotundifolia como cabeza serial.

Todas las especies propuestas de la zona se encuentran contenidas dentro del
listado de especies admisibles especificadas en la Orden 95/3596, promulgada por la

Conselleria de Medio Ambiente.
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7.6.1.2.-Especies arbustivas y herbaceas

Las especies arbustivas seleccionadas para la revegetacibn son especies
autoctonas, de marcado caracter colonizador, con bajos requerimientos edaficos, de
caracter helidfilo, perennes que proporcionan una cobertura verde y proteccion frente a
la erosion de la superficie restaurada durante todo el afio, como son: Rosmarinus

officinalis, Anthyllis cytisoides, Coronilla juncea y Stipa tenacisima.

Dentro del grupo de especies seleccionadas no se ha incluido la coscoja
(Quercus coccifera) por considerar que este arbusto ha ofrecido resultados de una
supervivencia baja generalizada en las plantaciones realizadas en hoyos,
especialmente en terrenos calizos. (Informe de Progreso, Enero- Junio 1.994 e Inf. de
Prog. Julio-Septiembre, 1.994 del Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo).

Las especies herbaceas han sido elegidas por su marcado caracter
colonizador, facilidad de instalacion, rapido desarrollo vegetativo y elevado indice de
cobertura, asi como adaptabilidad climatica y edafica a las condiciones de la zona. Asi,
se seleccionan las siguientes especies herbaceas que aparecen en la siguiente pagina
por su buen sistema radicular que ayuda a retener el suelo, por presentar starter y su

aporte de nutrientes.
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TEMPERATURA
ALTITUD PRECIPITAC RESISTENCIA PROFUND £ RAPIDEZ VALOR
ESPECIE (msnm) Y RESISTENCIA (mm) SEQUIA OMBROCLIMA | TEMPERAM | TIPO SUELO SUELO RAIZ CRECIM PROTECTOR
HELADAS
Indiferente

Rosmarinus Sin L De Seco a s (calizo, .

A 0-1500 - 350-1000 Xérica . heliéfilo s media Alto
officinalis condicionantes subhiimedo silicico,

yesos)
Anthyllis 0-1000 |5 >200-1000 | Hiperxersfila | DeSemiaridoa | yopsalo | Indiferente >10 em Muy medio Alto
cytisoides condicionantes subhimedo Profundo
Coronilla 0-1000 | M >200-1000 | Hiperxerofila | D¢ Semidridoa | popeno | calizo, yesos | >10cm Muy medio Alto
Jjuncea condicionantes subhimedo Profundo
Doryenium 0-1400 |1 350-1000 Xérica De Secoa heliéfilo | Indiferente >25 cm Muy medio Alto
pentaphyllum condicionantes subhimedo Profundo
Stipa . 0-1000 Sin . >200-600 Hiperxerofila De Semidrido a heliéfilo Calizo, yesos
tenacissima condicionantes seco
Brachipodium 0-1500 | S >200-1000 | Hiperxersfila | D€ Semidridoa heliéfilo | Indiferente
retusum condicionantes subhimedo
ESPECIES HERBACEAS

ESPECIES FAMILIAR SUELO
Lolium perenne L. Gramineae |
Medicago littoralis Rohde ex Loisel Leguminosae 1
Melilotus officinalis Leguminosae 1
Trifolium pratense L. Leguminosae 1
Poa annua Leguminosae 1
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7.6.2.-Hidrosiembra

La hidrosiembra se realizard una vez realizado el aporte de suelo. La
hidrosiembra se ejecutara Unicamente en los taludes, en detrimento de la siembra
directa por una mayor facilidad en su aplicacion, rendimientos y obtencién de mejores

resultados.

o Método de aplicacion

e La aplicacion se realizard mediante hidrosembradora con una capacidad entre
1.000-10.000 litros. Se dispondréa de la siguiente maquinaria auxiliar:

= Camion cisterna o grupo de bombeo auxiliar para el aprovisionamiento
del agua al depésito de la hidrosembradora.
= Dispositivos auxiliares especificos para el tratamiento pre-germinativo de

las semillas.

o Dosisy especies

ESPECIES MEZCLA (%) PUR. CAP. GER. N2 SEM./G Dosis (Kg/Ha)
Lolium perenne L. 40 0,96 0,8 450 3.8
Medicago sativa 10 0,97 0,8 150 2,9
Melilotus officinalis 30 0,95 0,8 525 2.4
Trifolium pratense L. 10 0,97 0,8 620 0,7
Poa annua 10 0,96 0,9 850 0,5

o Epocade aplicacién de la hidrosiembra
= La hidrosiembra se realizara preferentemente a finales de verano-otofio o
finales de invierno-primavera.
o Superficies de aplicacion

= Se aplicara unicamente en los taludes de 35°.
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7.6.3.-Siembra

Se realizara una vez aportado el suelo y realizado la preparacion del mismo. La

siembra se llevara a cabo en las bermas y llanos. Se realiza siembra en detrimento

de la hidrosiembra por resultar mas econémico y por la facilidad de acceso existente.

o Método de aplicacion

= Sjembra al voleo mecanizada. Para la siembra se utiliza una sembradora, el

recubrimiento de la semilla, suele realizarse mediante un apero enganchado a

la sembradora (rastras o rejas, cadenas, etc) o bien mediante el empleo de la

reja asurcadora que crea el efecto de enterrado o bien mediante el empleo de

un rulo.

o Dosisy especies

ESPECIES MEZCLA (%) PUR. CAP. GER. N° SEM./G Dosis (Kg/Ha)
Lolium perenne L. 40 0,96 0,8 450 3.8
Medicago sativa 10 0,97 0,8 150 2,9
Melilotus officinalis 30 0,95 0,8 525 2.4
Trifolium pratense L. 10 0,97 0,8 620 0,7
Poa annua 10 0,96 0,9 850 0,5

o Epocade aplicacion de la siembra

= La época de siembra se realizara preferentemente a mediados de septiembre, a

pesar de que en invierno disminuiria el crecimiento por entrar en parada

vegetativa, ya tendria un desarrollo suficiente para desarrollarse plenamente en

primavera. De no ser posible se iniciaria la siembra a principios de primavera.

o Superficies de aplicacién

= Bermas y llanos .Se realizara sobre las bermas y llanos una vez realizado el

aporte de suelos y establecidas las medidas de correccién hidroldgica.
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7.6.4.- Plantaciones

Se proyecta una plantacion compuesta por el Pinus halepensis como especie
principal junto a otras especies arbustivas. Se propone una plantacion aprovechando
las discontinuidades del terreno, tanto en la calidad del suelo como en la distribucion
de los elementos en el terreno para dar la maxima variedad posible a la restauracion,
permitiendo crear un disefio complejo pero a la vez de facil aplicacion que recree en
cierta manera las condiciones de un monte natural en cuanto a las irregularidades de

la distribucion del arbolado pero siempre manteniendo un cierto criterio de orden.

7.6.4.1.-Plantaciones en bermas

o Marco de plantacién

= Plantacion al tresbolillo sobre dos lineas centradas en la berma y con una
separacion entre lineas de 1,5 metros. La separacién entre individuos

arbolados es de 5 metros y un metro entre individuos arbustivos.

-~ 5.0000 —

00

| |~—1.0000

o Densidad de plantacion

= Unidades arbo6reas. 1.250 uds/Ha
= Unidades arbustivas. 2.500 uds/Ha

Documento n° l.-Memoria 108



Plan de restauracion integral de la C.M “Esperanza” n° 1.320, situada en el T.M de Andilla (Valencia)

o Especies y densidades de plantacion

ESPECIES HERBACEAS A EMPLEAR EN LA PLANTACION EN BERMAS
ESPECIES % (pies/Ha)

Pinus halepensis 100 Arboreas 1250
Rosmarinus officinalis 20% arbustivas 500
Anthyllis cytisoides 20% arbustivas 500
Coronilla juncea 20% arbustivas 500
Dorycnum pentaphyllum 20% arbustivas 500
Stipa tenacissima 20% arbustivas 500

7.6.4.2.-Plantaciones en llanos

o Marco de plantacién

= Plantacion lineal al tresbolillo, con una separacién entre lineas de 2,5 metros. La
separacion entre unidades arboladas es de 5 metros y 1 metro entre unidades

arbustivas.
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o Densidad de plantacion

= Unidades arbo6reas. 1.300 uds/Ha
= Unidades arbustivas. 4.200 uds/Ha
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o Especies y densidades de plantacion

ESPECIES HERBACEAS A EMPLEAR EN LA PLANTACION EN BERMAS
ESPECIES % (pies/Ha)

Pinus halepensis 100 Arboreas 1300
Rosmarinus officinalis 20% arbustivas 840
Anthyllis cytisoides 20% arbustivas 840
Coronilla juncea 20% arbustivas 840
Dorycnum pentaphyllum 20% arbustivas 840
Stipa tenacissima 20% arbustivas 840

7.6.4.3.-Plantaciones en talud 35°

o Marco de plantacién

= La plantacion en taludes se realizara en las banquetas preparadas
previamente.

= La plantacién serd mixta y constara de 2-3 unidades arbéreas por
banqueta. EIl espacio entre unidades arboladas sera cubierto por
unidades de matorral cada 1 M.L.

o Densidad de plantacién

= Unidades arboreas. 500 uds/Ha
= Unidades arbustivas. 1.600 uds/Ha

o Especiesy densidades de plantacion

ESPECIES HERBACEAS A EMPLEAR EN LA PLANTACION EN BERMAS
ESPECIES % (pies/Ha)

Pinus halepensis 100 Arboreas 500
Rosmarinus officinalis 20% arbustivas 320
Anthyllis cytisoides 20% arbustivas 320
Coronilla juncea 20% arbustivas 320
Dorycnum pentaphyllum 20% arbustivas 320
Stipa tenacissima 20% arbustivas 320

7.6.4.4.-Plantaciones en talud >35° (Geoceldas)

o Marco de plantacién

» La plantacion se realizara en las en las celdas.

= El marco de plantacion se realizara en tres lineas centradas con una
separacion entre lineas de 1,2 metros. Las unidades arboladas se
plantaran al tresbolillo con una separacién de 5 metros y 1 metro

entre unidades arbustivas.
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o Densidad de plantacién

= Unidades arboéreas. 2.000 uds/Ha
= Unidades arbustivas. 4.800 uds/Ha

o Especiesy densidades de plantacion

ESPECIES HERBACEAS A EMPLEAR EN LA PLANTACION EN BERMAS

ESPECIES % (pies/Ha)
Pinus halepensis 100 Arboéreas 2000
Rosmarinus officinalis 20% arbustivas 960
Anthyllis cytisoides 20% arbustivas 960
Coronilla juncea 20% arbustivas 960
Dorycnum pentaphyllum 20% arbustivas 960
Stipa tenacissima 20% arbustivas 960

7.6.4.5.-Métodos de plantacion

En todos los casos, la plantacién se realizara de forma manual segun el
procedimiento establecido en los pliegos de condiciones. El ahoyado se realizara de

forma mecanica mediante ahoyador plantador en taludes y mediante apero ahoyador

accionado mediante toma de fuerza en tractor forestal.

7.6.4.6.-Epoca de plantacion

Las plantaciones se realizardn en otofilo, con tempero del terreno y a savia

parada, siendo el mes idoneo noviembre, pero dependiendo del clima del afio pueden

adelantar a octubre o retrasarse a diciembre.
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7.6.4.7.-Riego de implantacién

Una vez realizado el relleno y ligero apisonado del hoyo, la plantacién finaliza
con un riego de implantacion, cuyo fin es afirmar las tierras de relleno, y aliviar el
proceso de estrés del vegetal por la plantacion. Las dosis para estos riegos seran de 5
litros por hoyo.

Estos riegos se aplican inmediatamente después de la plantacion, no debiendo
posponerse a otras jornadas, ya que la planta podria descalzarse o desecarse.

7.7.-Maquinaria, mano de obray equipos auxiliares a emplear en la restauracion

7.7.1.-Equipo movil

El equipo previsto, en parte compartido con las labores de explotacién, se

compone de:

e Pala cargadora frontal de cadenas de 2.4 m® de cuchara y 131/160 CV de
potencia, para el terraplenado de los taludes con estériles

e Mini-retroexcavadora para la excavacion de las obras de drenaje

e Pala retroexcavadora de neumaticos para la nivelacion de bermas y plataformas, y
el extendido de la tierra vegetal sobre las superficies, compartida con la
explotacién

e Tractor tipo agricola con aperos correspondientes: grada de 18 discos de 20”,
ahoyadora, cubay utiles de riego, sembradora

¢ Maquinaria para carga y transporte, compartida con la explotacion

7.7.2.-Mano de obra

En total se estima que todas las operaciones de creacion del sistema de
drenaje, seran necesarios tres operarios, dos de ellos peones de obra, que también
participaran en las labores de explotacion. Para las labores de preparacion del terreno
y revegetacion se trabajard con una cuadrilla agroforestal compuesta por pedn y peon

especializado o capataz.
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7.8.-Programa de mantenimiento

En un proyecto de restauracion, el éxito de la vegetacion que se pretende
implantar supone el éxito del mismo. Las labores de mantenimiento y conservacion
son fundamentales para la instauracion y estabilizacion de la revegetacion en un
medio muy poco favorable como es una zona de extraccién minera. En este apartado
se describen las tareas necesarias de conservacion y mantenimiento para asegurar la
instauracion de las plantas hasta que se asegure la capacidad de supervivencia por si

mismas Yy la estabilizacion del terreno.

7.8.1.-Riegos

No se considera necesaria la realizacién de riegos habituales, ya que lo que se
pretende es que la vegetacion se desarrolle de manera natural sin la necesidad de un
mantenimiento artificial a largo plazo. En este sentido, se han tenido en cuenta las

siguientes premisas:

e Las especies vegetales implantadas son ruasticas, autéctonas, y compatibles con
las caracteristicas edafoclimaticas del lugar, por lo que sus requerimiento hidricos
son bajos

e La plantacibn se realizarA& en otofio, haciendo coincidir la época de
establecimiento con la de lluvias lo que favorece el arraigo de la planta

e Las especies se tratan de agrupar segin sus necesidades hidricas.

No obstante, y dado que si en la plantacién se produce estrés hidrico se
produce un elevado numero de marras, se tiene previsto efectuar unos riegos de
mantenimiento dirigidos a asegurar las necesidades hidricas de los ejemplares
trasplantados durante los primeros periodos que aumente la tasa de supervivencia de

las plantas. Ver anexo n° lll.-Célculos complementarios PRI.

7.8.1.1.-Dosis de riego

Asi, los litros necesarios a aportar mediante riego durante los meses con déficit

de agua en el suelo son los siguientes:

MES Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Def (mm) 0 0 0 0 0 0 15,05 17,2 0 0 0 0
Vn riego plantones * * * * * * * * * *
(1/ hoyo) 1,24 1,42
Vi riego siembras * * * * * * * * * *
0w 497 | 568
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7.8.2.-Frecuencia de riego

La frecuencia de riego serd de una vez al mes durante los meses, que segun el
estudio de los Diagramas Biocliméaticos presentan parada vegetativa por déficit
de agua, que en el caso mas desfavorable de los taludes con mayor escorrentia

debido a la pendiente, corresponde a los meses de julio y agosto.

Los riegos se realizardn preferiblemente desde ultima hora de la tarde hasta
primera hora de la mafana, a fin de evitar las horas de mayor insolacion. Si la
meteorologia hace recomendable la modificacion de las fechas de riegos, ésta debera
ser autorizada por la Direccion de la obra.

Los riegos se ejecutardn mediante el empleo de camiones-cuba estacionados
fuera de la zona a tratar, de cuya cisterna salen varias bocas a las que se acoplan dos
0 mas mangueras para sendos operarios que aplicaran el agua en el hoyo de tal
manera que no provoquen el descalce de las plantas. En el caso de las bermas, las
mangueras se extenderan por las cunetas y los camiones se situaran arriba o debajo

de las mismas, en los caminos, o en las bermas de mayor anchura (4,5m).

7.8.3.-Reposicién de marras y resiembras

Se llevar4 a cabo un seguimiento periddico de las plantaciones y siembras

durante los dos afios siguientes de sus ejecuciones, dentro del periodo de garantia.

En el caso de las plantaciones, se puede producir mortandad por diversas
circunstancias, bien por una deficiente plantacién, falta de riego o bien por unas
condiciones meteorolégicas adversas durante su implantacion. El Contratista debera
reponer a la terminacion del plazo de garantia (dos afios) todas las marras (el 100 %)

que se hayan producido por causas que le sean imputables.

Se realizara en una época similar a la plantacién, entre octubre y noviembre. El
trabajo de reposicién debe ser extremadamente cuidadoso ya que el estrato herbaceo
y arbustivo existente no debe ser dafiado. Durante la reposiciébn de marras hay que
tener presente que en el lugar donde una planta ha fracasado, es muy probable que
fracase también su sustituta. Por eso es conveniente remover el terreno, rehacer los

alcorques y desplazar el lugar inicial de la plantacién a otro punto cercano.
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En el caso de siembras, se procedera a una resiembra a cargo del Contratista
donde la nascencia de las siembras sea irregular o no hayan nacido las plantulas por

causas imputables al mismo.

7.9.-Plan de obra

7.9.1.-Ordenacion temporal de las labores

El orden temporal de las labores de restauracion a realizar, en relacion con las
labores extractivas de la mina propiamente dichas, es el que se muestra a
continuacion:

e Actuaciones simultaneas alas labores extractivas:

= Riegos antipolvo y de mantenimiento

e Actuaciones al final de las labores extractivas:

= Obras de drenaje

= Extendido y acondicionamiento de la tierra de cobertera
= Revegetacion

= Desmantelamiento de las instalaciones provisionales

=  Acondicionamiento de accesos

e Actuaciones posteriores:

= Labores de mantenimiento y reposicion de marras

7.9.2.-Ordenacién espacial de las labores

En el programa de labores se llevara a cabo en primer lugar la restauracion de la
zona Norte de la concesion minera, que por motivos de seguridad y de impacto
paisajistico requiere ser restaurado en primer lugar, ya que se encuentra enclavada en

una morfologia natural a media ladera con pendientes del 50%.

La explotacién seguird avanzando en sentido Sur-Norte, de modo que a medida
que se vayan agotando los recursos mineros se iran constituyendo una serie de
plataformas ascendentes y posteriormente se procedera a la restauracion de todas las
superficies de la topografia final resultante, mediante el acondicionamiento del terreno

y Su revegetacion.
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8.-DEFINICION ECONOMICA

8.1.-Aclaraciones sobre el presupuesto

Todas las partidas del presupuesto incluido en el presente plan de restauracion
integral, en los que no se hayan utilizado tarifas Tragsa 2011, por no existir la partida,
o los materiales, se han utilizado partidas procedentes de la base de precios de
paisajismo 2011. Todas las partidas de nueva creacién, se han realizado con la
premisa de mantener los rendimientos de las tarifas paisajismo 2011, sustituyendo los
precios de mano de obra y maquinaria de la base de precios de Tragsa 2011.

La reposicion de marras se estima en un 20% de la cantidad total plantada con un
periodo de garantia de dos afios.

8.2.-Sistema de ejecucion

Las obras proyectadas se ejecutaran por contrata y/o directamente por la empresa

promotora.

8.3.-Plazo de ejecucion

El plan de restauracién integral debera finalizar un afio mas tarde de la
explotacién solicitada, mas dos afos de plazo de garantia, fijjandose por lo tanto un

plazo maximo de 13 afios (11+2 afios de garantia).

8.4.-Presupuesto y firmas

Ver documento n° IV.-Presupuesto.

8.4.1.-Presupuesto suma de los capitulos (A)

Asciende el presupuesto de la suma de los capitulos a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS CINCUENTA Y NUEVE
EUROS CON TRECE CENTIMOS (439.959,13 €)
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8.4.2.-Presupuesto del estudio de seguridad y salud (B)

Asciende el presupuesto de la suma de los capitulos del estudio de seguridad y
salud a la expresada cantidad de SETECIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS
CON DIECIOCHO CENTIMOS (759,18 €)

8.4.3.-Presupuesto base licitacion

El presupuesto base licitacion se depositara previo avance de cada una de las
fases de explotacion. De esta manera el presupuesto base licitacion de la restauracion
se divide en funcion de la superficie de cada una de las fases de explotacion. De esta
manera, se permite depositar el aval conforme se avanza la explotaciéon. Las

superficies de las fases de explotacion a avalar son las siguientes:

N° FASE EXPLOTACION-RESTAURACION SUP (M9) % SUPERFICIE
1 18531,99 13,89
2 15774,76 11,83
3 22308,06 16,73
4 18897,60 14,17
5 26329,41 19,74
6 31533,91 23,64
TOTAL 133375,72 100
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8.4.3.1.-Presupuesto base licitacion fase n° 1

e El coste material de la fase n° 1 representa el 13,89 % del coste material total de
la restauracion.

e El coste material del estudio de seguridad y salud fase 1, representa el 13,89 %
del coste material total del estudio de seguridad y salud.

Fase n° 1, con una superficie de 18.531,99 m?, se depositara el aval de 90.847,69 €.

PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE N° 1

Suma de los capitulos del presupuesto (A) 61130,45
Suma de los capitulos de seguridad y salud (B) 105,48
Control de calidad (C) 305,65
Presupuesto ejecucién material (P.E.M =A+B+C) 61541,59
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.M) 9846, 65
Beneficio industrial (B.I= 6% s/P.E.M) 3692,50
I.V.A (21% s/(P.E.M + G.G+ B.I) 15766, 95
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.EM+G.G+B.I+1.V.A) 90.847,69

Asciende el presupuesto base de licitacién a la cantidad de:
NOVENTA MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
90.847,69 €
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8.4.3.2.-Presupuesto base licitacion fase n° 2

e El coste material de la fase n° 2 representa el 11,83 % del coste material total de
la restauracion.

e El coste material del estudio de seguridad y salud fase 2, representa el 11,83 %
del coste material total del estudio de seguridad y salud.

e Fase n° 2, con una superficie de 15.774,76 m?, se depositara el aval de 77.331,17

€.
PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE N° 2

Suma de los capitulos del presupuesto (A) 52035, 33
Suma de los capitulos de seguridad y salud (B) 89,79
Control de calidad (C) 260,18
Presupuesto ejecucién material (P.E.M =A+B+C) 52385,29
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.M) 8381, 65
Beneficio industrial (B.I= 6% s/P.E.M) 3143,12
I.V.A (21% s/(P.E.M + G.G+ B.I) 13421,11
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.E.M + G.G +B.I + L.V.A) 77.331,17

Asciende el presupuesto base de licitacién a la cantidad de:
SETENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS TRENTA Y UN EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS
77.331,17 €
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8.4.3.3.-Presupuesto base licitacion fase n° 3

e El coste material de la fase n°® 3 representa el 16,73 % del coste material total de
la restauracion.

e El coste material del estudio de seguridad y salud fase 3, representa el 16,73 %
del coste material total del estudio de seguridad y salud.

e Fase n° 3, con una superficie de 22.308,06 m?, se depositard el aval de
109.358,77 €.

PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE N° 3

Suma de los capitulos del presupuesto (A) 73586, 36
Suma de los capitulos de seguridad y salud (B) 126,98
Control de calidad (C) 367,93
Presupuesto ejecucién material (P.E.M =A+B+C) 74081,27
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.M) 11853,00
Beneficio industrial (B.I= 6% s/P.E.M) 4444,88
I.V.A (21% s/(P.E.M + G.G+ B.I) 18979, 62
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.E.M + G.G +B.I + L.V.A) 109.358,77

Asciende el presupuesto base de licitacién a la cantidad de:
CIENTA NUEVE MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS
109.358,77 €
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8.4.3.4.-Presupuesto base licitacion fase n° 4

e El coste material de la fase n° 4 representa el 14,17 % del coste material total de

la restauracion.

e El coste material del estudio de seguridad y salud fase 4, representa el 14,17 %

del coste material total del estudio de seguridad y salud.

o Fase n°4, con una superficie 18.897,60 m?, se depositara el aval de 92.639,99 €.

PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE N° 4

Suma de los capitulos del presupuesto (A) 62336,47
Suma de los capitulos de seguridad y salud (B) 107,57
Control de calidad (C) 311,68
Presupuesto ejecucién material (P.E.M =A+B+C) 62755,71
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.M) 10040,91
Beneficio industrial (B.I= 6% s/P.E.M) 3765,34
I.V.A (21% s/(P.E.M + G.G+ B.I) 16078,01
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.E.M + G.G +B.I + L.V.A) 92.639,99

Asciende el presupuesto base de licitacién a la cantidad de:

NOVENTA Y DOS MIL EUROS SEISCIENTOS TRENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

92.639,99 €
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8.4.3.5.-Presupuesto base licitacion fase n° 5

e El coste material de la fase n° 5 representa el 19,74 % del coste material total de
la restauracion.

e El coste material del estudio de seguridad y salud fase 5, representa el 19,74 %
del coste material total del estudio de seguridad y salud.

e Fase n°5, con una superficie de 26.329,41 m? se depositard el aval de 129.072,27

€.
PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE N° 5

Suma de los capitulos del presupuesto (A) 86851, 37
Suma de los capitulos de seguridad y salud (B) 149,87
Control de calidad (C) 434,26
Presupuesto ejecucién material (P.E.M =A+B+C) 87435,49
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.M) 13989, 68
Beneficio industrial (B.I= 6% s/P.E.M) 5246,13
I.V.A (21% s/(P.E.M + G.G+ B.I) 22400, 97
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.E.M + G.G +B.I + L.V.A) 129.072,27

Asciende el presupuesto base de licitacién a la cantidad de:
CIENTO VEINTINUEVE MIL SETENTA Y DOS EUROS CON VENTISIETE CENTIMOS
129.072,27 €
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8.4.3.6.-Presupuesto base licitacion fase n° 6

e El coste material de la fase n° 6 representa el 23,64 % del coste material total de
la restauracion.

e El coste material del estudio de seguridad y salud fase 6, representa el 23,64 %
del coste material total del estudio de seguridad y salud.

e Fase n° 5, con una superficie de 31.533,91 m?, se depositard el aval de
154.585,82 €.

PRESUPUESTO BASE LICITACION FASE N° 6

Suma de los capitulos del presupuesto (A) 104019,16
Suma de los capitulos de seguridad y salud (B) 179,49
Control de calidad (C) 520,10
Presupuesto ejecucién material (P.E.M =A+B+C) 104718,75
Gastos generales (G.G= 16% S/P.E.M) 16755,00
Beneficio industrial (B.I= 6% s/P.E.M) 6283,12
I.V.A (21% s/(P.E.M + G.G+ B.I) 26828, 94
PRESUPUESTO BASE LICITACION (P.E.M + G.G + B.I + LLV.A) 154.585,82

Asciende el presupuesto base de licitacién a la cantidad de:

CIENTO CINCUENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y DOS
CENTIMOS

154.585,82 €
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9.-CONCLUSIONES

Estima el Técnico que suscribe que se han expuesto en este Plan de
Restauracion Integral con suficiente claridad las peculiaridades de la restauracion de la
Concesion Minera “ESPERANZA” n°® 1.320 que se pretende, quedando no obstante a
disposicion para cualquier aclaracion complementaria que se estime oportuna,
haciendo constar especificamente que en todas las labores se seguirdn las normas de
seguridad vigentes y siempre bajo las directrices de la Direcciéon Facultativa y segun
los Reglamentos Internos de Seguridad.

En Valencia a mayo de 2013

El equipo redactor
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