VASABO

1.-ORGANISMO AL QUE VA DIRIGIDO: coimie

Conselleria d'Economia Sostenible, Sectors Productius, Come

3 ,‘A_‘.
WI1GEDSAOFCZWIIOG

i Treball de la Generalitat Valenciana.

Servei Territorial d'Industria i Energia. CS01136/20

2.-DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO:
Poligono 11, parcela 86
Calig (Castellon)
3.- PROMOTOR Y TITULAR:
VF RENOVABLES 7, S.L.
4.- DOCUMENTOS DE QUE SE COMPONE EL PROYECTO:

'W1GEDSAOFCZWIIOG

1.[nstalacion Solar Fotovoltaica en BT

2.[Centro de Transformacion y entrega de energia
3.[Conclusion

4.[Planos

5.[Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

6.[Pliego general de prevencion de incendios forestales

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Proyecto para Solicitud de Autorizacion
Administrativa de una Huerta Solar Fotovoltaica,
sobre terreno, conectada a red.

Cadigo de validacion telematica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

= ¢ INGRA

Servicios de Ingenieria, S.L.

Avda. Camp de Morvedre, 115 bloque 4, bajo 2. 12006 Castellé de laPlana tel 964236308 E-mail: ingra@ingraingenieria.es







VISADO

O0IIMZO40VSAIOTM

COITIG

CASTELLON
CS01136/20

INGRA Servicios de Ingenieria

90IIMZO40VSAIDTM=LADASE JepifeA1aU OpesIA-8'Seaniod//:dny us asreqoiduwiod apand DOIIMZO40VYSAIDTM BIngWa|e) UgioepifeA sp obIped
02/9STTOSD :0JaWnNU U0 SIUBWERIIUQIIB[S OPESIA 0JUBWNI0QJ







COITIG

Q

o

]

N

2

ith O

&

]

"3

U

CASTELLON

CS01136/20

RESUMEN DE FIRMAS DEL DOCUMENTO

COLEGIADO1 o
Q
Firmado digitalmente por 73385504W JOSE FIDEL ROIG (R:B96501374) 2
7 33 85504W J O S E F I D E L Nombre de reconocimiento (DN): c=ES, 0=INGRA SERVICIOS DE o
INGENIERIA SL, 2.5.4.97=VATES-B96501374, sn=ROIG AGUT, o)
givenName=JOSE FIDEL, serialNumber=73385504W, cn=73385504W JOSE 3,
R O I G R . B 9 6 5 O 1 3 74 FIDEL ROIG (R:B96501374), 2.5.4.13=Notario:SOS ANSUATEGUI, JORGE/ a
. Num Protocolo:164/Fecha Otorgamiento:06-02-2012 QS
Fecha: 2020.08.20 17:44:06 +02'00' =

COLEGIADO2

COLEGIADO3

COLEGIO

/20, Fecha: 21/08/2020
COITI CASTEL,

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion telematica WIGEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

OTROS
OTROS
Firmado digitalmente por 73385504W JOSE FIDEL ROIG (R:B96501374)
7 3385504W J O S E F I D E L Nombre de reconocimiento (DN): c=ES, 0=INGRA SERVICIOS DE
INGENIERIA SL, 2.5.4.97=VATES-B96501374, sn=ROIG AGUT,
givenName=JOSE FIDEL, serialNumber=73385504W, cn=73385504W JOSE
R O I G R . B 9 6 5 O 1 3 74 FIDEL ROIG (R:B96501374), 2.5.4.13=Notario:SOS ANSUATEGUI, JORGE/
. NUm Protocolo:164/Fecha Otorgamiento:06-02-2012
Fecha: 2020.08.20 17:46:44 +02'00'








VISADO

COITIG

O0IIMZO40VSAIOTM

CASTELLON
CS01136/20

90IIMZO40VYSAIDTM=LADdse 1epiieA1au’opesiA-a°seaniod//:dny us asieqoldwod apand SOIIMZI40VSATOTM BIRWa[3) ugioepliea ap obipod
0Z/9€TTOSD 0JaWnNuU UOI squawWedluollds|a OpesIA oJuswnaod







VISADO

COITIG

INGRA Servicios de Ingenieria

En el presente proyecto se va a describir, calcular y valorar los elementos

WI1GEDSAOFCZWIIOG

necesarios para la ejecucion de esta instalaciéon de generacién de energia solar

fotovoltaica conectada a red, y comprendera los siguientes apartados: CS01136/2D

CASTELLON

» Ulnstalacion Solar Fotovoltaica en BT
» [ICentros de Transformacion y entrega de energia

Aparte de los proyectos arriba mencionadas, con la finalidad de facilitar la
informacién y simplificar su comprension, los siguientes documentos seran comunes y/o

abarcardn el conjunto de los tres proyectos anteriores:
» [IConclusidn
» [IPlanos
» [ |Estudio Basico de Seguridad y Salud
» [IPliego general de prevencién de incendios forestales
Las instalaciones que componen este proyecto huerta solar fotovoltaica son

propiedad del abonado, al igual que los terrenos en los que se instala.

La evacuacién de la energia se realiza por medio de un centro de transformacién y
entrega de energia, que, a través de una para MT de abonado, vierte la energia generada
a un centro de maniobra y seccionamiento, en su caso, propiedad de la empresa

distribuidora de la zona.
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1.1.- Orden de prelacion de los documentos. CASTELLON
CS01136/20

WI1GEDSAOFCZWIIOG

El orden de prelacion de la documentacion en caso de duda, confradiccion y/o
error tipografico serd el estipulado en la Norma UNE 157001:2002. Criterios Generales

para la elaboracién de Proyectos.

1.2.- Antecedentes.

Los terrenos sobre los cudles se pretente ubicar la instalacién estan clasificados como
de uso agricola. Tras aceptar la empresa distribuidora el acceso y conexién a la red, v una
vez realizado el depdsito del aval anfe el Servicio Territorial de la Conselleria de
Economia, Hacienda y Empleo, se procede a solicitar la Auforizacion Administrativa y

Aprobacion de Proyecto de la instalacién solar fotovoltaica prevista sobre el terreno.

1.3.- Objeto del proyecto.

El objeto del presente proyecto de instalacion de huerfa solar fotovoltaica sobre
ferreno, de conexiéon a red, es describir, calcular y valorar los elementos necesarios para la
legalizacion de una instalacion de generacion de energia solar fotovoltaica conectada a

red en Media Tension.

1.3.1.- Reglamentacion y disposiciones consideradas.

En la redaccién del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

O Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto [B.O.E. 18 de septiembre de 2002) e Instrucciones

Técnicas Complementarias.
o Gula Técnica de aplicacion del REBT.

o RD 337/2014, de 9 mayo. (se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT O1 a 23)

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED
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Reial Decret 1955/2000, pel qual es regulen les activitats de tranppdf

1GEDSAOFCZWIIOG

distribucié, comercialitzacié i subministrament, i els procediments d'autoritkaci

d'instal-lacions eléctriques (BOE nom. 310, de 27,/12/00). | CASTELLON |
CS01136/20

Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generdlitat, por el que se
establecen los procedimientos de autorizacién de insfalaciones de produccion,
fransporte y distribucién de energia eléctrica que son competencia de la

Generalitat.

Projectes tipus i especificacions técniques aprovades a empreses de transport |

distribucio d'energia eléctrica a qué es connectard la instal-lacié de generacié.

'W1GEDSAOFCZWIIOG

lei 2/2012, de 14 de juny, de la Generalitat, de mesures urgents de suport a la
iniciativa empresarial i als emprenedors, microempreses i xicotetes i mifjanes
empreses (pyme] de la Comunitat Valenciana (DOCV nim. 6800, de
20/06/12).

Reial Decret Llei /2013, de 12 de juliol, pel qual s'adopten mesures urgents per
a garantir 'estabilitat financera del sistema eléctric (BOE nom. 167, de

13/07/13). Mcdifica la Llei 54/1997, de 27 de novembre del Sector Eleéctric.
Llei 24,/2013, del Sector Electric (BOE nim. 310, de 27/12/13).

Resolucién de 19 de julio de 2010 por la que se aprueban las normas
parficulares de Iberdrola Distribucién Eléctrica, SAU para alta fension (hasta 30

kV) y baja tensién en la Comunitat Valenciana y modificaciones.
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Decreto 308/1996, de 2 de Septiembre, del Departament d'Indistria Comerg i
Turismo, por el que se establece el procedimiento administrativo para la

autorizacion de las instalaciones de produccién en régimen especial.

Decreto 352/2001, de 18 de diciembre, sobre procedimiento administrativo
aplicable a las insfalaciones de energia solar fotovoliaica conectadas a la red

eléctrica.

Normas UNE de obligado cumplimiento y recomendaciones UNESA que
correspondan. Especialmente las UNE 20-062, UNE 20-392 y UNEEN 60598-

2-22 referente a aparatos auténomos para el alumbrado de emergencia.

NTP 181: Alumbrados especiales
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Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los organfsmgs X &
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publicos. g

CASTELLON
Real Decreto 900,/2015, de @ de octubre, por el que se regulan las condidonesi13e/20

administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de

energia eléctrica con autoconsumo y de produccion con autoconsumo (BOE nim.

243, de 10/10/2015).
Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generdlitat, por el que se

establecen los procedimientos de autorizacién de insfalaciones de produccion,

fransporte y distribucién de energia eléctrica que son competencia de la
Generalitat (DOCV nim. 4999, de 05/05,/2005).

'W1GEDSAOFCZWIIOG

Resolucién de 22 de octubre de 2010, de la Direccion General de Energia, por
la que se establece una declaracién responsable normalizada en  los
procedimientos administrativos en los que sea preceptiva la presentacién de
proyecfos técnicos y/o certificaciones redactadas vy suscritas por técnico fitulado

competente y carezcan de visado por el corespondiente colegio profesional

(DOCV nim. 6389, de 03/11,/2010).

1.4.- Titular de la instalaciéon y promotor.
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1.5.- Emplazamiento de las instalaciones.

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Direccion:  Calig. Poligono 11 parcela 86 | CASTELLON |
CS01136/20

Poblacion:  Calig (CASTELLON)

1.6.- Clasificacion y caracteristicas de las instalaciones.
1.6.1- Clasificacion.

- locales con riesgo de incendio v explosion. (Ml BT 29):

la parte de la instalacién ubicada en el interior del edificio prefabricado cumpliré

lo preceptuado en esta instruccion.

- locales himedos (MI BT 30):

la parte de la instalacion colocada a la infemperie cumplird lo preceptuado en

esta instruccion.

- locales mojados (MI BT 30):

la parte de la instalacion colocada a la infemperie cumplird lo preceptuado en

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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esta instruccion.

- locales con riesgo de corrosion (Ml BT 30):

No procede.

- locales polvorientos sin riesgo de incendio o explosion [MI BT 30):

No procede.

- locales a temperatura elevada (MI BT 30):

No procede.

- locales a muy baja temperatura (Ml BT 30):
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No procede.
- locales en los que existan baterias de acumuladores [MI BT 30): CASTELLON
CS01136/20

No procede.

- locales de caracteristicas especiales (Ml BT 30):

No procede.

1.6.2- Caracteristicas de la instalacion.

Esta instalaciéon estd compuesta por 418 strings agrupados en 11+11 cajas de
strings. Cada una de ellas verteré la energia generada, tras pasar por un stringbox hasta
llegar al inversor central correspondiente, después a uno de los dos cenfros de
fransformacion con transformador de 2.700 kVA. De ahi y por medio de la linea de media
fension, pasaré a la celda de profeccion de linea situada en el centro de seccionamiento y
medida de energia instalado a fal fin y de este centro de seccionamiento y medida de
energia, pasard por medio de una linea evacuacién a instalar hasta un Centro de
Seccionamiento Independiente (en adelante CSl), hasta el punto de conexiéon establecido
medianfe un entronque aéreo-subterrdneo. Tanto el CSI como los elementos hasta la

conexion con la red de distribucion serén cedidos a la compaiiia distribuidora, IBERDROLA

DISTRBUCION S A.
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la Instalocion Fotovoltaica de conexiéon a red responde al siguiente esquema: cada
uno de los generadores fofovoltaicos estan formados por una serie de médulos conectados
eléctricamente enfre si y se encargan de fransformar la energia del sol en energia eléctrica,
generando una corriente continua, generalmente proporcional a la iradiancia solar que
incide sobre ellos. Sin embargo, no es posible inyectar directamente la energia del
generador fotovoltaico en la red elécirica precisando ser transformada en corriente alterna

apta para acoplarse a la misma.

Para conseguir esta fransformacion, esta  corriente  se  conduce al inversor
correspondiente vy, utilizando las tecnologias actuales, fundamentalmente mediante circuitos

electronicos de control v potencia a base de IGBT o firistores de potencial mediante la
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modulacién del ancho de pulso de la sefial (PWM] o Seguidor de punto méxim

WI1GEDSAOFCZWIIOG

potencia [MPPT), la convierte en corriente alterna. Posteriormente se transporta esta er

al transformador de 2.700 kVA donde se transforma al valor de la tension indicada f
CS01136/20

compaiiia distribuidora de la red eléctrica.

Estos terrenos se van a somefer a frabajos de movimiento de tierras para ubicar las
insfalaciones, con el desbroce y planeamiento de la superficie v la apertura de zanjas para
la conduccién del cableado de inferconexion entre los equipos  eléctricos de  las
insfalaciones. Estas zanjas tienen unas dimensiones de unos Q0 cm de profundidad minima

y 60 cm de ancho minimo, contemplando entibaciones en caso necesario.

la estructura soporte de los paneles fotovoliaicos se realizard sobre unos perfiles de
acero con diferentes tratamientos, fundamentalmente el galvanizado en caliente y se sujetan
directomente al terreno medianfe un sistema de hincado. Sobre estos soportes irén los

paneles a una inclinacion de 29° y orienfados hacia el Sur con un azimut de 0°.

la sujecion del médulo fotovoltaico a la estructura metélica se realiza en cuatro
punfos del mismo, mediante piezas especiales de fijacion, las cudles presionan el médulo
contra el perfil mediante tomillos, preferiblemente de acero inoxidable o con tratamientos

superficiales.

Cada grupo generador fotovolfaico constara de:
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- Seran 11+11 grupos generadores formados por paneles de 460 w., cada grupo
estard formado por 19 series, con 26 médulos fotovoltaicos por string o cadena serie,
respectivamente; que se agrupan en 494 paneles por cada grupo, respectivamente

también.

- 1 inversor de 2.310 kW nominales de potfencia activa por cada 11 grupos,
encargado de convertir la corrienfe confinua que producen los médulos fotovoltaicos, en

corriente alterna.
- 1 cuadro de BT,

De ahi saldréd por medio una conduccion eléctrica hasta conectar con el

transformador de 2.700 kVA.
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Cada uno de los 11411 grupos generadores tendrd una potencia de pido
227.240 desde el nimero 12 hasta el 229° v un total de 494 modulos s¢lare

fotovoltaicos desde el nimero 12 hasta el 229,

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON
CS01136/20

En tofal obtendremos una potencia nominal de 4.620.000 Whn, y una potencia
pico de 4.999.680 Wp, respectivamente.

las siguientes tablas resumen se indica la configuracién  propuesta para  la

instalacion:
Transformador Modelo Inversor (PO EANEIiE] N Strings MX‘:::’; Panel fotovoltaico PoEERRPeE) NePaneles | PotenciaPico Wp
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
Transformador 2700 kVA 20kV/630V | Power Electronics FS2235K630V 2310 19 26 Jinko Solar JKM460M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMAGOM-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMAGOM-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMAGOM-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMAGOM-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMAGOM-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V/ 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKM460M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
Transformador 2700 kVA 20kV/630V | Power Electronics FS2235K630V 2310 19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA60M-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMA6OM-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMAGOM-72-V 460 494 227.240
19 26 Jinko Solar JKMAGOM-72-V 460 494 227.240
TOTALES : 4.620 418 10.868 4.999.280

- Médulos fotovoltaicos:

Para la realizacién de este proyecto se emplearan médulos fabricados con células
de dlto rendimiento, de la marca JINKO SOLAR. Cabe resaltar que la tecnologia de
fabricaciéon de estos médulos ha superado unas pruebas de homologacion muy estrictas
que permiten garantizar, por un lado, una gran resistencia a la infemperie y por ofro, un
elevado aislamiento entre sus partes eléctricamente activas y accesibles externamente. La

siguiente fabla resume las caracteristicas especificas de los médulos seleccionados:

Modelo JKM460M-72-V

Garantia de rendimiento 25 afos

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED
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Potencia nominal (Pr) 460W CASTLON
Tension de méxima potencia (Vmpp) 38,0V CS01136/20
Corriente de potencia méxima (Impp) 8,82 A

Tension de circuito abierto (Voc) 44,80V

Corriente de corto circuito (Isc) Q.18 A

Tension maxima de Sistema (Vsyst. max.) 1500V DC g
Caracteristicas fisicas g
Conijunto de células 6 x12 sfrings ‘g
Nomero de células 72 “
Tipo de células 156 x 156 mm.

Dimensiones sin caja conexiones

1.956 x 992 x 40 mm

Peso 26,5 kg
Caracteristicas mecdnicas
Cabinet IP P67
Ciristal frontal 4 mm, tratamiento anti reflexion,  cristal
templado, alta transmisién
CreEees 2l
N\
(1] 00

700 W

Current { A )

30 40 50

Voltage (W)
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Se instalardn 494 paneles para cada grupo, desde el grupo 12 hasta el 22,
del fabricante y modelo Jinko Solar JKM460M-72-V, por fanfo, serd un fofal de 1(}
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paneles fotovoltaicos para toda la instalacion.

- Inversores:
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En esta instalacion se plantea el uso de dos inversores centrales. Este inversor tendré

entrada del flujo eléctrico que proviene de los médulos FV, encargados de captar la

radiacion solar vy transformarla en energia eléctrica, y salida que conduce esta energia

converfida de confinua a dlterna, hasta el punto de interconexion con la Red de

Distribucién.  la  siguiente

seleccionado:

tfabla  resume las

caracteristicas  especificas  del inversor

'W1GEDSAOFCZWIIOG

Permissible Ambient Temperature

-35°C 1o +60°C / »50°C Active Power derating

Relative Humidity

% to 100% non condensing

Max. Attitude (above sea level)

2000rm; =2000m power derating (Max. 4000m)

&

8]

L

7

Q3

@3

™M T

- >

- S

o g

FRAME 1 FRAME 2 N g

REFERENCE F52235K F53350K O é
_ 52

OQUTPUT AC Qutput Powen(kVA/KW) @50°C 1! 2235 3350 =3
AC Output Power(kKVA/KW) @40°C 1 2310 3465 g 8

Max. AC Output Current (&) @40°C 2117 3175 c 3‘§

Operating Grid Voltage(VAC) = 630V +10% S i

Operating Grid Frequency(Hz) 50Hz/60Hz ; £

c

Current Harmanic Distortion (THDI) < 3% per IEEES19 g °

Power Factor (cosine phi) B 0.5 leading _. 0.5 lagging adjustable / Reactive Power injection at night % g

INPUT MPPt @?full power (VDC) 891V-1310V oo
Q.

Maxirum DC voltage 1500V S £

Number of PV inputs & Upto36 g o

Number of Freemag DC/DC inputs Upto & o) §

Max. DC continuous current (4) ¥ 2645 3970 .g 8

Max. DC short circuit current (A) ¥ 4000 6000 S ]

EFFICIENCY & AUXILIARY SUPPLY  Efficiency (Max) () 98.79% 98.85% Z 2
Euroeta () 98.42% 98.59% = g

Max. Power Consurnption (KVA) 8 10 g P

CABINET Dimensions [WxDxH] (ft) 12%7%7 3 B
Dimeansions [WxDxH] (m) 37x22x22 88

Weight (Ib) 12125 12677 %

Weight (kg) 5500 5750 £

Type of ventilation Forced air cooling E

ENVIRONMENT Degree of protection MEMA 3R - IP5S f
pe]

&

b=

K

i

°

o

=l

°

Q

o

MNoise l2vel B <79 dBA
CONTROL INTERFACE Communication protocaol Modbus TCP

Plant Controller Communication Dptional

Keyed OM/OFF switch Standard

PROTECTIONS Ground Fault Protection GFDI and |solation monitoring device
General AC Pratection Circuit Breaker
General DC Protection Fuses
Overvoliage Protection AC, DC Inverter and auxiliary supply type 2
CERTIFICATIONS Safety UL1741, CSA 22.2 No.107.1-16, UL62109-1, IECS2109-1, IEC62105-2
Compliance NEC 2017 f IEC

Utility interconnact

EEE 1347.1-2005 f UL17415A-Feb. 2018 / |IEC62116:2014
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EXAMPLE: QL)

stive Power

L . LCASTELLON
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Active and Reas

Q(V) curve. It iz 2 dynamic voltzge control function which provides reactive power in order to maintzin the voltage as close as possible to its nominal value.
. ELANIDHNG CONDITION
g =
: -
L Transformer e
5 - P
-4 — . — Y
- t LAY ] Lisilirty e

array Freesun breaker
imverter

R L2 C Loads

Se instalard un tfotal de 2 inversores del fabricante y modelo Power Electronics

FS2235K630V

- Estructura soporte:

la estructura soporte de los modulos fotovoltaicos se fijaréd al terreno mediante un
sisema de hincado a una profundidad de 1,5 metfros aproximadamente. Sobre esta
estructura soporte se sujefaran los médulos FV dispuestos en dos filas, con una inclinacién

fofal de 29° y orientadas hacia el Sur con un azimut de 0°.

la empresa dedicada al disefio, fabricacion, distribucién y montaje de sistemas para

la sujecion de paneles fotovoltaicos de la huerta solar fotovoltaica que nos ocupa serd la

empresa PRAXIA ENERGY, S.L.

la sujecion del médulo fofovoliaico a la estructura metélica se realiza en dos puntos
del mismo, mediante piezas especiales de fijacion, las cudles presionan el médulo contra el

perfil mediante un sisfema de anclaje rapido.

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED
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- Conexiones:

las conexiones a realizar por grupo generador, empezando por los mAJQRSTELLON
,C$01136/20

WI1GEDSAOFCZWIIOG

fotovoltaicos, que se conectaran formando 11+11 grupos de series de paneles, deste—te
primera hasta la 22, con 19 series de 26 paneles cada serie para un inversor cada 11
grupos. Cada una de esfas series se conectardn a las cajas de strings y al inversor. De los
inversores se conectard al cuadro de alferna existente y de éste al transformador de 2.700

kVA. Habrd un total de dos centros de transformacion.
1.7.- Programa de necesidades.

- Potencia eléctrica generada:

Por cada una de los grupos generadores se monfardn 418 series de 494 paneles
solares desde el grupo 1 hasta el 22°. Todos los paneles de 460 Wp de potencia cada

uno, que generan una pofencia maxima hasta un total de 4.999 kWhp.

la potencia nominal de la instalacion viene determinada por la suma de las
potencias de los equipos inversores. Se prevée la colocacion de 2 inversores, capaces de

suministrar una potencia nominal total de 4.620 kWhn

1.8.- Descripcion de la instalacion.
1.8.1- Instalaciones de enlace.
- Caja General de Proteccién:
No procede.
- Equipo de medida:
Caracteristicas:

Constaré de los siguientes equipos :

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED
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o Equipo de medida electrénico trifésico con medida independiente e indireda §

energia consumida y generada, fanfo de activa como reactiva.

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON

O Reglefa de verificacion. CS01136/20

Situacién

El equipo de medida se instalard en Centro de Seccionamiento y Medida, en
armario independiente. Lo medida se realizard en media tension, con sistema de medicion
indirecta. los contadores serdn seleccionados entre las marcas homologadas por la

compaiiia eléctrica distribuidora, siendo, ademas, certificados por la misma.
1.8.2- Instalaciones receptoras fuerza.
No procede.
1.8.3- Puesta a tierra.

El valor de la resistencia de puesta a fierra estaréd conforme con las normas de
proteccién y funcionamiento de cada instalacion, teniendo en cuenta los requisitos de la

ITC-BT-18 y los particularidades de cada insfalacion.

las tomas de fierra serdn elecirodos formados por picas verticales de acero
recubierto de Cu de 14 mm de digmetro y 2,00 m. de longitud, y enterradas a una
profundidad minima de 0,5 m., y los punfos de puesta a fierra seran facilmente accesibles
y desmontables mediante 0fil adecuado. Su resistencia a tierra serd de 24 V en local o

emplazamiento conductor y de 50 V en los demas casos.

Se instalard un borne principal de tierra donde se uniran el resto de conductores de

profeccion, de tfierra y de la unién equipotencial.

la linea principal de tierra, que serd de 1x 50 mm? hasta el embarrado al efecto del

armario de contadores.

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED
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o Electrodo formado por picas verticales de acero recubierto de Cu de 14 mih. §

WI1GEDSAOFCZWIIOG

digmetro y 2,00 m. de longitud, unidas al conductor de 50 mm? de sefciofgh

CASTELLON

separados una distancia méxima de 5,00 m.
CS01136/20

O Punfo de puesta a tierra, con puente de medida facilmente accesible vy

desmontable mediante 0til adecuado.

1.8.4- Equipos de correccion de energia reactiva.

Dadas las caracteristicas del proyecto y de los elementos empleados no se

considera necesario disefiar equipos de correccion de energia reactiva

1.8.5- Sistemas de senalizacion, alarma, control remoto y

comunicacion.

Estos sistemas serdn los indicados por la legislacion vigente a fecha de la firma del
proyecfo y serdn consensuados por los fabricantes de los elementos ufilizados, la direccion

facultativa, en su caso vy el equipo de disefio de las instalaciones.
1.8.6- Alumbrados especiales.

Estos sistemas serdn los indicados por la legislacion vigente a fecha de la firma del

proyecto, se consideran especialmente el alumbrado de emergencia y el alumbrado de
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sefalizaciéon en los centros de seccionamiento. No se considera necesario disefiar un

sistema de alumbrado de reemplazamiento.

Castelld de la Plana, a 26 de marzo de 2020
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2.- Calculos justificativos.

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CS01136/20

CASTELLON

2.1.- Tension nominal y caida de tension maxima admisible.

De acuerdo con la Norma ITCBT-19, la seccién de los conductores se deferminard
de forma que la caida de tension entre el origen de la insfalacion vy cualquier punto de
utilizacién tiene que ser menor del 3 % de la tensién nominal para cualquier circuito interior
y alumbrado y del 5 % para los demés usos. Para la caida de tension de las lineas que

van desde los inversores hasfa el cuadro de BT se toma 1 % de porcentaje maximo.
2.2.- Formulas utilizadas.
Céleulo de la corriente en cada linea.

Para el cdlculo de la corriente utilizamos las Férmulas -

e [n un sistema Trifdsico :

P
[ —
\/g-V-coscp

siendo,
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P : Potencia méxima de transporte (W)
V : Tension de la linea entre fases en voltios (v)
| - Intensidad méxima admisible. (A)

cosg : Factor de potencia de la linea.
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e [n un sistema Monofdsico :

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CS01136/20

CASTELLON

<|Uo

siendo,

P : Potencia méxima de transporte (W)
V : Tension de la linea entre fases en voltios (V)

| - Intensidad méxima admisible. (A)

Cdlculo de la caida de tension.

Para el cdlculo de la caida de tension utilizaremos las Formulas

0 En un sistema Trifdsico :

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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siendo,

P : Potencia en vatios (W.)

V : Tension de la linea entre fases en voltios (V.)
L : longitud de la linea en metros. (Mts.]

E : Caida de tensién de la linea en voltios (V.)

S : Seccién de la linea en mm?.

o : Conductividad del Cu (58) o del Al (36)

22

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED

'W1GEDSAOFCZWIIOG







INGRA Servicios de Ingenieria

0 Fn un sistema Monofdsico :

siendo,

P : Potencia en vatios (W.)

V : Tension de la linea entre fases en voltios (V.)
L : longitud de la linea en metros. (Mts.)
E : Caida de tension de la linea en voltios (V.)

S : Seccién de la linea en mm?.

3 : Conductividad del Cu (58) o del Al (36)

Para el cdlculo de la caida de tension porcentual utilizamos las férmulas -

o) En un sistema Trifésico :
o e - 100
gl = ———
°~ 800
siendo,
e% . caida de tensién porcentual
e : caida de tensiéon en Voltios (V.)
o) En un sistema Monofdsico :
o e - 100
gl = ——
°T 230
siendo,

e% : caida de tensién porcentual

e : caida de tensiéon en Voltios (V.)
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2.3.- Potencias

- Relacién de receptores de fuerza motriz con indicacién de su potencia eléctr
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CUADRO DE CORRIENTE ALTERNA TIPO (1 ud.)

CONCEPTO PROTECCION
Linea cuadro BT — PIA interruptor automatico 24 kV, 630 A- 12,5 KA.
transformador de potencia 1 Con regulacion

Linea cuadro SSAA — Servicios PIA interruptor automatico 24 kV, 63 A- 12,5 kA.
Auxiliares 1 Con regulacion

'W1GEDSAOFCZWIIOG

CUADRO DE CORRIENTE ALTERNA TIPO (1 ud.)

CONCEPTO PROTECCION
Linea cuadro BT — PIA interruptor automatico 24 kV, 630 A- 12,5 KA.
transformador de potencia 2 Con regulacion

Linea cuadro SSAA — Servicios PIA interruptor automatico 24 kV, 63 A- 12,5 kA.
Auxiliares 2 Con regulacion

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Coeficiente de simultaneidad

Fl coeficiente de simultaneidad considerado para este suministro serd de 1.

Potencia de cdlculo.
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la potencia de célculo es la instalada multiplicada por el coeficiente de

simultaneidad, esto es:
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Y S
Pei= 2.310.000 x 1 =2.310.000 W. CASTELLON
CS01136/20
Pssani= 13.500 x 1 = 13.500 W
CENTRO 2:

Pe,= 2.310.000 x 1 = 2.310.000 W.

Peso= 13.500 x 1 = 13.500 W

Potencia maxima admisible.

la potencia fofal maxima admisible se corresponderd con la maxima potencia que
puede enfregar el inversor y ésta viene indicada por el fabricante del inversor en la hoja de

caracteristicas. La potencia admisible seréd de 2.310.000 x 2.

Perc= 2.310.000 x 2 = 4.620.000 W.

2.4.- Calculos luminotécnicos

Se considera que no procede su célculo en el presente documento al utilizar un

cenfro de seccionamienfo, fransformacion y medida homologado por la  empresa
distribuidora y certificado por el fabricante. (CTE DB HE, DB SI, DB HS, DB SE).

2.5.- Calculos eléctricos. Fuerza motriz.

Para el calculo de las lineas se utilizara el método de elegir la maxima seccién,
entre el criterio de intensidad maxima vy el criterio de maxima caida de tensién segin las

formulas descritas en el apartado 2.2.
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3% para la derivaciéon y un 1% en la huerta fotovoltaica. —o
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En las siguientes tablas se indica las caracteristicas de las lineas:
. Material del | Seccion del 8
Linea Pot x mesa Strings pan?r:e:s:" 2 me';;rl:x entrada andu:or I cal?lead Lepoiudiines) 1(A) x 1,25 srgl'."aﬂ cdt % peid, Retedy ladm REBT (A) =
e (:{;C) a |se ecc::zn a (m) normalizada E
Lineal 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 240 252,7 0,869060516 | 2067,322338 387 E
Linea2 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 240 252,7 0,711234829 | 1883,560353 387 <O(
Linea3 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 150 252,7 0,860420671 | 2278,648622 297 8
Linea4 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 150 252,7 0,82341333 | 2180,642229 297 L
Linea5 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,751711608 | 1990,754844 265,5 g
Inversor 1 Linea6 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,797970784 | 2113,262835 265,5 %
Linea7 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,624498874 | 1653,857871 265,5 ';
Linea8 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,693887638 | 1837,619856 265,5 %\)
Linea9 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,566674904 | 1500,722882 265,5 %
Linea 10 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,589804492 | 1561,976878 265,5 8 :E
Linea 11 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,566674904 | 1500,722882 265,5 B 8
Lineal 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 240 252,7 0,763276402 | 2021,381842 387 2 §
Linea 2 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 240 252,7 0,693887638 | 1837,619856 387 S E
Linea3 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 150 252,7 0,832665166 | 2205,143827 297 N g
Linea4 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 150 252,7 0,795657825 | 2107,137435 297 (@] %
Linea5 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,717017226 | 1898,873851 265,5 O E
Inversor 2 Linea6 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,763276402 | 2021,381842 265,5 B GIJ
Linea?7 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,589804492 | 1561,976878 265,5 E §
Linea8 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,659193256 | 1745,738863 265,5 \g :‘g
Linea9 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,531980522 | 1408,84189 265,5 c g
Linea 10 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,55511011 | 1470,095885 265,5 8 E—
Linea 11 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,531980522 | 1408,84189 265,5 [} =
25
o3
< =2
Lo 9
c Q.
£
(8]
o3
© 8
CALCULO DE SECCIONES TRAMO CUADRO BT- BT TRAFO Y
89
25
o0
. . Seccion del .
s || s | 0 | | EEO | oemmen|| e o) e woy | S | e | Eitee £k
g unipolares | 20Tupamiento | | S8 | pérdidas) | seleccionada (m) e ) térmico [
(mm E0
Lineal 1 2117 4 1] 630] 1 240 1,0% 1,060196314 | 16,15537241 690 ok ok 3 B
Linea 2 1 2117 4 1| 630 1 240 1,0% 1,060196314 | 16,15537241 690 ok ok o0
D -
g
(0]
L
2 2 e
4x(3x240 mm?)+1 x (1x120 mm?) 5
[}
c
he]
Q
2 2 S
4x(3x240 mm?)+1 x (1x120 mm?) 3
[}
he}
o
[=2}
g
el
(]
a 2 S Lon | max cdt
LINEA P (W) Volt (V) | F.P | p(20°C) | S (mm°®) ", g cdt %
(mm’) (m) (A) (V)
TR1-CT1 2500000 20000 0,9 0,0172 240 240 10 80,28 1,41 0,00
TR2-CT2 2500000 20000 0,9 0,0172 240 240 10 80,28 1,41 0,00
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la linea de evacuacion la cual se alimenta de los Centros de Transformadonl
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Entrega de Energia es del tipo aéreosubterraneo, con una tension de 20 kV, nivpl déuik

CASTELLON

aislamiento segin la MIERAT 12, v una frecuencia de 50 Hz.
CS01136/20

2.6.- Calculo de las protecciones a instalar en las diferentes
lineas generales y derivadas.

- Sobrecargas:

las caracteristicas de las profecciones se seleccionardn en base a los cdlculos,
instalando el valor de intensidad de corriente mdas cercano a los valores comerciales
estandar, por encima del consumo maximo [(que hemos calculado en la tabla anterior) de
las lineas que profegen y por debajo de la intensidad maxima admisible por los cables. El

valor de dichas protecciones viene especificado en los esquemas unifilares.

El poder de corte de las protecciones se ha calculado con el programa de

Schneider Electric ECODIAL siendo  para el Interruptor en la celda de MT de 12,5 KA.
- Cortocircuitos:

Para profeger la instalacién de los corfocircuitos hay que calcular la corriente de
cortocircuito en el punto donde se van a colocar estas profecciones para que tengan un

poder de corfe superior a dicha corriente de cortocircuito. Estos cdélculos se han

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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comprobado con software facilitado por empresas comerciales del sector eléctrico.
- Arménicos:

En cumplimiento de la ITC-BT-40, apartado 6. Forma de onda, los fabricantes, tanto
del inversor como del resto de elementos susceptibles de generar arménicos en lo

instalacion certifican el cumplimiento de la normativa vigente en esfe punto. En particular se

indica por parte del fabricante el cumplimiento de IEC62109-1 y la I[EC62109-2.

No obstante deberd realizarse, en su caso, las pruebas en campo para comprobar

este requisito.
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- Sobretensiones:
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Se colocard la aparamenta necesaria, incluida en el material suministrado darASTELLON

CS01136/20

fabricante de los elementos.

2.7.- Cdalculo del sistema de proteccion contra contactos

indirectos.

2.7.1.- Calculo de la toma de tierra.

Para el célculo de la toma de tierra nos basaremos en la instruccion [TC-BT-18,

tablas 3,4 y 5 del apartado @ Resistencia de las tomas de tierra..

la resistencia de los electrodos serd

R=% (1)

siendo,

p=/0Qxm
L = 2x2 = 4m

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion telematica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

y sustituyendo en la expresion (1):
R=70/4=1750Q

Segln el célculo tedrico realizado, la toma de fierra se fija inicialmente en 17,50
Q, si bien, una vez instalada, se realizard su medicién y en caso de no dar valores iguales
o menores al del cdlculo, se procederd a instalar en paralelo y a una distancia como

minimo igual a la longitud enferrada tantas picas como hiciera o hiciese falta.

El electrodo seré de acerocobre de 2,00 mts, de longitud tal y como se indica en

el plano adjunfo (DETALLE TOMA DE TIERRA).
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|ustificacion de los diferenciales adoptados.

En la eleccién de la sensibilidad de los interruptores diferenciales, se deberd crmalsTELLON
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la condicién de que el valor de la resistencia a tierra de las masas, medida en cada kdap8136/20

de conexion de las mismas, debe cumplir la relacion en el caso més desfavorable de que,

Rsz%s

Tomando los valores de cdlculo tendremos,
R=24,/0,03 = 800 Q (diferenciales de alumbrado y ofros usos
R=24/0,30 = 80 Q (diferenciales de fuerza motriz)

En ambos casos estamos cumpliendo la instruccion ITC BT 24, segin se establece
en el punto 2, si bien para prevenir posibles derivaciones, trafaremos de conseguir valores

iniciales de la resistencia de la tfoma de tierra como el calculo y, siempre menores de 20
Q.

2.9
_2:20 4740
54
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3.- Pliego de condiciones

WI1GEDSAOFCZWIIOG

3.1.- Objeto CASTELLON

CS01136/20

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte de la
documentaciéon del presente proyecto de referencia v que regir¢ las obras para la
realizaciéon  del mismo, defermina las condiciones minimas aceptables para la
ejecucion de Instalacion Eléctrica Fotovoltaica conectada a la red, acorde a lo
estipulado por el Real Decreto 842,/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, el Real Decreto 314 /2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion (Seccion HE 5
Confribuciéon  fotovoltaica minima de energia  eléctrica) y normativa  relacionada

vigente. Normas particulares de empresa distribuidora.

En cualquier caso, dichas normas particulares no podrén establecer criterios
técnicos confrarios a la normativa vigente contemplada en el presente proyecto, ni
exigir marcas comerciales concrefas, dejando siempre la posibilidad de utilizar una
equivalente, ni esfablecer especificaciones técnicas que favorezcan la implantacion de
un solo fabricante o representen un coste econémico desproporcionado para el

usuario. No se aceptaran bajas temerarias ni competencia desleal.

las dudas que se planteasen en su aplicacion o interprefacion seran dilucidadas

por la persona que actie como-Director de la obra. Por el mero hecho de infervenir en

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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la obra, se presupone que la empresa instaladora y las subcontratas conocen y

admiten el presente Pliego de Condiciones.
3.2.- Campo De Aplicacion

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares se refiere al suministro,
instalacion, pruebos, €ensayos, verificaciones y mantenimiento de materiales necesarios
en el montaje de insfalaciones eléctricas fotovoltaicas conectadas a red eléctrica en
Tension, extendiéndose a fodos los sistemas mecdanicos, eléctricos y electronicos que
forman parte de esta instalacion con el fin de garantizar la seguridad de las personas,
el bienestar social y la proteccién del medio ambiente, siendo necesario que dichas
instalaciones eléctricas fotovoltaicas se proyecten, construyan, manfengan y conserven

de fal forma que se safisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la
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utilizacién o adecuacién al uso, y de la seguridad, concepto que incluye la segufidd

estructural, la seguridad en caso de incendio vy la seguridad de utilizacion, de tal fprmd

que el uso normal de la instalacién no suponga ningln riesgo de accidente pafedarIELLON
CS01136/20

WI1GEDSAOFCZWIIOG

personas y cumpla la finalidad para la cual es disefiada y construida.

En determinados supuestos se podré adoptar, por la propia naturaleza de los
mismos o del desarrollo tecnologico, soluciones diferentes a las exigidas en el presente
Pliego de Condiciones Técnicas, siempre y cuando quede suficientemente justificada
su necesidad, sean ademdas aprobadas por la persona designada como -Director y no
impliquen una disminucion de las exigencias minimas de calidad especificadas en el

mismo.

Asimismo y por aplicacién de lo sefialado por el CTE-DB-HE-5, se extiende este
ambito a aquellas edificaciones que superen los limites de aplicaciéon establecido en
la tabla siguiente, las cuales estén obligadas a incorporaran sistemas de captacién y

fransformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos:

Para instalaciones conectadas, ain en el caso de que éstas no se realicen en
un punto de conexion de la Compania de distribucion, seran de aplicacion las
condiciones técnicas que procedan del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, asi

como todos aquellos aspectos aplicables de la legislacion vigente.

3.3.- Normativa De Aplicacion

El oreden de prelacion de la documentacioén, en caso de discrepancias serd el
establecido en la Norma UNE 157001:2002. Criterios Generales para la

Elaboracién de Proyectos.

Ademds de las Condiciones Técnicas Particulares contenidas en el presente
Pliego, seran de aplicacion, a los efectos de garantizar la calidad, funcionalidad,
eficiencia y durabilidad de la instalacién fotovoltaica conectada a red y se observardn

en todo momento durante su ejecucion, las siguientes normas y reglamentos:
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ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.
ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON

RESOLUCION de 18 de enero de 1988, del Ministerio de Induski§SQ1136/20

Energia, por la que se autoriza el empleo del sistema de instalacion con

conductores aislados bajo canales protectores de material pléstico.

Real Decreto 2366/1994 de 9 de Diciembre sobre produccion de

energia eléctrica para las instalaciones hidréulicas, de cogeneracion y ofras

abastecidas por recursos o fuentes de energia renovables.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de
suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con

autoconsumo.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de

energia eléctrica.

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre por el que se aprueba el

Reglomento de la Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre, sobre producciéon de

energia eléctrica por recursos o fuentes de energias renovables, residuos y

cogeneracion.

Real Decreto 1699/2011, de 29 de septiembre, sobre conexion de

instalaciones fotovoltaicas a la red de baja fension, con modificaciones

posteriores.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de  transporte, distribucion,  comercializacion,  suministro  y

procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica. (BOE

27-12-2000).

Resolucion de 31 de mayo de 2001, de la Direccién General de Politica

Energética y Minas, por la que se establecen modelo de contrafo tipo y modelo
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N

instalaciones de produccién de energia eléctrica en régimen especial

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se
aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones

Técnicas Complementarias.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Real Decreto 1433/2002 de 27 de diciembre, por el que se establecen

los requisitos de medida en baja tension de consumidores y centrales de

produccion en Régimen Especial.

ley 51/2002, de 27 de diciembre, de reforma de la ley 39/1988, de
28 de diciembre, Reguladora de las Haciendas locales, por la que se
habilita a los Ayuntamientos para establecer bonificaciones en el Impuesto
sobre Construcciones, Instalaciones y Obras, a favor de las construcciones,
instalaciones u obras que contribuyan o se refieran al uso de la energia solar,
a los planes de fomento de la inversion privada en infraestructuras, a las
viviendas de proteccion oficial y a las condiciones de acceso y habitabilidad

de los discapacitados.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, el que se aprueba la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracioén y residuos.

Real Decreto ley 2/2003, de 25 de abril, de medidas de reforma
economica. Capitulo Il = Arficulo 13 sobre “Fomento de las Energias
Renovables”.y Articulo 14 “Fomento del aprovechamiento térmico o eléctrico

de la energia proveniente del sol para autoconsumo”.

Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la
metodologia para la actualizacién y sistematizacion del régimen juridico y
econdmico de la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen

especial.

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos vy
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electrénicos y la gestion de sus residuos.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se apruelpa el
CASTELLON
Cédigo Técnico de la Edificacion. CS01136/20
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Real Decreto 661/2007, de 26 de mayo, por el que se regula la
actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial que
sustituye al Real Decreto 436/2004, de 12 de marzo, por el que se
establece la metodologia para la actualizacion vy sistematizacién del régimen
juridico y econémico de la actividad de produccién de energia eléctrica en
régimen especial por una nueva regulacion de la actividad de produccion de

energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de refribucion de la
actividad de produccion de energia eléctrica mediante tecnologia solar

fotovoltaica para instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento
de la refribucion del Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha

tecnologia.

Normas de la Compaiiia Suministradora / Distribuidora de energia

eléctrica.
Ordenanzas Municipales del lugar donde se ubique la instalacion.

Coleccion de Normas UNE del REBT y Normas UNE declaradas de

obligado cumplimiento

Oftras normas UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacién especifica que

determine la persona que elabora el proyecto.

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Y resto de normas o reglamentacién que le sean de aplicacion que, a fecha de

visado del proyecto, modifiquen, deroguen o sustituyan a las indicadas.

Salvo que se trafe de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la

vigente legislaciéon, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos

anteriormente mencionados se aplicard el criterio correspondiente al que tenga

una

fecha de aplicacion posterior. Con idéntica salvedad, serd de aplicacién preferente,

respecto de los anteriores documentos lo expresado en este Pliego de Condiciones

Técnicas Particulares.

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED

34

'W1GEDSAOFCZWIIOG

Cadigo de validacion telematica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:







COITIG

VISADO

INGRA Servicios de Ingenieria

Asimismo se recomienda la aplicacién de los siguientes documentos:

Pliego de Condiciones Técnicas para Instalaciones Fotovoltaicas conectodasaSTELLON

Red — Documento del IDAE. CS01136/20
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Estudios, tesis, publicaciones y ediciones de libre uso, sin derechos de autor,
segun la LOPD y que contribuyan a la mejora y/o incrementen las condiciones de

disefio de la normativa en vigor y el estado del arte.

3.4.-Caracteristicas, Componentes, Calidades Y Condiciones
Generales De Los Materiales Eléctricos De La Instalacion

3.4.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Segin el Real Decreto 223,/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensién vy sus instrucciones técnicas complementarias ITCLAT O1 a 09, las

lineas eléctricas quedan clasificadas como:

a) Categoria especial: Las de tensién nominal igual o superior a 220 kV vy las de
fension inferior que formen parte de la red de fransporte conforme a lo
establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de fransporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones

de energia eléctrica.

b) Primera cafegoria: las de tensién nominal inferior a 220 kV vy superior a 66

kV.

c) Segunda categoria: Las de fension nominal igual o inferior a 66 kV y superior

a 30 kV.

d) Tercera categoria: Las de tension nominal igual o inferior a 30 kV y superior a
1 kV. d) Tercera categoria: las de tensiéon nominal igual o inferior a 30 kV vy

superior a 1 kV.

35

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion telematica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

'W1GEDSAOFCZWIIOG







VISADO

INGRA Servicios de Ingenieria ColITIG

3.4.2.- COMPONENTES Y PRODUCTOS CONSTITUYENTES DE

INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA RED ELECTRICA ok )
CASTELLON
CS01136/20
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3.4.2.1- GENERALIDADES

Una instalacion solar fotovoltaica conectada a red estéd constituida por un
conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de captar la radiacion
solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua (CC) y adaptarla a
las caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores conectados a la red de

distribucion de corriente alterna (CA). Este tipo de instalaciones fotovoltaicas trabajan

'W1GEDSAOFCZWIIOG

en paralelo con el resto de los sistemas de generacién que suministran a la red de

distribucion.

los componentes o sisfemas que conforman la instalacion solar fotovoltaica

conectada a la red, basicamente son los siguientes:

« Sistema generador fotovoltaico
« Sistema de Acondicionamiento de potencia o inversor
« Sistema de profecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida

y auxiliares.

El sistema de acondicionamiento de potencia es el encargado de transformar la

energia en forma de corrienfe continua en corriente alterna, el cual cumplird con todos
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aquellos requisitos y condiciones de seguridad y garantia para que su funcionamiento
no provoque alferaciones en la red ni disminuya su seguridad, estando dotado de las

correspondientes funciones de proteccion.
3.4.2.2.- GENERADOR FOTOVOLTAICO

Genéricamente la instalaciéon contard con un Generador Fotovoltaico constituido
por médulos fofovoltaicos (FV) para la conversion directa de la radiaciéon solar en

energia eléctrica, sin ningln fipo de paso intermedio.

Estos médulos a su vez estédn conformados por células fotovoltaicas de silicio

inferconectadas entre si y debidamente protegidas de los agentes externos
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CELULAS SOLARES O FOTOVOLTAICAS

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Constituidas por materiales semiconductores en los que arfificialmente spchASTELLON

creado un campo elécirico constante [pn), mediante la deposicion de  efS91136/20

materiales (Boro, Arsénico, Fésforo, Bismuto, generalmente), y su integracion en lao

estructura de silicio cristalino.

Los tipos mds importantes de células solares son los siguientes:

« Silicio Monocristalino: material de silicio caracterizado por una disposicion
ordenada y periédica de atomo, de forma que solo tiene una orientacion
cristalina, es decir, todos los atomos estén dispuestos simétricamente. sc-Si
(single crystal). Presentan un color azulado oscuro y con un cierfo brillo

metdlico. Alcanzan rendimientos de hasta el 1/7%.

« Silicio policristalino: silicio depositado sobre ofro sustrato, como una capa
de 10-30 micrometros y tamafio de grano entre 1 micrémetro y 1 mm. Las
direcciones de alineacién van cambiando cada cierfo tiempo durante el

proceso de deposicion. Alcanzan rendimientos de hasta el 12%.

« Silicio amorfo: compuesto hidrogenado de silicio, no cristalino, depositado
sobre ofra sustancia con un espesor del orden de 1 micrémetro. am-Si, o am-
Si:H. No existe estructura cristalina ordenada, vy el silicio se ha depositado
sobre un soporte fransparente en forma de una capa fina. Presentan un color

marrén y gris oscuro. Su eficiencia es solo del 6-8%. Son muy adecuadas
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para confeccién de modulos  semitransparentes  empleados  en  algunas

instalaciones infegradas en edificios.

Oitros tipos, incluido PERC:

o Teluro de Cadmio: Rendimiento en laboratorio 16% y en mbdulos

comerciales 8%.

« Arseniuro de Galio: Uno de los materiales mdas eficientes. Presenta unos

rendimientos en laboratorio del 25.7% siendo los comerciales del 20%.

« Diseleniuro de Cobre en Indio: Con rendimientos en laboratorio proximos

al 17% y en modulos comerciales del 9%.
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Existen también los llamados paneles tdndem que combinan dos tipg

materiales semiconductores distintos. Debido a que cada fipo de material aproviedg91136/20

sélo una parte del espectro electromagnético de la radiacién solar, mediante la
combinacion de dos o tres tipos de materiales es posible aprovechar una mayor parte

del mismo. Con este tipo de paneles se ha llegado a lograr rendimientos del 35%.

los parémetros  generales que caracterizan a las células  fotovoltaicas
universalmente vienen deferminados por la irradiancia (Densidad de potencia incidente

en una superficie o la energia incidente en una superficie por unidad de tiempo y

'W1GEDSAOFCZWIIOG

unidad de superficie, expresada en kW/m?) y la temperatura cuyas condiciones

estandar son las siguientes:
Irradiancia solar: 1000 W /m?
Distribucion espectral: AM 1,5 G
Temperatura de célula: 25 °C

Asimismo se define T como Temperatura de operacion nominal de la célula,
definida como la femperatura que alcanzan las células solares cuando se somete al
médulo a una iradiancia de 800 W/m? con distribuciéon espectral AM 1,5 G, la

tfemperatura ambiente es de 20°C vy la velocidad del viento, de T m/s.
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MODULOS FOTOVOLTAICOS

También denominada como “placa fotovoltaica” o “panel fotovoltaico” es un
conjunto completo,  medioambientalmente  protegido, de  células  solares
inferconectadas y monfadas enfre dos léminas de vidrio, que contiene entre 20 y 40
células solares las cuales pueden conectarse entre si en serie y/o paralelo para

obtener el voltaje deseado (12V, 14V, etc.).

los paneles o moédulos  fotovoltaicos  se  caracterizan  por el pardmetro
denominado como “Potencia pico” siendo aquella potencia méxima del panel

fotovoltaico expresada en CEM.
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Todos los médulos fotovoltaicos que integren la instalacion seran del nfisné

modelo, o en el caso de modelos distintos, su disefio debe garantizar totalmerfte 16

compatibilidad entre ellos y la ausencia de efectos negativos en la instalacior SOE;:;/(;S'

WI1GEDSAOFCZWIIOG

dicha causa.

En aquellos casos excepcionales en que se utilicen modulos no cualificados,
debera justificarse debidamente y aportar documentacién sobre las pruebas y ensayos
a los que han sido sometidos. En cualquier caso, todo producto que no cumpla alguna
de las especificaciones anteriores deberd contar con la aprobaciéon expresa de la
Direccion Facultativa de la obra. En todos los casos han de cumplirse las normas

vigentes de obligado cumplimiento.

Todos los modulos deberan satisfacer las Normas UNE para médulos de silicio
cristalino o para médulos fotovoliaicos capa delgada, asi como estar cualificados por
algin laboratorio reconocido, lo que se acreditard mediante la presentaciéon del

certificado oficial correspondiente.

El modulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo
y nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o nimero

de serie trazable a la fecha de fabricacion.

Su estructura estd conformada, principalmente, por los siguientes

elementos:

« Encapsulante, constituido por un material que debe presentar una buena
fransmision a la radiacién y una degradabilidad baja a la accion de los

rayos solares.

« Cubierta exterior de vidrio templado, que, aparte de facilitar al maximo la
fransmision  luminosa, debe resistir las condiciones climatolégicas mas

adversas y soporfar cambios bruscos de temperatura.

« Cubierta posterior, constituida normalmente por varias capas opacas que
reflejan la luz que ha pasado entre los instersticios de las células, haciendo

que vuelvan a incidir ofra vez sobre éstas.
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Marco de metal, normalmente de aluminio, que asegura rigid
estanqueidad al conjunto, y que lleva los elementos necesarios pa

montaje del panel sobre la estructura soporte.

WI1GEDSAOFCZWIIOG

N
CS01136/20

Caja de terminales: incorpora los bornes para la conexion del modulo.

Diodo de proteccién: impiden dafios por sombras parciales en la superficie

del panel.

Se tilizardn moédulos que se ajusten a las siguientes caracteristicas

Incorporar diodos de derivaciéon para evitar las posibles averias de las
células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de

profeccion IPOS.
Marcos laterales (si existen) serédn de aluminio o acero inoxidable

Potencia méxima y corriente de corfocircuito referidas a  condiciones
esténdar, comprendidas en el margen del + 10 % de los correspondientes
valores nominales de catélogo. la estructura del generador se conectard a

tierra.

los médulos serédn Clase 1y tendrén un grado de profeccion minimo IPO5.
Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparaciéon del
generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, inferruptores, efc.)
para la desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de

cada una de las ramas del resto del generador.

Tipos de paneles en funcién de su forma:

« Paneles con sistemas de concentracion. Mediante una serie de superficies

reflectantes concentra la luz sobre los paneles fotovoltaicos

Paneles de formato “teja o baldosa”. De pequeiio tamaiio, concebidos
para combinarse en gran nimero y por tanto cubrir grandes superficies que
ofrecen los tejodos de las viviendas. Aptos para cubrir grandes demandas

energéticas en los que se necesita una elevada superficie de captacion.
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« Paneles bifaciales. Basados en un tipo de panel capaz de transform

WI1GEDSAOFCZWIIOG

electricidad la radiacién solar que le recibe por cualquiera de sus dos ¢

Para aprovechar convenientemente esta cualidad se coloca sobre
CS01136/20

superficies blancas que reflejan la luz solar hacia el reverso del panel.

Sistemas de Seguimiento solar de los médulos:

En los sistemas solares fotovoltaicos existe la posibilidad de emplear elementos
seguidores del movimiento del sol que favorezcan y aumenten la captaciéon de la

radiacién solar

Existen tres tipos de soporte para los colectores solares:

1. Colocacién sobre soporte estatico. Soporte sencillo sin- movimiento.
Dependiendo de la latitud de la instalaciéon y de la aplicaciéon que se
quiera dar se dotan a los paneles de la inclinacion més adecuada para
captar la mayor radiacién solar posible. Es el sistema més habitual que se

encuentra en las instalaciones.

2. Sistemas de seguimiento solar de 1 eje. Estos soportes realizan un

cierfo seguimiento solar. La rotaciéon del soporte se hace por medio de un
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solo eje, ya sea horizontal, vertical u oblicuo. Este tipo de seguimiento es
el més sencillo y el mas econdmico resultando sin embargo incompleto
ya que sélo podré seguir o la inclinacion o el azimut del Sol, pero no

ambas a la vez.

3. Sistemas de seguimiento solar de dos ejes. Con esfe sistema ya es
posible realizar un seguimiento total del sol en altitud y en azimut y
siempre se conseguird que la radiacion solar incida perpendicularmente
obteniéndose la mayor captacién posible. Existen tres sistemas bdsicos

de regulacién del seguimiento del sol por dos ejes:

- Sistemas mecdnicos- El seguimiento se realiza por medio de un

motor y de un sistema de engranajes. Dado que la inclinacion del

4]
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Sol varia a lo largo del afo es necesario realizar a
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periddicos, para adaptar el movimiento del soporte

' ' N . o . CASTELLON
- Mediante dispositivos de ajuste automatico-. El ajuste se rdaligm1136/20

por medio de sensores que defectan cuando la radiaciéon no
incide perpendicular al panel corrigiéndose la posicion por medio

de motores.

- Dispositivos sin motor- Sistemas que mediante la dilatacion de
determinados gases, su evaporacién y el juego de equilibrios

logran un seguimiento del Sol

3.4.2.3.- INVERSOR

Son dispositivos  electronicos que convierten la corriente continua (CC) en
alterna (CA), basdndose en el empleo de dispositivos electronicos que actian a modo

de inferruptores permitiendo interrumpir las corrientes e invertir su polaridad y por tanto:

« Utilizar receptores de CA en instalaciones aisladas de la red.

o Conectar los sistemas FV a la red de distribucion eléctrica.
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las caracteristicas basicas de los inversores serdn las siguientes:

«  Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

« De tipo Autoconmutado.

« Seguimienfo aufomdtico del punto de méxima potencia del generador.
« No funcionard en isla o modo aislado.

« Lo potencia del inversor seréd como minimo el 80% de la potencia pico

real del generador fotovoltaico.

Sus parémetros fundamentales vienen deferminados por:
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. Voltaje y corriente de entrada del inversor, que se debe adaptar a Ig

WI1GEDSAOFCZWIIOG

generador

. . . CASTELLON
« Potencia méxima que puede proporcionar la forma de onda en la splekn1136/20

(sinusoidal pura o modificada, efc.).
« Frecuencia de trabajo y la eficiencia, proximas al 85%.
« Voltaje de fase/s en la red
« Potfencia reactiva de salida del inversor (para instalaciones mayores de 5

kW)

los inversores cumplirn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad  Electromagnética (ambas seran  certificadas  por el fabricante),
incorporando protecciones frente a:

« Cortocircuitos en alterna.

« Tension de red fuera de rango.

« Frecuencia de red fuera de rango.

« Sobretensiones, mediante varistores o similares.

« Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de

ciclos, ausencia y retorno de la red, efc.

« El inversor dispondréd de las sefalizaciones necesarias para su correcta
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operacién, e incorporard los confroles automdticos imprescindibles que

aseguren su adecuada supervision y uso.

El inversor incorporard, al menos, los controles manuales siguientes:

« Encendido y apagado general del inversor.

« Conexién y desconexion del inversor a la inferffaz CA. Podra ser externo

al inversor.

las caracteristicas eléctricas de los inversores serdn las siguientes:
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El inversor seguird entregando potencia a la red de forma continuaddg
condiciones de irradiancia solar un 10 % superior a las CEM. Ad

soportard picos de magnitud un 30 % superior a las CEM dy

CS01136/20
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perfiodos de hasta 10 segundos.

los valores de eficiencia al 25 % y 100 % de la potencia de salida
nominal deberén ser superiores al 85 % y 88 % respectivamente (valores
medidos incluyendo el transformador de salida, si lo hubiere] para
inversores de potfencia inferior a 5 kW, y del Q0 % al 92 % para

inversores mayores de 5 kWV.

El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0,5 %

de su potencia nominal.

El factor de potencia de la pofencia generada deberd ser  superior a

0,95, entre el 25 % y el 100 % de la potencia nominal.

A partir de potencias mayores del 10 % de su pofencia nominal, el

inversor deberd inyectar en red.

los inversores fendrédn un grado de protecciéon minima P 20 para
inversores en el interior de edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para
inversores en el interior de edificios y lugares accesibles, y de IP 65 para
inversores instalados a la intemperie. En cualquier caso, se cumplira la

legislacion vigente.

los inversores estaran garantizados para operacién en las  siguientes

condiciones ambientales: entre 0°C y 40°C de temperatura y entre 0% vy

85 % de humedad relativa.
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Serdn los que se indican en los documentos del presente proyecto y en todo

momento cumplirdn con las prescripciones generales establecidas en la ICT-BT-19 del

REBT.

Estos serén de cobre y serén siempre aislados, excepto cuado vayan montados

sobre aisladores, tal y como se indica en la ICT-BT-20 del REBT.
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El cobre utilizado en la fabricacion de cables o realizaciéon de conexiond
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cualquier fipo o clase, cumplird las especificaciones contenidas en la Norma

correspondiente y el REBT, siendo de tipo comercial puro, de calidad y resistg
CS01136/20

mecdanica uniforme v libre de todo defecto mecanico.

No se admite la colocacién de conductores que no sean los especificados en
los esquemas eléctricos del presente proyecto. De no existir en el mercado un fipo
determinado de estos conductores la sustitucion por ofro habré de ser autorizada por

la Direccion Facultativa.

'W1GEDSAOFCZWIIOG

los conductores necesarios serén de cobre y tendran la seccién adecuada para

reducir las caidas de fension y los calentamientos, debiendo ser suficiente ademas

para que soporfen la intensidad maxima admisible en cada uno de los tramos.

Concretamente, para cualquier condicion de frabajo, los conductores deberan
fener unos valores de seccion tales que la caida de fension en ellos sea inferior a las

indicadas a continuacién:
- Caida de tension méxima en la parte de CC, 1,5%
- Caida de tension maxima en la parte de CA, 1%

Teniendo en ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a

cajas de conexiones.
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- Caidas de fension méxima entre regulador y bateria: 1 %
- Caidas de tensién méxima entre inversor y bateria: 1 %
. Caidas de tension maxima entre inversor /regulador y cargas: 3 %

las infensidades maximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado

en la Norma UNE correspondiente.

los positivos y negativos de cada grupo de médulos fotovoltaicos se conduciran

separados y protegidos de acuerdo a la normativa vigente.
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Se incluird toda la longitud de cable CC y CA. Deberd tener la lon
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necesaria para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilida th
CASTELLON

enganche por el trénsito normal de personas.
CS01136/20

Todo el cableado de continua serd conforme a lo indicado en la norma UNE

que le es de aplicacion.

Se respetard en todo momento el REBT en lo que a conducciones de cable se

refiere.

Para alturas con respecto al suelo inferior a 2,5 m, el cableado discurrird en

'W1GEDSAOFCZWIIOG

tubo de acero, que seré puesto a la tierra del sistema.

Cuando discurra en zanja, lo hard dentro de tubo y ésta tendrd una

profundidad minima de 60 cm, con aviso 20 cm por encima del cable
3.4.2.5.- CONEXION A LA RED DE DISTRIBUCION

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto
1699/2011 y concordantes, sobre conexion de instalaciones  fotovoltaicas
conectadas a la red de baja fension, vy con el esquema unifilar reflejado en la
Resolucion de 31 de mayo de 2001 de la Direccion General de Politica Energética y
Minas, por la que se establecen modelo de contrato fipo y modelo de factura para

instalaciones solares fotovoltaicas conectada a la red de Baja Tension.
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Cadigo de validacion telematica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

PUNTO DE CONEXION

la instalacion fotovoltaica se conectard directamente a la red de distribucion en
Baja Tension de la Compaiiia Distribuidora en el denominado “punto de conexion”, el
cual sera deferminado por la mencionada Compaiia, de acuerdo con el Real Decreto
1699/2011, procurando que sea el mas cercano posible al lugar de la ubicacién de

dicha instalacion; si bien deben cumplirse en todo caso las siguientes condiciones:

- la suma de las potencias de las instalaciones en régimen especial
conectadas a una linea de Baja Tensién no podré superar la mitad de la
capacidad de transporte de dicha linea en el punto de conexiéon. Si el

punfo de conexion estéd en un centro de fransformacion, la suma de las
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potencias conectadas a ese centro no podrd superar la mitad
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capacidad de fransformacion. En redes frifésicas 3x220/127 V, 1

podrén conectar instalaciones fofovoltaicas de potencia nominal supe
CS01136/20

60 kVA y, en estos casos, toda la instalacién deberd estar preparada paro
un funcionamiento futuro a 3x400,/230 V.

- la variaciéon de fension en su propio punto de conexién, provocada por la
conexion y desconexion de la instalacion fotovoltaica, no podré ser
superior al 5%. Ademds, no deberd provocar, en ningin usuario de los

conectados a la red, la superacion del limite reglamentario del + 7% en su

'W1GEDSAOFCZWIIOG

insfalacion respectiva.

- Sila pofencia nominal de la instalacién fotovoltaica es superior a 5 kW, su
conexiéon a la red serd trifdsica, bien sea mediante inversores monofdsicos
de hasta 5 kW a las diferentes fases, o directamente mediante un inversor

trifasico.

Al mantenerse vigente la propuesta de punto de conexion efectuada por la
Compaiia distribuidora de energia eléctrica durante el plazo de un afio desde la
fecha de notificacion al fitular de la instalacion, se deberd asegurar que las antferiores

condiciones se podran mantener durante ese plazo en el punto de conexién
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propuesto.

En el caso de que sea necesario modificar, ampliar o extender la red de
distribucion existente para facilitar un punto de conexién en Baja Tension de la
instalacion fofovoltaica, estas instalaciones costeadas por el generador, deberan ser

cedidas en propiedad a la empresa distribuidora.

INSTALACION DE ENLIACE CON LA RED DE LA COMPANIA DE
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

Ademds de los elementos y protecciones que pueda tener la propia instalacion

fotovoltaica y sus equipos anejos (inversor, efc.), la instalacion eléctrica que una la
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la instalacion debe disponer de una separacion galvénica entre la red  de

distribucion

de la Compaiiia Distribuidora y la instalacion fotovoltaica por medio de

un fransformador de seguridad que cumpla la Norma UNE que le es de aplicacion.

Cuadro de salida

Este cuadro estard ubicado en la salida de la instalacion fotovoltaica, en lugar

accesible a la empresa distribuidora, antes de la medida, y contard con los siguientes

elementos:

Interruptor general manual: interruptor magnetotérmico omnipolar con
intensidad de cortocircuito de 6 kA-10 kA, el cual deberd ser accesible a
la Compaiiia Distribuidora de energia en todo momento, con objefo de
poder realizar la desconexion manual. Asimismo, este inferruptor debera
poder ser bloqueado por la Compariia Distribuidora en su posicion de
abierto, a fin de garantizar la desconexion de la instalacion fotovoltaica

en caso necesario.

Interruptor automdtico diferencial: Con las caracteristicas adecuadas

para proteger a las personas en el caso de derivacion de algin elemento.

Interruptor automdtico de la interconexién: interruptor omnipolar para la
desconexién-conexion automdtica de la instalacion fotovoltaica en caso de
pérdida de fension o frecuencia nominales de la red, accionado por relés
de maxima y minima tensién (1,1 y 0,85 Um, respectivamente, y menos
de 0,5 segundos de tiempo de actuacién) y de maxima y minima

frecuencia (51 y 49 Hz, respectivamente durante mas de 5 periodos).

Estas protecciones, una vez comprobadas, deben quedar precintadas por la

Compaiia Distribuidora; y, por su parte, el rearme del sistema de conmutacién y, por
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fanto, de la conexién con la red de Baja Tension de la instalacion fotovoltaica,

WI1GEDSAOFCZWIIOG

automatico una vez restablecida la tension por la Compariia Distribuidora.

NOTA: Este interruptor puede ser eliminado en el caso de que las protecc o$5501136/20
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de frecuencia vy fensidn estén integradas en el inversor y el fitular aporte las

cerfificaciones especificadas en el Articulo 11, Apartado. 7 del Real Decreto

1699/2011.
Elementos de medida

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto
1699/2011 vy concordantes sobre medidas vy facturacion  de instalaciones
fotovoltaicas conectadas a la red de baja y media tensién asi como con lo dispuesto

en las Normas Particulares de la compaiiia suministradora.

los elementos para la medida de la energia neta producida por la instalacion

fotovoltaica estaran ubicados en el “médulo de salida”.

Este modulo se instalard a la salida de la instalacién fotovoltaica, lo mas cerca

posible de la acometida y se encontrard debidamente identificado. No estard dotado

de fusibles.

El modulo de salida serd de tipo armario para su instalacién en infemperie o de

doble aislamiento para su instalaciéon en interior.
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El contador de energia nefa fotovoltaica producida tendrd la capacidad de
medir en ambos sentidos o, en su defecto, se conectardn en el propio médulo de

salida dos contadores en serie, uno en cada sentido.

En el caso de la instalacién con 2 contadores, éstos deberén estar debidamente
identificados y marcados con adhesivos, con las leyendas que se exponen a

continuacion. Los rétulos deberdn verse a través de la mirilla de la envolvente.
Las inscripciones serdn las siguientes:

. Confador que mide la energia que sale de la instalaciéon fotovoltaica:

"Salida”.
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- Confador que mide la energia que consume la instalacion fotovol

"Entrada”.

WI1GEDSAOFCZWIIOG
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El equipo de medida de la instalacion fotovoliaica estard compuesto por los

siguientes elementos:
Embarrado (3 fases y neutro).
Transformadores de intensidad. Regleta de verificacion.

1 Contador estdtico frifasico multifuncion, de clase 1 6 mejor en energia

activa, con aplicaciones bidireccional, reactiva y cambio automatico de  farifas.

En cualquiera de los casos anteriores, las caracteristicas del equipo de medida
serén tales que la intensidad correspondiente a la potencia nominal de la instalaciéon
fotovoltaica (suma de la potencia de los inversores que infervienen en todas las fases
de la instalacién en condiciones nominales de funcionamiento) se encuentre entre el
45% de la intensidad nominal y la intensidad méxima de precision del equipo de

medida.

El médulo de salida debe ir precintado por la Compaiiia Distribuidora de

energia.
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Caja General de proteccién

El punto de conexion de la instalacion fotovoltaica a la red de distribucion de la
Compaiiia Distribuidora se establecerd en una Caja General de Proteccion (CGP)

exclusivamente destinada a tal fin.
3.4.2.6.- ESTRUCTURA SOPORTE

la estructura soporte de médulos  fofovoltaicos  deberd resistir, con  éstos
instalados, las sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) relativo a Seguridad Estructural.
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El disefio v la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de modulds
permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin fransmitir cargas que puedan affctath

a la integridad de los médulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.
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los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico serén suficientes en nimero,
feniendo en cuenta el drea de apoyo y posicién relativa, de forma que no se
produzcan flexiones en los médulos superiores a las permitidas por el fabricante y los

métodos homologados para el modelo de médulo.

El disefio de la estructura se realizard para la orientacién vy el angulo de
inclinacion  especificado para el generador fofovoltaico, teniendo en cuenta la
facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de susfituciones de

elementos.

la estructura se protegerd superficialmente confra la accion de los agentes
ambientales. la realizacién de taladros en la estructura se llevard a cabo antes de

proceder, en su caso, al galvanizado o proteccién de la estructura.

la tornilleria serd conforme a lo indicado en el Documento Bdasico DB SE-A

"Seguridad Estructural-Acero”.

los topes de sujecion de mddulos v la propia estructura no arrojardn sombra

sobre los médulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la
cubierta del edificio, la estructura v la estanqueidad entre médulos se ajustaran a las
exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cédigo Técnico de la

Edificacién y demds normativa de aplicacion.

Se dispondran las estructuras soporfe necesarias para montar los médulos, tanto
sobre superficie plana (terraza) como integrados sobre fejodo, cumpliendo lo
especificado en el apartado de “Condiciones a satisfacer en cuanto a la Orientacion
e inclinacion vy sombras del generador fotovoltaico” del presente Pliego de
Condiciones, sobre sombras. Se incluirdn todos los accesorios y bancadas y/o

anclajes.
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El célculo y caracteristicas de la estructura soporte se obtiene de lo indicag
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el Documento Basico DB SE-A “Seguridad Estructural- Acero”
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3.4.2.7 .- SISTEMA O CONJUNTO DE PROTECCIONES

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto
1699/2011  (Ariculo 11) sobre profecciones en instalaciones fotovoltaicas

conectadas a la red de Baja Tension y con el esquema unifilar que aparece en la
Resolucién de 31 de mayo de 2001,

Por tanto la instalacion incorporaré todos los elementos vy caracteristicas
necesarias para garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico, de
modo que cumplan las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tensién

y Compatibilidad Electromagnética.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias
de las personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a
confactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecorgos, asi como ofros elementos %
protecciones que resulten de la aplicacién de la legislacion vigente. En particular, se
usard en la parte de corriente continua de la instalacion proteccion Clase I o
aislamiento equivalente cuando se frate de un emplazamiento accesible. Los materiales

situados a la intemperie tendrén al menos un grado de proteccién IPO5.

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion telematica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

la instalacion debe permitir la desconexion y seccionamiento del inversor, fanto
en la parte de corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar las

tareas de mantenimiento.

En conexiones a la red frifésicas las protecciones para la inferconexiéon de
méxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz respectivamente) y de maxima y minima

fension (1,1 Um y 0,85 Um respectivamente) serén para cada fase.

Asimismo todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto
1699/2011 (articulo 13) sobre arménicos y compatibilidad electromagnética en

instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.
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Toma de tierra CASTELLON

CS01136/20

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto
1699/2011 (articulo 12) sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones

fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Todas las masas de la instalaciéon fotovoltaica, tanto de la seccién continua
como de la alterna, estardn conectados a una Onica tierra. Esta tfierra serd
independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuverdo con el

Reglamento de Baja Tension.
Las tomas de tierra se establecerdn:

- Del generador FV: estructura soporte y marco metdlico.

- De la instalaciéon correspondiente a los consumos de alterna.

la superficie del conductor de proteccion, serd como minimo la del conductor

de fase correspondiente (4 mm? para CC y 10 mm? para CA)

Protecciones contra contactos directos
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Esta profeccion consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las
personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes

activas de los materiales eléctricos.
Salvo indicacién contraria, los medios a utilizar son habitualmente:

- Proteccién por aislamiento de las partes activas.
- Protecciéon por medio de barreras o envolventes.
- Proteccién por medio de obstéculos.

- Protecciéon por puesta fuera de alcance por alejamiento.
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Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial resiflealsTe | ON
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Esta medida de proteccion estd destinada solamente a complementar ofras
medidas de profeccion contra los contactos directos. El empleo de dispositivos de
corriente  diferencialresidual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de profeccion
complementaria en caso de fallo de otra medida de profeccion contra los contactos

directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

Cuando se prevea que las corrientes diferenciales puedan ser no senoidales
([como por ejemplo en salas de radiologia infervencionista), los dispositivos de
corriente diferencial-residual utilizados serén de clase A que aseguran la desconexion

para corrientes alternas senoidales asi como para corrientes continuas pulsantes.

la utilizacion de fales dispositivos no constituye por si mismo una medida de
proteccion completa y requiere el empleo de una de las medidas de proteccion

enunciadas en los apartados 3.1 a 3.4 de la presente instruccion.
Diferenciales

Ofrecen una profeccion  eficaz confra los confactos tanfo  directos como

indirectos. Estan compuestos por:
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- Transformador toroidal

- Relé electromecanico

- Mecanismo de conexién y desconexion
- Circuito auxiliar de prueba.

Cuando la suma vectorial de las infensidades que pasan por el fransformador es
distinta de cero, en el secundario del mismo se induce una fension que provoca la
excitacion del relé dando lugar a la desconexion del interruptor. Para que se produzca
la apertura, la corriente de fuga debe de ser superior a la corriente de sensibilidad del

diferencial.
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Protecciones contra contactos indirectos
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Proteccién por corte automético de la alimentacién CASTELLON
CS01136/20

El corte automdtico de la alimentacion después de la aparicion de un fallo estd
destinado a impedir que una fensién de contacto de valor suficiente, se mantenga

durante un tiempo fal que puede dar como resultado un riesgo.

Debe existir una adecuada coordinaciéon entre el esquema de conexiones a
fierra de la instalacion utilizado de entre los descritos en la ITC-BT-08 del REBT vy las

caracteristicas de los dispositivos de profeccion.

'W1GEDSAOFCZWIIOG

El corte automdtico de la alimentacién estd prescrito cuando puede producirse
un efecto peligroso en las personas o animales domésticos en caso de defecto,

debido al valor y duracién de la tension de contacto.

la tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna,

en condiciones normales.

Se describen a continuacion aquellos aspectos mas: significativos que deben
reunir los sistemas de proteccion en funciéon de los distintos esquemas de conexion de

la instalacién, segin la ITC-BT-08 v que la norma UNE correspondiente.

Se emplean dispositivos del tipo:
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- Dispositivos de profecciéon de mdxima corriente, tales como fusibles,

interruptores autfomaticos.

Diferenciales

Proteccién por empleo de equipos de Clase Il o Protecciéon por aislamiento

equivalente
Se asegura esta proteccion por:

Utilizacion de equipos con un aislamiento doble o reforzado (clase ).
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- Conjuntos de aparamenta construidos en fébrica y que posean aislam
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equivalente (doble o reforzado).

- Aislamientos suplementarios montados en el curso de la instaldiciEniize20

CASTELLON

eléctrica y que aislen equipos eléctricos que posean Unicamente un

aislamiento principal.

- Alislamientos reforzados montados en el curso de la instalacion eléctrica y
que aislen las partes activas descubiertas, cuando por construccion no sea

posible la utilizacion de un doble aislamiento.

Protecciones contra sobrecargas, cortocircuitos y sobretensiones

Sobrecargas, corfocircuitos: fusibles y magnetotérmicos  (PIAs).

- Sobretensiones red (por tormentas, efc.): varistores (en los paneles)

los varistores  proporcionan una profecciéon  fiable 'y econémica  contra
fransitorios de alto voltaje que pueden ser producidos, por ejemplo, por relémpagos,

conmutaciones o ruido eléctrico en lineas de potencia de CC o Corriente Alterna.

Conductores eléctricos
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los conductores y cables tendran las caracteristicas que se indican en los

documentos del proyecto y en todo momento cumplirdn con las prescripciones
generales establecidas en la ICT-BT-19 del REBT.

No se admite la colocacién de conductores que no sean los especificados en
los esquemas eléctricos del presente proyecto. De no existir en el mercado un tfipo
determinado de estos conductores la sustitucion por ofro habré de ser autorizada por

la Direccién Facultativa.,

Estos seran de cobre y seran siempre aislados. El cobre utilizado en la
fabricaciéon de cables o realizacion de conexiones de cualquier fipo o clase, cumplira

las especificaciones contenidas en la Norma UNE correspondiente y el REBT, siendo
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de tipo comercial puro, de calidad vy resistencia mecénica uniforme vy libre de
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defecto mecanico.
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Conductores de proteccién
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Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalaciéon a cierfos elementos

con el fin de asegurar la proteccion confra contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccion uniran las

masas al conductor de fierra.
Su seccion vendré deferminada por los valores de la Tabla 2 de la ICT- BT-19.
En su instalaciéon o montaje, se tendrd en cuenta:

En ofros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccién,
aquellos conductores que unen las masas: al neutro de la red o a un relé de

profeccion.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizaciéon de alimentacion serdn de cobre con una seccion, al menos de: 2,5 mm?

(con proteccién mecanica) o 4 mm? (sin proteccién mecdnical).

Cuando el conductor de proteccién sea comin a varios circuitos, la seccidn de

ese conductor debe dimensionarse en funcién de la mayor secciéon de los conductores
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de fase.

Como conductores de profeccion pueden utilizarse conductores en los cables
multiconductores, conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comin

con los conductores activos, o conductores separados desnudos o aislados.

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de conjuntos montadas
en fabrica o de canalizaciones prefabricadas con envolvente metdlica, estas
envolventes pueden ser utilizadas como conductores de profeccion si satisfacen,

simultaneamente, las tres condiciones siguientes:

. Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por deterioros
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mecdanicos, quimicos o electroquimicos.

- Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta gor lo

o CASTELLON
aplicaciéon del presente  apartado. CS01136/20

WI1GEDSAOFCZWIIOG

- Deben permitir la conexién de ofros conductores de protecciéon en toda

derivaciéon predeterminada.

la cubierta exterior de los cables con aislamiento mineral, puede utilizarse como
conductor de proteccion de los circuitos  correspondientes, si satisfacen
simultaneamente las condiciones a) y anteriores. Otros conductos (agua, gas u ofros

fipos) o estructuras metdlicas, no pueden utilizarse como conductores de protecciéon

(CP &6 CPN).

los conductores de profeccion deben estar convenientemente protegidos contra
deferioros  mecdénicos, quimicos y electroquimicos y contra los  esfuerzos

electrodindmicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en
el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no

desmontables con juntas estancas.

Ningin aparato deberd ser infercalado en el conductor de proteccion, aunque
para los ensayos podran utilizarse conexiones desmonfables mediante  Gtiles

adecuados.
|dentificacién de conductores

los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificados,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion.
Esta identificaciéon se realizaré por los colores que presenten sus aislamientos o por
inscripciones  sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no susceptibles de
coloraciéon. El conductor neutro se identificard por el color azul claro y el conductor
de proteccién por el doble color amarillo-verde. los conductores de fase se
identificardn por los colores marén o negro. Cuando se considere necesario

identificar tres fases diferentes, podrd utilizarse el color gris para la fercera.
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Tubos protectores

WI1GEDSAOFCZWIIOG

los tubos y accesorios protfectores, podran ser de tipo metdlico, no metdllcoaSTELLON

compuestos v en fodo caso estarén fabricados de un material resistente a la corrbsiZEQ1136/20

y a los acidos, y al mismo tiempo no propagador de la llama, acorde a lo estipulado

en la TCBT-21 del REBT para instalaciones interiores o receptoras.

los mismos podrén ser rigidos, curvables, flexibles o enterrados, segin las

Normas UNE que les sean de aplicacién.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se esfard a lo dispuesto en cada una

de las Normas UNE que les sean de aplicacion.

El diagmetro interior minimo de los tubos vendré determinado y declarado por el

fabricante.

En funcién del tipo de instalacion, los didmetros exteriores minimos vy todas las
caracteristicas minimas (resistencia a compresién, resistencia al impacto, temperaturas
minima y méxima de instalacion vy servicio, resistencia a la penetracion del agua,
resistencia al curvado, resistencia a la corrosién, resistencia a la traccién, resistencia a
la propagaciéon de la llama, o cargas suspendidas, efc.) de los tubos en
canalizaciones  fijos en superficie, tubos en canalizaciones empotradas,

canalizaciones aéreas o con fubos al aire y en tubos en canalizaciones enterradas,

vendran definidas por las tablas de la ITC- BT-21 del REBT.
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la instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion, deberd cumplir lo

indicado a continuacién o en su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea de
aplicacion y en las ITC-BT-19 e [TC-BT-20.

los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores. Se
dispondrén de registros (los cuales también podran ser utilizados como cajas de
empalme y derivacion) en cantidad suficiente, a distancias maximas de 15 m, para

permitir una fécil infroduccién vy refirada de los conductores, e iran por rozas.

las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de las cajas

apropiadas, con dimensiones adecuadas, de material aislante y no propagador de la
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llama. En ningln caso los conductores podrén ser unidos mediante empal

WI1GEDSAOFCZWIIOG

mediante derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si, sino

tendrén que unirse obligatoriamente mediante bornes de conexion o regletap-<481ELLON
CS01136/20

conexion.

Su trazado se hard siguiendo lineas verticales y horizontales paralelas a las

aristas de los paramentos que limitan el local donde se efectia la instalacion.

las rozas verticales se separardn al menos 20 cm. de cercos, su profundidad
serd de 4 cm. y su anchura maxima el doble de la profundidad. Si hay rozas
paralelas a los dos lados del muro, estarén separado 50 cm. Se cubrirén con mortero
o yeso. los conductores se unirdn en las cajas de derivacion, que se separaran 20
cm. del techo, sus tapas estarédn adosadas al paramento y los tubos aislantes se

introducirdn al menos 0,5 cm. en ellas.

En los tubos metdlicos sin aislamiento interior deberd tenerse en cuenta los
posibles efectos de condensacion de agua en su inferior para lo cual deberd elegirse

convenientemente su trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacion de los tubos metélicos como

conductores de proteccién o de neutro.

Aquellos tubos metdlicos que sean accesibles estardn puestos a tierra vy se

garantizard en fodo momento su continuidad eléctrica. Cuando el monfaje se realice
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con tubos metélicos flexibles, la distancia méxima entre dos puestas a fierra no

superard, en ninguna circunstancia, mas de 10 m.

las canalizaciones estardn  protegidas del calor mediante pantallas  de
profeccion calorifuga o alejando convenientemente la instalacion eléctrica de las
posibles fuentes de calor o mediante seleccion de aquella que soporte los efectos

nocivos que se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montfaje fijo de tubos en superficie, éstos

deberan cumplir obligatoriamente las especificaciones establecidas en el apartado

2.2 de la ITCBT-21 del REBT.
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Asimismo y con respecto a las condiciones de montaje fijo de ub#

WI1GEDSAOFCZWIIOG

empotrados, éstos deberdn cumplir obligatoriamente las especificaciones establegida

en el aparfado 2.3 de la ITC-BT-21 del REBT.De igual forma las condicionelsgéém
CS01136/20

montaje al aire quedan establecidas vy éstas deberdn cumplir obligatoriamente™1as

especificaciones establecidas en el apartado 2.4 de la ITC-BT-21 del REBT.
Canales protectoras

Estaré constituida por un perfil de paredes perforadas o no perforadas cuya

finalidad es la de alojar a los conductores eléctricos y estard cerrada con tapa

'W1GEDSAOFCZWIIOG

desmontable segin ITC-BT-0O1, siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNE

que le sean de aplicacion.

Para garantizar la continvidad de sus caracteristicas de protecciéon, su montaje

se realizard siguiendo las instrucciones facilitadas por el fabricante.

Sus caracteristicas  minimas, para instalaciones superficiales, seran las

establecidas en la tabla 3.2 de la ITC-BT-21 del RERT.

la instalacion y puesta en obra de las canales protectoras, deberd cumplir lo

indicado a continuacion o en su defecto lo prescrito en la Norma UNE que le sea de

aplicacion y en las ITC-BT-19 e [TC-BT-20.

Su frazado se haré siguiendo preferentemente los paramentos verticales y
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horizontales paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se

ejecuta la instalacion eléctrica.

las canales con conductividad eléctrica serdn conectadas a la red de tierra

para garantizar su continuidad eléctrica.

las canales no podran ser utilizados como conductores de proteccion o de

neutro, salvo en lo dispuesto en la I[TC-BT-18 para las de tipo prefabricadas.
Cajas generales de proteccion (CGP)

Solamente podrén usarse en el presente proyecto Cajas Generales de
Profeccion (CGP) acorde a las especificaciones técnicas que facilite la compaiia

suministradora de electricidad y que estén homologadas por la  Administracién
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competente, en concrefo por lo marcado en el apartado 5 de las vigentes Ndrmé

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa suministradora.

las CGP estaran constituidas por una envolvente aislante, precintable, L&E21136/20

CASTELLON

contenga fundamentalmente los bornes de conexion v las bases de los corfacircuitos
fusibles para todos los conductores de fase o polares, que serdn del tipo NH con
bornes de conexion y una conexion amovible situada a la izquierda de las fases para

el neutro.

las CGP dispondrén de un sistema mediante el que la tapa, en posicién
abierta, quede unida al cuerpo de la caja sin que entorpezca la realizacién de
trabajos en el interior. En los casos que la tapa esté unida mediante bisagras, su

4ngulo de apertura seré superior a Q0°.

El cierre de las tapas se realizard mediante dispositivos de cabeza triangular,
de 11 mm de lado. En el caso que los dispositivos de cierre sean tornillos deberdn ser
imperdibles. Todos estos dispositivos tendrén un orificio de 2 mm de didmetro, como

minimo, para el paso del hilo precinto.

Estaran provistas de fusibles corfacircuitos en todos los conductores de fase o
polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en
el punto de su instalacién. Una vez instaladas tendrén un grado de proteccion IPA3 e

IK 08, segin Normas UNE que le son de aplicacién, siendo ademds de tipo
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precintable.
En todo caso, cumpliran con las prescripciones de la ITC-BT-13 del REBT.
Cajas de proteccién y medida (CPM)

Solamente podrén usarse en el presente proyecto Cajas de Protecciéon y de
Medida (CPM) acorde a las especificaciones técnicas establecidas en el apartado ¢
de las Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace de la empresa
suministradora y que estén homologadas por la Administracién competente en funcion

del nimero y naturaleza del suministro.

En todo caso, cumplirédn con las prescripciones del punto 2 de la ITC- BT-13 del
REBT.
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Una vez instaladas tendrén un grado de proteccion IP43 e IK 08 segion Ndrmd
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UNE que le son de aplicacion, siendo ademds de tipo precintable.

Su envolvente dispondra de ventilacién interna para evitar los efectos deSEQLL36/20

CASTELLON

condensacion. Sise emplea material transparente para facilitor la lectura de los

equipos, ésfe serd resistente a la accion de los rayos ultravioletas.

Todos los tipos estaran dimensionados de modo que permitan albergar en su

interior el discriminador horario requerido para la "tarifa nocturna”.

lo CPM deberd ser accesible permanentemente desde la via puiblica, y su
ubicacién se establecerd de forma que no cree servidumbres de paso o utilizacién de

vias piblicas para el tfrazado de los conductores de la DI.
Interruptor de proteccién contra incendios (IPI)

Serd instalado obligatoriamente en aquellas instalaciones que deban dejarse
fotal o parcialmente fuera de servicio por parte de los equipos de emergencia en caso
de incendio, segin lo indicado por las Ordenanzas Municipales y demds normativa

de aplicacion.

Se situard aguas abajo de la CGP vy le serd de aplicacion todo lo dispuesto en
los epigrafes anteriores de Cajas de Proteccion y Medida y Cajas Generales de

Proteccién.
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Cajas de empalme y derivaciones (CD)

Sus caracteristicas, dispositivos de fijacion, enfrada y salida de los cables,
conexiones de las CD son los descritos en la memoria y en el presupuesto del presente
proyecto y serdn acorde a lo estipulado en el capitulo 7.1 de las Normas Partficulares

de Instalaciones de enlace de la compaiia suministradora.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidos v empalmes de conductores
y ofros en tubos de cualquier clase en instalaciones inferiores, se llevaran a cabo por
medio de cajas de derivacién o registro que serdn de pléstico con proteccion
antipolvo 'y estancas para circuitos  exteriores. Sélo podran  sustituirse por  cajas

metdlicas estancas u ofras cuando lo autorice por escrito la Direccién Facultativa.
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Cuadros de mando y protecciéon (CMP)

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Se emplearan los Cuadros de Mando y Profeccion (CMP) descritos ercAgTLoN

memoria y en el presupuesto del presente proyecto. Estarén construidos con mate 801136720

adecuados no inflamables v en funcién de la tarifa a aplicar y convenientemente

dotados de los mecanismos de control necesarios por exigencia de su aplicacion.

Su envolvente se ajustard a las Normas UNE que le son de aplicacién, con un
grado de proteccion IP30 e IKOZ. La envolvente para el Interruptor de Control de
Potencia (ICP) serd homologado oficialmente, de tipo precintable y de dimensiones

aprobadas por la comparia suministradora de energia eléctrica, acorde a lo

estipulado en la ICT-BT-17 del REBT.

Dispondré de los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién y

como minimo:

- Un inferruptor general automético de corte omnipolar de accionamiento
manual dofado de elementos de profecciéon frente o sobrecargas v

corfocircuitos, siendo independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general para profeccién confra  contactos

indirectos de todos los circuitos.

- Dispositivos de corte omnipolar para profeccion de sobrecargas 'y

corfocircuitos por cada circuito interior del local, Industria o vivienda del
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usuario.

- Dispositivos de proteccion contra sobretensiones segun ICT-BT-23  del

REBT, si fuera necesario.

Se podrd instalar un interruptor diferencial para profeccion confra confactos
indirectos por cada circuito. En este caso se podrd omitir el inferruptor diferencial

general. Si el montaje se realiza en serie, deberd existir selectividad entre ellos.

los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos
inferiores serdn de corte omnipolar y tendrén los polos protegidos que corresponda al

numero de fases del circuito que protegen.
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Pequefio material y varios

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Todo el pequeiio material a emplear en las instalaciones serd de caracterifticasTELLON

adecuadas al fin que debe cumplir, de buena calidad y preferiblemente de male&S01136/20

7

fipo de acreditada solvencia, reservéndose la Direcciéon Facultativa la facultad de fijar

los modelos o marcas que juzgue mas convenientes.

En ningin caso los empalmes o conexiones significardn la introduccion en el
circuito de una resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un metfro del conductor

que se emplee.

3.4.3.- CONTROL Y ACEPTACION DE LOS ELEMENTOS Y
EQUIPOS QUE CONFORMAN LA INSTALACION FOTOVOLTAICA
CONECTADA A RED

la Direccion Facultativa velard porque todos los materiales, productos, sistemas
y equipos que formen parte de la instalacion eléctrica sean de marcas de calidad
(UNE. EN, CEI, CE, AENOR, etc.), y dispongan de la documentacion que acredite
que sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustan a la normativa vigente, asf
como de los certificados de conformidad con las normas UNE, EN, CEl, CE u ofras
que le sean exigibles por normativa o por prescripcion del proyectista y por lo

especificado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
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la Direccién Facultativa asimismo podrd exigir muestras de los materiales a
emplear y sus cerfificados de calidad, ensayos y pruebas de laboratorios,
rechazando, refirando, desmontando o reemplazando dentro de cualquiera de las
efapas de la instalacion los productos, elementos o dispositivos que a su parecer

perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos o
verificaciones para el cumplimiento de sus correspondientes exigencias técnicas, segin
su utilizacién, estos podrén ser realizadas por muestreo u ofro método que indiguen los
brganos competentes de las Comunidades Auténomas, ademds de la comprobacion

de la documentacién de suministro en todos los casos, debiendo aportarse o incluirse,
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junto con los equipos y materiales, las indicaciones necesarias para su co

instalaciéon y uso debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:
- Identificacion del fabricante, representante legal o responsable
comercializacion.
- Marca y modelo.

- Tension y pofencia (o intensidad) asignadas.

VISADO
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C§01136/20

CASTELLON

- Cuoalquier ofra indicacion referente al uso especifico del material o equipo,

asignado por el fabricante.

El contratista o instalador autorizado entregard al usuario un documento-albarén

en el que conste el suministro de componentes, materiales y manuales de uso y
mantenimiento de la instalacion. Este documento serd firmado por duplicado por

ambas partes, conservando cada una un ejemplar. Los manuales entregados al usuario

estaran en idioma espaol para facilitar su correcta inferprefacion.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (modulos,
inversores, efc.) éstos deberdn haber superado las pruebas de funcionamiento en

fabrica, de las que se levantaréd oportuna acta que se adjuntard con los certificados de

calidad.

Concretamente por cada elemento tfipo, estas indicaciones para su correcta

identificacion serdn las siguientes:
Generador Fotovoltaico:

- Identfificacion, segin especificaciones de proyecto.

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion telematica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el

Ministerio de Industria, Comercio y Turismo [MICT), safisfaciendo las

especificaciones contempladas en las Normas UNE para médulos de

silicio cristalino, o para médulos fofovoltaicos capa delgada, asi como

estar cualificados por algin laboratorio reconocido, o que se acreditard

mediante la presentacion del cerfificado  oficial correspondiente.
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Llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o log
del fabricante, asi como una identificacién individual o nimero de serie trazabld

fecha de fabricacion.

WI1GEDSAOFCZWIIOG

N
CS01136/20

Serd rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como
rofuras © manchas en cualquiera de sus elementos asi como falta de alineacion en las

células o burbujas en el encapsulante.
Inversor:
El inversor deberd estar etiquetado con al menos la siguiente informacion:

- Potencia nominal (VA)

. Tension nominal de entrada (V)

- Tension (VRMS) vy frecuencia (Hz) nominales de salida
- Fabricante (nombre o logotipo) y nimero de serie

- Polaridad y terminales

Para ofros tipos de inversores se asegurarén requisitos de calidad equivalentes.
Contadores y equipos:
- Identfificacion: segin especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Cuadros generales de distribucion:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por el MICT.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension:

o/
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- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministeri

Industria.

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CS01136/20

. Cables eléctricos, accesorios para cables, etc

CASTELLON

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el MICT.

El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme
a: la documentacién del fabricante, marcado de calidad, la normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la Direcciéon Facultativa durante

la ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados en el presente proyecto que
hayan de ser empleados para la realizacion del mismo, dispondran de marca de
calidad y no podrén utilizarse sin previo conocimiento y aprobacion de la Direccion

Facultativa.
3.5.-De La Ejecucion o Montaje De La Instalacion

3.5.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

las instalaciones eléctricas para Baja Tension serdn ejecutadas por instaladores

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion telematica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta actividad, segin REBT e Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC del mismo, y deberan realizarse conforme a lo que
establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas Parficulares v a la

reglamentacién vigente.

la Direccién Facultativa rechazard todas aquellas partes de la instalacion que
no cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligandose la empresa instaladora

autorizada o Contratista a sustituirlas a su cargo.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones legales que sean de aplicacién en
materia de seguridad y salud en el trabajo. Lla instalacién fotovoltaica incorporara
todos los elementos v caracteristicas necesarios para garantizar en todo momento la

calidad del suministro eléctrico.
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El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no deberd provocar

WI1GEDSAOFCZWIIOG

red averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones supeli h
CASTELLON
CS01136/20

a las admitidas por la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podrd dar origen a
condiciones peligrosas de frabajo para el personal de mantenimiento vy explotacion de

la red de distribucion.

El transporte, manipulacion y empleo de los materiales se hara de forma que no

queden alteradas sus caracteristicas ni sufran detferioro sus formas o dimensiones.

los materiales situados en infemperie se protegerén contra los agentes

ambientales, en particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias
de las personas y de la insfalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a
confactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecorgos, asi como otros elementos %

protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacion vigente.

Ademds, se incluirén los fotocopias de las especificaciones técnicas
proporcionadas  por el fabricante de fodos los componentes que infegran la

instalacion.

Por motivos de seguridad y operacién de los equipos, los indicadores,
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efiquetas, efc. de los mismos estardn en idioma espanol.
3.5.2.- COMPROBACIONES INICIALES

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la instalaciéon
fotovoltaica coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se
redefinird en presencia de la Direccion Facultativa. Se marcard por  Instalador
autorizado y en presencia de la Direccién Facultativa el lugar de montaje los diversos

componentes de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrd en cuenta la separacion

minima de 30 cm con la instalacién de abastecimiento de agua o fontaneria.
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3.5.3.- MONTAJE DE LOS ELEMENTOS

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Se regird de acuerdo con la ITCBT-40 del REBT. CASTELLON
CS01136/20
Replanteo.

Al inicio de la obra, habré que indicar con los planos del presente proyecto,
sobre el terreno, el movimiento de fierras, si fuese necesario, ubicacion de las zapatas,

losa corrida, estructura soporte, paneles, efc.
Cimentacién.

Si fuese necesario, se realizard en primer lugar el movimiento de ftierras, la
excavacion de las zapatas, o losa corrida, en el caso de que los médulos solares

fotovoltaicos, vayan colocados sobre estructura soporte en el suelo.

Si la colocaciéon de los modulos es sobre terraza, tejado, o sobre fachadas; no
harg faltla cimentaciéon y sélo se fendréd que realizar las obras de sujecion de la
esfructura, previa comprobacion, de que el tejodo, fachada o ferraza, soporte el peso
de la estructura. En el caso de estructura sobre el suelo, serd necesaria la excavacién
de los zapatas, colocando a continuacion la armadura metdlica pertinente. A
continuacion se procederd al vertido del hormigén, de las caracteristicas especificadas
por el disefiador de la estructura, procediéndose a continuacién, a la colocacién de la

misma.
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Instalacion de médulos fotovoltaicos

Llos médulos fotovoltaicos se montardn de forma que se maximice la exposicion
directa a la luz solar y se eliminen o minimicen las sombras, debiendo evitarse
instalaciones con dangulos de inclinacion  reducidos  que  pudieran  provocar la

acumulacién de suciedad sobre el cristal vy los bordes del marco.

Para su fijacién se empleardn marcos de soporfe o kits de montaje

especializados fabricados en aluminio anodizado o en acero inoxidable.
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Deberd prestarse especial atencién en la fase de montaje para evit

WI1GEDSAOFCZWIIOG

acumulacion de suciedad sobre la superficie del médulo ya que puede provoca

las células solares activas queden en sombra y se reduzca el rendimiento eléctrico
CS01136/20

CASTELLON

En el caso de sistemas montados sobre cubiertas vy tejados, se deberd respetar

un espacio en la parte posterior del médulo para permitir su adecuada ventilacion.

A los efectos de dar cabida a la expansiéon o dilatacion t#érmica de los marcos

seré necesario, asimismo, dejar un adecuado espacio entre los médulos fotovoltaicos.

Se deberd dejar siempre la superficie posterior del médulo libre de objetos
externos o elementos de la esfructura que pudieran entrar en confacto con éste,

especialmente si el moédulo estd sometido a carga mecanica.

Deberd asegurarse que los médulos no estn expuestos a vientos ni nevadas
que superen la carga maxima permitida y que no estan sometfidos a una fuerza

excesiva debido a la dilatacién térmica de la estructura de soporte.

El sistema de fijacion de los médulos deberd ser de tipo “antivanddlico”. La
cimentacion puede ser fanto horizontal como vertical sin afectar la instalacion de los

soportes de las estructuras.

las estructuras de soporte de los mddulos podran ser realizadas con aluminio

anodizado de elevada resistencia a los agentes atmosféricos, permitiendo de esta
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manera una larga duracion de los elementos de soporte, aun en ambientes salinos.

Si el médulo dispone de caja de conexiones ésta no deberd utilizase para
sujefar o fransportar el médulo. Se deberd prestar especial atencion para no subirse ni

pisar su superficie.

Se evitard dejar caer el médulo ni golpearlo dejando caer sobre él ofros
objefos, asi como se evitard en todo momento dafiar ni arafiar la superficie posterior

del médulo.

Con la finalidad de mantener las garantias del fabricante, no se podré
desmontar, modificar o adaptar el médulo ni refirar ninguna pieza o efiqueta instalada

por el fabricante. Asimismo se evitard perforar el marco ni el cristal del médulo.
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No deberd aplicarse pintura ni adhesivos a la superficie posterior del médu

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Si se rompiese el cristal o el material posterior de un médulo, éste no Jads&TELLON

repararse ni utilizarse, ya que el confacto con cualquier superficie del modulol&s2PL136/20

marco podria producir una descarga eléctrica, debiendo ser sustituido.

los médulos rotos o dafiados deben manipularse con cuidado y eliminarse de
forma adecuada. los cristales rotos pueden presentar filos y producir heridas si no se

manipulan con un equipo protfector adecuado.

Deberdn montarse sélo con tiempo seco y con herramientas secas. No deberdn
ser manipulados cuando éstos estén himedos, a no ser que utilice un equipo de

profeccion adecuado.

Para instalaciones en tejados, los médulos deben montarse sobre una cubierta

resistente al fuego homologada para este fipo de instalacion.

Posteriormente, se procederd al conexionado eléctrico de los modulos,
conectando el o los campos fotovoltaicos, mediante canalizacion eléctrica, al inversor
o inversores, para que la fransformen en corriente alterna, con fension v frecuencia de
red, para su inyeccion en la misma. Estas canalizaciones, cumplirén lo requerido en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension REBT, en su Instruccion Técnica ITC-BT-07,

disefiando las lineas, mediante los criterios de calentamiento y caida de fension.
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Ubicaciones de los médulos:
Estos podrén instalarse en:

* Integracién en fachada.
o  En fachada vertical continua.
o  Enfachada vertical discontinua.
o  Enfachada inclinada.

o Instalaciéon de médulo inclinado en fachada vertical.
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* Integracién en cubierfa.

O

O

O

O

O

En cubierta inclinada.
En cubierta plana.

Estructura inclinada en cubierta plana.

En "Dientes de Sierra" sobre cubierta plana.

En cubierta curva.
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CASTELLON

CS01136/20

» Integracién en los dispositivos de control solar: Asimismo podran ser

instalados con seguidor o sin seguidor solar.

* Integracién en mobiliario urbano.

* Integracién colindante en espacio de vias publicas de alta velocidad.

» Integracién en ofros elementos de mobiliario urbano (pérgolas urbanas).

Cubierfa.- la cubierfa del edificio, debe ser resistente al peso de la estructura
que conforma la instalacién de las placas solares. la superficie de la cubierta en la

que se ubique la estructura de las placas solares, podrd ser plana o inclinada:

Condiciones a satisfacer en cuanto a la orientaciéon e inclinacién y

sombras del generador fotovoltaico

la orientacion e inclinacion del generador fotovoltaico y las posibles sombras

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

sobre el mismo serédn tales que las pérdidas serén inferiores a los limites de la tabla

adjunta.
Orientacién e Sombras (S) Total (Ol + §)
inclinacién|Ol)
General 10 % 10 % 15%
Superposicion 20 % 15% 30 %
Infegracién arquitecténica 40% 20 % 50 %

a) Superposiciéon: se considera a la colocacion de médulos fotovoltaicos

paralelos a la envolvente de la edificacién donde se instala sin la doble

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED
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funcionalidad definida en el siguiente apartado c|. En este caso rfo

aceptardn médulos horizontales.

B - ) CASTELLO
b)] Infegracién arquitectonica se produce cuando los médulos fotovolifiiees13e/20

WI1GEDSAOFCZWIIOG

N

cumplen una doble funcién, energética y arquitectonica (revestimiento,
cerramiento o sombreado) y, ademds, sustituyen a elementos constructivos

convencionales, considerdndose.

. Elementos de sombreado cuando los médulos fotovoliaicos protegen a la
construccion  arquitectdnica de la sobrecarga térmica causada por los
rayos solares, proporcionando sombras en el tejodo/cubierta o en la

fachada del mismo.

. Elementos de Revestimiento, cuando los médulos fotovoltaicos constituyen

parte de la envolvente de una construccion arquitecténica.

. Elementos de Cerramiento, cuando los médulos constituyen el tejado o la
fachada de la construccién arquitectonica, debiendo garantizar la debida

estanquidad y aislamiento térmico.

En todos los casos se han de cumplir tres condiciones: pérdidas por orientacién
e inclinaciéon, pérdidas por sombreado y pérdidas fotales inferiores a los limites

estipulados respecto a los valores éptimos.
Instalacién de inversores

los inversores se colocarén en el punto de conexién a red, que la empresa

distribuidora haya indicado previamente.

Se observardn las siguientes consideraciones anfes de proceder a su

instalacion:

» Su emplazamiento deberd estar alejado de la luz solar directa y en un

rango de femperatura ambiente comprendido entre O y 40°C.

= Para su monfaje se seleccionard un paramento o superficie solida vertical
con suficiente firmeza para que soporfe su peso, necesitando de un

espacio adicional de refrigeracion adecuado para la dispersion del calor.
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» Se marcard su posicién en el paramento vy se realizaran los taladros

su sujecién, colocando y apretando los tornillos.

o . ‘ CASTELLO
= Se reclizard el conexionado de la parte AC y posteriormente con el panedi136/20

WI1GEDSAOFCZWIIOG

N

fotovoltaico [parte DC) respetando su polaridad, conectando siempre el
polo positivo (+) del panel fotovoltaico al polo DC positivo (+) del inversor,
y el polo negativo (] del panel fotovoltaico al polo DC negativo (] del

inversor.

» Seguidamente el inversor se conectard a las correspondientes
profecciones, las cuales pueden constar de corfocircuito eléctrico, fusible y
terminales de conexién, tanto para el inversor como para la red de

suministro.

Instalacién de los equipos de medida

Para su ejecucion se realizard de acuerdo con lo establecido en la ITC BT-16

del REBT.
Sefalizacién

Toda la instalacion eléctrica deberd estar correctamente sefializada y deberdn
disponerse las advertencias e instrucciones necesarias que impidan los errores de
interpretacion, maniobras incorrectas vy contactos accidentales con los elementos de

fensién o cualquier ofro fipo de accidentes.

A este fin se tendrad en cuenta que fodas las méaquinas y aparatos principales,
paneles de cuadros y circuitos, deben estar diferenciados enfre si con marcas
claramente establecidas, sefalizados mediante rétulos de dimensiones vy estructura
apropiadas para su facil lectura y comprension. Particularmente  deben  estar
claramente senalizados todos los elementos de accionamiento de los aparatos de
maniobra y de los propios aparatos, incluyendo la idenfificacién de las posiciones de
aperiura y cierre, salvo en el caso en el que su identificacion pueda hacerse a simple

vista.
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3.6.-Acabados, Control Y Aceptacion, Medicion Y Abono

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Para la recepcion provisional de las obras una vez terminadas, la Dire¢GASTELLON

CS01136/20

Facultativa procederd, en presencia de los representantes del Contratista o empbrese
instaladora  autorizada, a efectuar los reconocimientos vy ensayos precisos para
comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion al presente proyecto y

cumplen las condiciones técnicas exigidas.
3.6.1.- ACABADOS

Terminada la instalacion  eléctrica fotovoltaica, se protegerén las cajas y
cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos
posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirén y se

colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

3.6.2.- CONTROL Y ACEPTACION

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
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*  Punfo de conexién de la instalacion

= Situacién con respecto al punto indicado por la Compaiia distribuidora
= Esfructura soporte Sistema de fijacion Material y Anclaje

*  Paneles fotovoltaicos

Orientacién, inclinacion, produccion de sombras Estado de los marcos y de la

superficie del panel Inferconexiéon entre paneles
Conexiones con el inversor Espacio para dilataciéon térmica

= Inversor
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Situacién con respecto al punto indicado por la Compania distribuidora

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Anclaje y posicién Conexiones y funcionamiento CASTELLON
CS01136/20
. Protecciones

Pruebas de funcionamiento

* Equipos de medida
» Canalizaciones
» Cableado, terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

= Cimentacion, zanjas y hormigonado (si procede]
=  Cajas

» Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservardn todos los componentes de la instalacion eléctrica de entrar en

contacto con materiales agresivos y humedad.

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion telematica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

3.6.3.- MEDICION Y ABONO

los conductores se medirén y valorardn por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o candl
de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivaciéon y ayudas de albanileria

cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como generador fotovoltaico, inversor,
caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, efc., por unidad
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones

necesarios para su correcto funcionamiento.
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3.7.-Reconocimientos, Pruebas Y Ensayos

WI1GEDSAOFCZWIIOG

3.7.1.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS _CASTLON
CS01136/20

Previamente al reconocimiento de las obras, el Contratista habrd retirado todos
los materiales sobrantes, restos, embalajes, efc., hasta dejarlas completamente limpias

y despejadas.

En este reconocimiento se comprobard que todos los materiales instalados
coinciden con los admitidos por la Direccion Facultativa en el control previo efectuado
antes de su instalacién y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en
su poder, si las hubiera y, finalmente comprobaré que no sufren deterioro alguno ni en

su aspecto ni en su funcionamiento.

Andlogamente se comprobard que la realizacion de la instalacion eléctrica ha

sido llevada a cabo y terminada, rematada correcta y completamente.

En parficular, se resalta la comprobaciéon y la verificacion de los siguientes

puntos:

* Ejecuciéon de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en

general.

* Fijacion de los distintos aparatos, seccionadores, interruptores y ofros

colocados.
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* Tipo, tension nominal, infensidad nominal, caracteristicas y funcionamiento

de los aparatos de maniobra y proteccion.

» Todos los cables de baja tension asi como todos los puntos de luz y las
tfomas de corrientes seran probados durante 24 horas, de acuerdo con lo

que la Direccion Facultativa estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajos de derivacion, empalmes,
terminales, fueran excesivos, a juicio de la Direccion Faculiativa, se rechazara el

material correspondiente, que serd sustituido por ofro nuevo por cuenta del Contratista.
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3.7.2.- PRUEBAS Y ENSAYOS

Después de efectuado el reconocimiento, se procederd a realizar las prue TELLON
CsS01136/20

WI1GEDSAOFCZWIIOG

ensayos por parte del Confratista que se indican a continuacién con independérete

de lo indicado con anterioridad en este Pliego de Condiciones Técnicas:

= Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.
» Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

* Pruebas de los elementos y medidas de profeccion, seguridad y alarma,
asi como su actuacién, con excepcion de las pruebas referidas al

inferruptor automdtico de la desconexion.

= Deferminacion de la potencia instalada, de acuerdo con procedimientos
experimentales (véase Anexo | del Pliego de Condiciones Técnicas para
Instalaciones Fotovoltaicas conectadas a Red, editado por el IDAE— PCT-C
Rev. Octubre 2002 | utilizado: 1 célula solar calibrada de tecnologia
equivalente, 1 termémetro de mercurio de temperatura ambiente, 1
multimetro de corriente continua (CC) y corriente alterna (CA), 1 pinza

amperimétrica de CC y CA

Cuando esto no es posible, puede estimarse la potencia instalada utilizando
datos de catélogo vy de la instalacion, y realizando algunas medidas sencillas con una
célula solar calibrada, un termémetro, un voltimetro y una pinza amperiméfrica. Si
fampoco se dispone de esta instrumentacion, puede usarse el propio contador de
energia. En este mismo orden, el error de la estimacién de la potencia instalada serd

cada vez mayor.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasaréd a la fase de la
Recepcién Provisional de la Instalacion. No obstante, el Acta de Recepcion Provisional
no se firmard hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman
parte del suministro han funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas
seguidas, sin inferrupciones o paradas causadas por fallos o errores del sistema
suministrado, y ademds se hayan cumplido los siguientes requisitos, ademds de los

confemplados en el primer parrafo del presente apartado:
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Entrega de toda la documentacion requerida en este Pliego de Condic

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Técnicas.

Durante esfe periodo el suminisirador seré el Unico responsable de la operdiE2L136/20

CASTELLON

de los sistemas suministrados, si bien deberd adiestrar al personal de operacion.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacién en su conjunto,
estarén protegidos frente a defectos de fabricacion, instalacion o disefio por una
garantia de fres afos, salvo para los médulos fotovoltaicos, para los que la garantia
serd de 8 afos contados a partir de la fecha de la firma del acta de recepcion

provisional.

No obstante, el instalador quedaré obligado a la reparacion de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de
defectos ocultos de disefio, construccion, materiales o montfaje, comprometiéndose a
subsanarlos sin cargo alguno. En cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en

la legislacion vigente en cuanto a vicios ocultos.
Asimismo realizard las siguientes comprobaciones:

* Medida de aislamiento de la instalacién: el ensayo de aislamiento se
realizaréd para cada uno de los conductores activos en relacion con el
neufro puesto a tfierra, o enfre conductores activos aislados. Lla medida de

aislamiento se efectuard segin lo indicado en el arficulo 28 del
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Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

= Protecciones contra sobretensiones y corfocircuitos: se comprobard que la
infensidad nominal de los diversos inferrupfores automdticos sea igual o
inferior al valor de la infensidad méxima del servicio del conductor

protegido.

*  Empalmes: se comprobard que las conexiones de los conductores son

seguras y que los contactos no se calientan normalmente.

*  Medicion de los niveles de aislamiento de la instalacién de puesta a tierra
con un dhmetro previamente calibrado, verificando, el Ingeniero Director,

que estan dentro de los limites admitidos.
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Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se reallzof

WI1GEDSAOFCZWIIOG

nuevamente un reconocimiento de las mismas, con objeto de comprobdr etk

CASTELLON

cumplimiento de lo establecido sobre la conservacién y reparacién de las obras.
CS01136/20

3.8.-Condiciones De Uso Y Mantenimiento

laos actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas de las
Instalaciones Fotovoltaicas conectadas a la Red Eléctrica para Baja Tension son
independientes de las inspecciones periddicas que preceptivamente se tengan que

realizar.

El titular o la Propiedad de la instalaciéon eléctrica no estén autorizados a
realizar operaciones de modificacion, reparacion o mantenimiento. Estas actuaciones

deberan ser ejecutadas siempre por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida Ufil de la instalacion, los propietarios y usuarios de las
instalaciones eléctricas de generacion, fransporte, distribucion, conexion, enlace 'y
receptoras, deberédn mantener permanentemente en buen estado de seguridad y
funcionamiento sus instalaciones eléctricas, utilizdndolas de acuerdo con  sus

caracteristicas funcionales.

la Propiedad o titular de la instalacion deberd presentar, junto con la solicitud
de puesta en servicio de la insfalacion que requiera mantenimiento, conforme a lo

establecido en las "Instrucciones y Guia sobre la legalizacién de  Instalaciones
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Electricas de Baja Tensién, un contrato de mantenimiento con empresa instaladora
auforizada inscrifa en el correspondiente registro administrativo, en el que figure

expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

los contratos de mantenimiento se formalizaran por periodos anuales,
prorrogables por acuerdo de las partes, v en su defecto de manera tacita. Dicho
documento consignard los datos identificativos de la instalacion afectada, en especial
su fitular, caracteristicas  eléctricas  nominales, localizacion,  descripcion  de  la

edificacion y todas aquellas ofras caracteristicas especiales dignas de mencion.
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No obstante, cuando el titular acredite que dispone de medios técnig

WI1GEDSAOFCZWIIOG

humanos suficientes para efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaci

CASTELLON

podré adquirir la condicién de mantenedor de las mismas.
CS01136/20

En este supuesto, el cumplimiento de la exigencia reglomentaria de
mantenimiento quedard justificado mediante la presentacion de un Cerfificado de
automantenimiento que identifique al responsable del mismo. No se permitird la

subcontratacién del mantenimiento a fravés de una fercera empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformadas, serd precepfiva la aportacion

'W1GEDSAOFCZWIIOG

del contrato de mantenimiento o el certificado de automantenimiento junto a la

solicitud de puesta en servicio.

las empresas distribuidoras, transportistas y de generacién en régimen ordinario

quedan exentas de presentar contratos o certificados de automantenimiento.

las empresas instaladoras autorizadas deberdn comunicar al Centro Directivo
competente en materia de energia las altas y bajas de contratos de mantenimiento a

su cargo, en el plazo de un mes desde su suscripcién o rescision.

los  comprobaciones y chequeos a realizar por los responsables del
mantenimiento se efectuaran con la periodicidad acordada, atendiendo al fipo de
instalacion, su nivel de riesgo y el entorno ambiental, todo ello sin perjuicio de las

ofras actuaciones que proceda realizar para correccién de anomalias o por exigencia
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de la reglamentacion. Los detalles de las averias o defectos defectados, identificacion
de los trabajos efectuados, lista de piezas o dispositivos reparados o sustituidos y el
resultado de las verificaciones correspondientes deberén quedar registrados en soporte

auditable por la Administracion.

las empresas distribuidoras, las transportistas y las de generacion en régimen
ordinario estén obligadas a comunicar al érgano competente en materia de energia la
relacién de instalaciones sujetas a mantenimiento externo, asi como las empresas

encargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la

seguridad del personal.
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las actuaciones de mantenimiento sobre las instalaciones eléctricas

WI1GEDSAOFCZWIIOG

independientes de las inspecciones periédicas que preceptivamente se tengan

realizar.
CS01136/20
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Para tener derecho a financiacion piblica, a través de las ayudas o incentivos
dirigidos a mejoras energéticas o productivas de instalaciones o industrias, la persona
fisica o juridica beneficiaria debera justificar que se ha realizado la inspeccién técnica
periddica correspondiente de sus instalaciones, conforme a las condiciones que

reglamentariomente estén establecidas.

3.8.1.- CONDICIONES GENERALES MiINIMAS QUE DEBEN
SEGUIRSE PARA EL ADECUADO MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
DE LAS INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
CONECTADAS A RED.

Se definen diferentes escalones de actuacion para  englobar fodas  las
operaciones necesarias durante la vida 0til de la instalacion al objeto de asegurar su
correcto funcionamiento, aumentar la produccién y prolongar la duracién de la misma:

= Plan de vigilancia.

= Mantenimiento preventivo.
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=  Mantenimiento correctivo.

Plon de vigilancia: El plan de vigilancia se refiere basicamente a las
operaciones que permiten asegurar que los valores operacionales de la instalacion son
correctos. Es un plan de observacion simple de los parametros funcionales principales
(energio, tension etfc.) para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion,

incluyendo la limpieza de los modulos en el caso de que sea necesario.

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccién  visual,
verificacion de actuaciones y ofras, que aplicadas a la instalacion deben permitir
mantener dentro de limites aceptables las  condiciones de  funcionamiento,

prestaciones, protecciéon y durabilidad de la misma.
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Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de  sustitycid
necesarias para asegurar que el sislema funciona correctamente durante su vidd fil*uh

Incluye:

WI1GEDSAOFCZWIIOG
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»=  Visita a la instalacién en el plazo méximo de 1 semana y cada vez que el
usuario lo requiera por averia grave en la misma con resolucién de la

misma en el plazo de 15 dias.

=  Andlisis y elaboracién del presupuesto de los trabajos vy reposiciones

necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.

. los costes econémicos del mantenimiento correctivo, con el alcance
indicado, forman parte del precio anual del confrato de mantenimiento.
Podrdn no estar incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones de

equipos necesarias mas allé del periodo de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado competente
que conozca la tecnologia solar fotovoltaica vy las instalaciones eléctricas en general y

siempre bajo la responsabilidad de la empresa instaladora.

la instalacion fendré un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las

operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de
manfenimiento y susfifucion de elementos fungibles ¢ desgastados por el uso,

necesarias para asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida ofil.

El mantenimiento preventivo de la instalaciéon incluira, al menos, una revision
semestral (anual para el caso de instalaciones de potencia menor de 5 kWp) en la

que se realizardn las siguientes actividades:

= Comprobacién de las profecciones eléctricas.

=  Comprobacién del estado de los médulos: comprobar la  situacion

respecto al proyecto original y verificar el estado de las conexiones.
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»  Comprobacién del estado del inversor: funcionamiento, lémpara

sefializaciones, alarmas, efc.

B o ‘ . CASTELLO
»  Comprobacién del estado mecdnico de cables y terminales (incluyBresp1136/20
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N

cables de tomas de tierra y reapriete de bornas), plefinas, fransformadores,

ventiladores/extractores, uniones, reaprietes, limpieza.

Se realizard un informe técnico de cada una de las visitas en el que se refleje el

estado de las instalaciones y las incidencias acaecidas.

Se registraran las operaciones de mantenimiento realizadas en un libro de
mantenimiento, en el que constard la identificacion del personal de mantenimiento

(nombre, titulacién y autorizaciéon de la empresa autorizadal).
Paneles.

Inspeccion general 1 6 2 veces al afio asegurdndose de que las conexiones
enfre paneles y al regulador estén bien ajustadas vy libres de corrosiéon. En la mayoria
de los casos, la accion de la lluvia elimina la necesidad de limpieza de los paneles;

en caso de ser necesario, simplemente utilizar agua.

3.8.2.- REPARACION. REPOSICION

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados

y, en el caso que sea necesario, se repondrén las piezas que lo precisen.

las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de ubicacion por el
suministrador. Si la averia de algin componente no pudiera ser reparada en el
domicilio del usuario, el componente deberd ser enviado al taller oficial designado por

el fabricante por cuenta y a cargo del suministrador.

El' suministrador realizaré las reparaciones o reposiciones de piezas a  la
mayor brevedad posible una vez recibido el aviso de averia, pero no se
responsabilizard de los perjuicios causados por la demora en dichas reparaciones

siempre que sea inferior a 15 dias naturales.
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3.9.- Inspecciones Periodicas

WI1GEDSAOFCZWIIOG

las inspecciones  periddicas  sobre las instalaciones  eléctricas | .GABTELLON |

. . . . . CS01136/20
independientes de las actuaciones de mantenimiento que preceptivamente se tekeem

que realizar.
Deberdn realizarse en los plazos que estipula la legislacion vigente.

En cualquier caso, esfas inspecciones serén realizadas por un Organismo de

Control Autorizado [O.C.A.), libremente elegido por el titular de la instalacion.

'W1GEDSAOFCZWIIOG

3.9.1.- CERTIFICADOS DE INSPECCIONES PERIODICAS

los certificados de inspecciéon periédica se presentarén segin modelo oficial,
haciendo mencién  expresa al grado de cumplimiento de las condiciones
reglamentarias, la calificacion del resultado de la inspeccién, la propuesta de las
medidas correctoras necesarias y el plazo maximo de correccién de anomalias, segin

proceda.

los certificados deberan ser firmados por los autores de la inspeccion estando
visados por el correspondiente Colegio Oficial de profesionales con competencias en

la materia, en UN (1) MES desde su realizacién.
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Cuando se frate de un técnico adscrito a un OCA, éste estampard su sello

oficial.

los certificados se mantendrén en poder del fitular de las instalaciones.

3.9.2.- PROTOCOLO GENERICO DE INSPECCION PERIODICA

El protocolo genérico de inspeccidn que debe seguirse serd el aprobado por la
Administracion competente en materia de energia, si bien la empresa fitular de las
instalaciones podra solicitar la aprobacién de su propio profocolo especifico de

revision.
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los responsables de la inspeccion no podran estar vinculados laboralmerttre—ot
fitular o Propietario de la instalacién, ni a empresas subcontratadas por el citado fitular.
Deberén suscribir un seguro de responsabilidad civil acorde con las responsabilidades
derivadas de las inspecciones realizadas y disponer de los medios técnicos necesarios

para realizar las comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexas de naturaleza distinta a la
eléctrica (por ejemplo de hidrocarburos, aparatos a presién, contra incendios, locales
calificados como atmésferas explosivas, etc.) para las que también sea preceptiva la
revision periddica por exigencia de su normativa especifica, se procurard la
convergencia en la programacién de las fechas de revision con las de los grupos
vinculados, si bien prevalecerd la seguridad y el correcto mantenimiento de las mismas

frente a ofros criterios de oportunidad u organizacion.

3.9.4.- INSPECCIONES PERIODICAS DE LAS INSTALACIONES DE
PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

las instalaciones de produccién en régimen ordinario, asi como las de
fransporte y distribucién de energia eléctrica, serdn revisadas periédicamente por un
OCA o por un técnico fitulado con competencia equivalente a la requerida para la

puesta en servicio de la instalacion, libremente elegidos por el titular de la instalacion.

la revision se producird al menos cada TRES (3) afics, en lo referente a las
redes de distribucion y de fransporte. En el caso de instalaciones de generacion se
podrd adoptar, como plazo de revision, el definido por el fabricante para la revisién
mayor, si bien no se podréan superar los plazos siguientes, en funcién de la tecnologio

del grupo generador:

»  Grupos diesel: DOS (2) afios
» Turbinas de gas: UN (1) afio y SEIS (6] meses
» Turbinas de vapor: CUATRO (4) afios

= Ofros sistemas generadores: TRES (3] afos

8/
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En el caso de que existan instalaciones auxiliares vinculodas a grupdscaSTELLON
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distinta fecnologia, se adoptard el plazo mas restrictivo de ellos.

3.9.5.- INSPECCIONES PERIODICAS DEL RESTO DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

El fitular de la instalacion eléctrica estard obligado a encargar a un OCA,
libremente elegido por él, la realizacion de la inspeccion periddica preceptiva, en la

forma y plazos establecidos reglamentariamente.

las instalaciones eléctricas de Baja Tensién que, de acuerdo con la Instruccion
ITCBT-O5 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, estén sometidas o
inspecciones periddicas, deberdn referenciar los plazos de revision tomando como

fecha inicial la de puesta en servicio o la de antigiedad.

los instalaciones de media y alta fension serdn sometidas a una inspeccion

periddica al menos cada fres afios.

los titulares de la instalacion estén obligados a facilitar el libre acceso a las
mismas a los técnicos inspectores de estos Organismos, cuando estén desempenando
sus funciones, previa acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento de los requisitos de

seguridad laboral preceptivos.
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la empresa instaladora que tenga suscrito un contrato de mantenimiento tendré
obligacién de comunicar al titular de la instalacion, con un (1) mes de antelacion y por
medio que deje consfancia fehaciente, la fecha en que corresponde solicitar la
inspeccion periddica, adjuntando listado de todos los OCA o referenciandolo a la
pagina Web del érgano competente en materia de energia, donde se encuentra
dicho listado.

Igualmente comunicaré al érgano competente la relacion de las instalaciones
eléctricas, en las que tiene contratado el mantenimiento que hayan superado en tres

meses el plazo de inspeccion periddica preceptiva.

88

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED

'W1GEDSAOFCZWIIOG







COITIG

VISADO

INGRA Servicios de Ingenieria

El titular tendrd la obligacién de custediar toda la documentacion técni

administrativa vinculada a la instalacion eléctrica en cuestion, durante su vida Uil

WI1GEDSAOFCZWIIOG
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3.9.6.- DE LOS PLAZOS DE ENTREGA Y DE VALIDEZ DE LO$—22

CERTIFICADOS DE INSPECCION OCA

El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) dias de la inspeccion, el
original del certificado al fitular de la instalaciéon y copia a los profesionales presentes
en la inspeccién. En cada acto de inspeccion, el OCA colocard en el cuadro
principal de mando y proteccién, una etiqueta identificativa o placa adhesiva de

material indeleble con la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendrd validez de CINCO (5) afos en el caso de
instalaciones de Baja Tension y de TRES (3) afos para las instalaciones de Media y
Alta Tensién, siempre y cuando no se haya ejecutado una modificacion sustancial en

las caracteristicas de la instalacion a la que hace referencia.

Si la inspeccion defecta una modificaciéon en la instalacion que no  haya sido
previamente legalizada o autorizada, segin corresponda, deberd ser calificada como
negativa por defecto grave. Para instalaciones nuevas, fal circunstancia implicara
la no autorizacién de su puesta en servicio, y para instalaciones en servicio serd
considerado un incumplimiento grave, fodo ello sin perjuicio de las infracciones en que

incurran los sujefos responsables, conforme a las leyes vigentes.

los profesionales habilitados adscritos a los OCA  estardn  obligados a
cumplimentar vy firmar los certificados de las inspecciones, ya sean peri¢dicas, iniciales
o extraordinarias, de las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y custodiar las plantillas de control
utilizadas vy las notas de campo de tales reconocimientos. los resultados de la revision
y custodiar las plantillas de control utilizadas y las notas de campo de tales

reconocimientos.

3.9.7.- DE LA GRAVEDAD DE LOS DEFECTOS DETECTADOS EN
LAS INSPECCIONES DE LAS |INSTALACIONES Y DE LAS
OBLIGACIONES DEL TITULAR Y DE LA EMPRESA INSTALADORA
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Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificado como muy grave, el
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calificard la inspeccion como "negativa”, haciéndolo constar en el Certificad

Inspeccién que remitira, ademas de al fitular de la instalacion y a los profesio
CS01136/20

presentes en la inspeccién, a la Administracion competente en materia de energia’

Para la puesta en servicio de una instalacion con Certificado de Inspeccion
"'negativo”, serd necesaria la emision de un nuevo Certificado de Inspeccion sin dicha
calificacion, por parte del mismo OCA una vez corregidos los defectos que motivaron
la calificacién anterior. En - fanto no se produzca la modificaciéon en la calificacion

dada por dicho Organismo, la instalacion deberd mantenerse fuera de servicio. Con

'W1GEDSAOFCZWIIOG

independencia de las obligaciones que correspondan al titular, el OCA deberd remitir

a lo Administracion competente en materia de energia el cerfificado donde se haga

constar la correcciéon de las anomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos defectados implicasen un riesgo
grave, el OCA estd obligado a requerir, al fitular de la instalacion v a la empresa
instaladora, que dejen fuera de servicio la parte de la instalacion o aparatos
afectados, procediendo al precinto tofal o parcial de la instalacién y comunicando fal
circunstancia a la Administracion competente en materia de energia. La inspeccion del
OCA para poner de nuevo en funcionamiento la instalacion se hard dentro de las 24

horas siguientes a la comunicacion del fitular de que el defecto ha sido subsanado.

Si a pesar del requerimiento realizado el fitular no procede a dejar fuera de
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servicio la parte de la instalacion o aparatos afectados, el OCA lo pondré en
conocimiento de la Administracion competente en materia de energia, identificando a
las personas a las que comunicé tal requerimiento, a fin de que adopte las medidas

necesarias.

Si en la inspeccién se defecta la existencia de, al menos, un defecto grave o un
defecto leve procedente de ofra inspecciéon anterior, el OCA calificard la inspeccion
como "condicionada’, haciéndolo constar en el Certificado de Inspeccion que
enfregard al fitular de la instalacion v a los profesionales presentes en la inspeccion. Si
la instalacion es nueva, no podrd ponerse en servicio en fanto no se hayan corregido
los defectos indicados y el OCA emita el certificado con la calificacion de "favorable”.
A las instalaciones ya en funcionamiento el OCA fijaré un plazo para proceder a su

correccion, que no podré superar los seis meses, en funcién de la importancia y
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gravedad de los defectos encontrados. Transcurrido el plazo establecido sin haber#
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subsanado los defectos, el OCA emitird el certificado con la calificacio déudk

CASTELLON

"'negativa’, procediendo segin lo descrito anteriormente.
CS01136/20

Si como resultado de la inspeccion del OCA no se determina la existencia de
ningin defecto muy grave o grave en la instalacion, la calificacion podrd ser
"favorable". En el caso de que el OCA observara defectos leves, éstos deberdn ser
anofados en el Certificado de Inspeccién para constancia del fitular de la instalacion,
con indicacion de que deberd poner los medios para subsanarlos en breve plazo v,

en cualquier caso, antes de la proxima visita de inspeccion.
3.10.-Condiciones De Indole Facultativo

3.10.1.- DEL TITULAR DE LA INSTALACION Y SUS
OBLIGACIONES

Llas comunicaciones del titular a la Administracion se podrén realizar empleando
la via telemdtica (correo electronico e intemet), en aras de acelerar el procedimiento
administrativo, siempre y cuando quede garantizada la identidad del inferesado,
asegurada la constancia de su recepcion vy la autenticidad, integridad y conservacion

del documento.

Cualquier solicitud o comunicacién que se realice en soporte papel, se dirigira

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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al Director General competente en materia de energia y se presentard en el registro de

la Consejeria competente en materia de energia, o en cualquiera de los lugares

habilitados ley 39/2015, de 1 de octubre.

la inexactitud o falsedad en cualquier dato, manifestacién o documento, de
cardcter esencial, que se acompaiie o incorpore a una comunicaciéon previa implicaré
la nulidad de lo actuado, impidiendo desde el momento en que se conozca, el
ejercicio del derecho o actividad afectada, sin perjuicio de las responsabilidades,

penales, civiles o administrativas a que hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondiente, el fitular de las mismas
deberd disponer del punto de conexion a la red de distribucion o transporte y de los

oportunos permisos que le habiliten para la ocupacion de suelo o para el vuelo sobre
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el mismo. En caso de no poseer todos los permisos de paso deberd inicipr f

framitacién conjuntamente con la de utilidad piblica cuando proceda.

Durante la vida 0fil de la instalacion, los propietarios y usuarios de instalac

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON
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eléctricas de generacioén, transporte, distribucion, conexién, enlace y receptoras
deberan mantener permanentemente en  buen estado de seguridad y funcionamiento
sus instalaciones eléctricas, utilizadndolas de acuerdo con  sus caracteristicas

funcionales.

El titular deberd presentar, junto con la solicitud de puesta en servicio de las
instalaciones eléctricas privadas, las de generacién en régimen especial vy las
instalaciones eléctricas de baja fensiébn que requieran mantenimiento, conforme a lo
establecido en las “Instrucciones y Guia sobre la legalizacion de  Instalaciones
Eléctricas de Baja Tensién, un contrato de mantenimiento con empresa  instaladota
auforizada inscrifa en el correspondiente registro administrativo, en el que figure

expresamente el responsable técnico de mantenimiento.

No obstante, cuando el fitular acredite que dispone de medios técnicos y
humanos suficientes para efectuar el correcto mantenimiento de sus instalaciones podrd
adquirir la condicion de mantenedor de las mismas. En este supuesto, el cumplimiento
de la exigencia reglamentaria de mantenimiento quedard justificado mediante la
presentacién de un Cerfificado de aufomantenimiento que identifique al responsable
del mismo. No se permitird la subcontrataciéon del mantenimiento a fravés de una

fercera empresa intermediaria.

3.10.2.- DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El IngenieroDirector es la maxima autoridad en la obra o instalacién. Con
independencia de las responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente,
seré el tnico con capacidad legal para adoptar o infroducir las modificaciones de
disefio, constructivas o cambio de materiales que considere jusfificadas y sean
necesarias en virtud del desarrollo de la obra. En el caso de que la direccion de
obra sea compartida por varios técnicos competentes, se estard a lo dispuesto en la

normativa vigente.
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la direccién facultativa velard porque los productos, sistemas y equipos
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formen parte de la instalacion dispongan de la documentacion que acreditg

caracteristicas de los mismos, asi como de los certificados de conformidad co
CS01136/20

normas UNE, EN, CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion

del proyectista, asi como las garantias que ostente.
3.10.3.- DE LA EMPRESA INSTALADORA O CONTRATISTA

la empresa instaladora o Contratista es la persona fisica o juridica legalmente

establecida e inscrita en el Registro Industrial correspondiente del érgano competente

'W1GEDSAOFCZWIIOG

en materia de energia, que usando sus medios y organizacién y bajo la direccion

técnica de un profesional realiza las actividades industriales relacionadas con la
ejecucion, montaje, reforma, ampliaciéon, revision, reparacion, manfenimiento y
desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que  se le encomiende y esté

autorizada para ello.

Ademds de poseer la correspondiente autorizacién del érgano competente en
materia de energia, confard con la debida solvencia reconocida por La persona que

ejerza las funciones de Direccion de obra.

El contratista se obliga a mantener contacto con la empresa suministradora de
energia a fravés del Director de Obra, para aplicar las normas que le afecten y evitar

criterios dispares.

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento
de Higiene y Seguridad en el Trabajo y cuantas disposiciones legales de caracter

social estén en vigor y le afecten.

El Contratista deberd adoptar las maximas medidas de seguridad en el acopio
de materiales y en la ejecuciéon, conservacion y reparacion de las obras, para
proteger a los obreros, piblico, vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafios y

perjuicios.

El Contratista deberé obtener todos los permisos, licencias y dictémenes
necesarios para la ejecuciéon de las obras y puesta en servicio, debiendo abonar los

cargos, tasas e impuestos derivados de ellos.
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El  Contratista  estd  obligado al cumplimiento de lo legislado e
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Reglamentacion Laboral 'y demds disposiciones que regulan las relaciones

patrones y obreros. Debiendo presentar al Ingeniero- Director de obrg
CS01136/20

comprobantes de los impresos TC-1 y TC-2 cuando se le requieran, debidaments

diligenciados por el Organismo acreditado.

Asimismo el Contratista deberd incluir en la contrata la utilizacién de los medios
y la construccion de las obras auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucion

de las obras principales y garantizar la seguridad de las mismas

'W1GEDSAOFCZWIIOG

El Contratista cuidaré de la perfecta conservacion y reparacion de las obras,

subsanando cuantos dafos o desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al

arreglo, reparacion o reposicion de cualquier elemento de la obra.

3.10.4.- DE LA EMPRESA MANTENEDORA

lo empresa instaladora autorizada que haya formalizado un contrato de
mantenimiento con el fitular o Propiefario de una instalaciéon eléctrica, o el responsable
del mantenimiento en una empresa que ha acreditado disponer de medios propios de
automantenimiento, fendrd las siguientes obligaciones, sin perjuicio de las que

establezcan ofras legislaciones:

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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*  Mantfener permanentemente las instalaciones en adecuado estado de

seguridad y funcionamiento.

* En instalaciones privadas, interrumpir el servicio a la instalacién, total o
parcialmente, en los casos en que se observe el inminente peligro para las
personas o las cosas, o exista un grave riesgo medioambiental inminente.
Sin perjuicio de ofras actuaciones que correspondan respecto a la
jurisdiccion civil o penal, en caso de accidente deberdn comunicarlo al
Centro Directivo competente en materia de energia, manteniendo
interrumpido el funcionamiento de la instalacién hasta que se subsanen los

defectos que han causado dicho accidente.

= Atender con diligencia los requerimientos del titular para prevenir o
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corregir las averias que se produzcan en la instalacion eléctrica.

Poner en conocimiento del fitular, por escrito, las deficiencias obsengad

asi¥ e
. B . CASTELLO
en la instalaciéon, que afecten a la seguridad de las personas o df dep1136/20

WI1GEDSAOFCZWIIOG

N

cosas, a fin de que sean subsanadas.

Comunicar al fitular de la instalaciéon, con una antelacién minima de UN
(1) MES, la fecha en que corresponde realizar la revisién periddica a

efectuar por un Organismo OCA, cuando fuese preceptivo.

Comunicar al Centro Directivo competente en materia de energia, la
relacion de las instalaciones eléctricas en las que tiene contratado el
mantenimiento que hayan superado en tres meses el plazo de inspeccion

periddica oficial exigible.

Asistir a las inspecciones derivadas del cumplimiento de la reglamentacion

vigente, y  a las que solicite extraordinariamente el titular.

Tener suscrito un seguro de responsabilidad civil que cubra los riesgos que
puedan derivarse de sus actuaciones, mediante péliza por una cuantia

minima estipulada.

Dimensionar suficienfemente tanfo sus recursos técnicos y humanos, como
su organizacion en funcion del tipo, fension, localizacién y nimero de

instalaciones bajo su responsabilidad

3.10.5.- DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADO

los actuaciones que realice en el dmbito territorial de esta Comunidad
Auténoma un OCA, deberd estar inscrita en el Registro de Establecimientos Industriales
de la Comunidad y acreditado en el campo de las instalaciones eléctricas, deberan
ajustarse a las normas que a continuacién se establecen, a salvo de ofras

responsabilidades que la normativa sectorial le imponga.

El certificado de un OCA tendré validez de 5 afios en el caso de instalaciones
de baja fension y de 3 afos para las instalaciones de media y alta tension, siempre y
cuando no se haya ejecutado una modificaciéon sustancial en las caracteristicas de la

instalacion a la que hace referencia. Si la inspeccién defecta una modificacion en la

@5
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instalacion que no haya sido previamente autorizada, deberd ser calificada

WI1GEDSAOFCZWIIOG

negativa por defecto grave. Para instalaciones nuevas tal circunstancia implicara

autorizacién de su puesta en servicio, y para instalaciones en servicio
CS01136/20

considerado un incumplimiento grave, fodo ello sin perjuicio de las infracciones enque

incurran los sujefos responsables conforme a las leyes vigentes.

los OCA tendrén a disposicion de la Administracion competente en materia de
energia todos los datos registrales y estadisticos correspondientes a cada una de sus
actuaciones, clasificando las infervenciones por fitular, técnico y empresa instaladora.

Dicha informaciéon podrd ser requerida en cualquier momento por la Administracion.

'W1GEDSAOFCZWIIOG

los profesionales habilitados adscritos a los OCA estarédn  obligados @
cumplimentar y firmar los certificados de las inspecciones, ya sean periédicas, iniciales
o extraordinarias, de las instalaciones donde intervengan, debiendo consignar y
certificar expresamente los resultados de la revision y custodiar las plantillas de control

utilizadas y las notas de campo de tales reconocimientos.

Para la realizacién de las revisiones, confroles e inspecciones que se les
encomiende, los OCA aplicaran los modelos de certificados de inspeccion previstos y
los manuales de revision y de calificacion de defectos que se confemplen en los
correspondientes profocolos-guia, aprobados por la Administracion competfente en

materia de energia, o en su defecto los que tenga reconocido el OCA.
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los OCA realizarén las inspecciones que solicite la Administracion competente
en materia de energiao, estando presentes en las inspecciones oficiales de

aquellas instalaciones en las que hayan intervenido y sean requeridos.

las discrepancias de los titulares de las instalaciones ante las actuaciones de los
OCA serdn puestas de manifiesto ante la Administracion competfente en materia de

energia, que las resolvera en el plazo de 1 mes.
3.11.-Condiciones De Indole Administrativo

3.11.1.- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS
Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacion, la Propiedad o titular
deberd designar a un técnico titulado competente como responsable de la Direccién
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Facultativa de la obra, quién, una vez finalizada la misma vy realizadas las  pruelpash

verificaciones preceptivas, —emitird el correspondiente Cerfificado de Direccion Veih

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Finalizacion de Obra. CASTELLON

CS01136/20

Asimismo vy antes de iniciar las obras, los Propietarios o fitulares de la
instalacion eléctrica en proyecto de construccion facilitaran a la empresa distribuidora
o fransportista, segin proceda, toda la informacion necesaria para deducir los
consumos y cargas que han de producirse, a fin de poder prever con antelaciéon

suficiente el crecimiento y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion  eléctrica solicitard a la empresa
distribuidora el punto y condiciones técnicas de conexién que son necesarias para el

nuevo suministro. Dicha solicitud se acompariara de la siguiente informacion:

*=  Nombre y direcciéon del solicitante, teléfono, fax, correo electrénico u ofro

medio de contacto.

=  Nombre, direccion, teléfono y correo electronico del técnico proyectista

y/ o del instalador, en su caso.

= Situacién de la instalacién, edificaciéon v obra, indicando la calificacion

urbanistica del suelo.
=  Uso o destino de la misma.
= Potencia fotal solicitada, reglamentariomente justificada.

= Punto de la red mas proximo para realizar la conexion, propuesto por el
instalador o técnico correspondiente, identificando inequivocamente el

mismo, preferentemente por medios graficos.

=  NuUmero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentacion de alguna documentacion
adicional, la empresa distribuidora la solicitard, en el plazo de CINCO (5] DIAS a
partir de la recepcion de la solicitud, justificando la procedencia de tal peticion. Dicha

comunicacion se podré realizar por via telemdtica.

la empresa distribuidora habilitard los medios necesarios para dejar constancia

fehaciente, sea cual sea la via de recepcion de la documentacion o peticion, de las

Q7

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion telematica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

'W1GEDSAOFCZWIIOG







VISADO

COITIG

INGRA Servicios de Ingenieria

solicitudes de puntos de conexién realizadas, a los efectos del computo de plag
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demds actuaciones o responsabilidades.

las solicitudes de punto de conexion referidas a instalaciones acogid C501136/20

CASTELLON

régimen especial, también estan sujetas al procedimiento establecido en este articulo.

la informacién aportada, deberd ser considerada confidencial y por tanto en su
manejo y utilizacion se deberédn cumplir las garantias que establece la legislacion

vigente sobre profeccion de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna ofra empresa vinculada a la misma,
podrd realizar oferfas de servicios, al margen de la propia oferta técnico econémica,
que impliquen restricciones a la libre competencia en el mercado eléctrico canario o

favorezcan la competencia desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefio requerido y descrito en el
siguiente apartado [proyecto o memoria técnica de disefio), deberd ser elaborado y
entregado al Propietario o titular antes del comienzo de las obras y antes de proceder

a su tramitaciéon administrativa.

3.11.2.- ANTES DE LA CONEXION DE LA INSTALACION
FOTOVOLTAICA A LA RED DE LA COMPANIA DISTRIBUIDORA

Antes de proceder a la conexiéon de la instalacion fotovoltaica a la red eléctrica

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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de Baja Tension, y de acuerdo con el apartado @ de la ITC- BT-40, la Compania
distribuidora  podré  realizar  las  siguientes  comprobaciones, mediciones vy

verificaciones:

= Revision del cerfificado de caracteristicas principales de la instalacion y
superacion de pruebas emitido por el Instalador Especialista, modalidad

@, que realizé la instalacion y efectud las pruebas.

»  Comprobacion de que las caracteristicas de los elementos instalados en
las cajas vy mddulos se corresponden con las indicadas en el proyecto

de la instalacion aprobado por la Compania Distribuidora.

»  Comprobacién de que en el circuito de generacion hasta el equipo de

medida no haya intercalado ningin elemento de generacién distinto del
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fotovoltaico, ni de acumulacion o consumo.

»=  Comprobacién del correcto funcionamiento del Interruptor general m

WI1GEDSAOFCZWIIOG
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y que éste puede ser bloqueado por la Compaiia distribuidora dncgg1136/20

posicién de abierto.

»=  Comprobacién del correcto funcionamiento del inferruptor automatico de
la inferconexion y de las protecciones de tension vy frecuencia, que deben

quedar precintadas por la Compaiiia distribuidora.
»  Medicion del factor de potencia de la instalacion fotovoltaica.

» Revision del correcto montaje de los equipos de medida y precintado de

los circuitos.

»  Comprobacién de que el titular de la instalacion dispone de un medio de
comunicacion que puede poner de forma inmediata a la Compaiia
distribuidora con el responsable del funcionamiento de la instalacion
fotovoltaica. Quien realice la verificacion debe confirmar con el Centro de

Control de la Compaiiia distribuidora su conocimiento del mismo.

3.11.3.- DOCUMENTACION DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los documentos y contenidos preceptivamente
establecidos en las normativas especificas que le son de aplicacién, en particular la
Norma UNE 157001:2002. Criterios Generales para la Elaboracion de Proyectos y
como minimo contempla la documentacién descriptiva, en fextos 'y representacion
grdfica, de la instalacion eléctrica, de los materiales y demas elementos y actividades
considerados necesarios para la ejecucion de una instalacién con la calidad,

funcionalidad y seguridad requerida.

En oquellos casos en que exista aprobada una “Guia de Proyectos” que
especificamente le sea de aplicaciéon el Proyecto deberd ajustarse en su contenido

esencial a dicha Guia.

Esta Guia serd indicativa, por lo que los proyectos deberdn ser
complementados y adaptados en funcion de las peculiaridades de la instalacion en

cuestion, pudiendo ser ampliados segin la experiencia vy criterios de buena practica
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del proyectista. El desarrollo de los puntos que componen cada guia presupond
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contenido a dicho documento de disefio hasta el nivel de defalle que considg

proyectista, sin perjuicio de las omisiones, fallos o incumplimientos que pud

CS01136/20
existir en dicho documento y que en cualquier caso son responsabilidad del autordet

mismo.

El Proyecto deberd ser elaborado y entregado al Propietario o titular antes del

comienzo de las obras y anfes de su tramitacién administrativa.

El Proyecto constard, al menos, de los siguientes documentos:

'W1GEDSAOFCZWIIOG

= Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tipo de industria o actividad,
uso o destino del local y su clasificacion, programa de necesidades,

descripcion pormenorizada de la instalacién, presupuesto fotal).
=  Memoria de cdlculos justificativos.
» Estudio de Impacto Ambiental en la categoria correspondiente, en su caso.

» Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bésico de Seguridad y Salud
(segun corresponda de acuerdo con la normativa de seguridad laboral

vigente).

* Planos a escalas adecuadas (situaciéon, emplazamiento, alzados, plantas,
distribucion, secciones, defalles, croquis de frazados, red de tierras,

esquema unifilar, efc.).

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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» Pliego de Condiciones Técnicas, Econémicas, Administrativas y Legales.

» Estado de Mediciones y Presupuesto (mediciones, presupuestos parciales y

presupuesto general).

» Separatas para Organismos, Administraciones o empresas de servicio

afectadas.
= Oftros documentos que la normativa especifica considere preceptivos.
* Plazo de ejecucion o finalizacion de la obra.

= Copia del punto de conexion a la red o justificante de la solicitud del

mismo a la empresa distribuidora.
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Si durante la tramitacion o ejecucion de la instalacion se procede al cambjo
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empresa instaladora autorizada, este hecho deberd quedar expresamente reflejado

la documentaciéon presentada por el inferesado ante la Administracion. En el cas

CS01136/20

que ello conlleve cambios en la memoria técnica de disefio original, deberd acredmar
la conformidad de la empresa autora de la misma o, en su defecto, aportar un nuevo

Proyecto.

3.11.4.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES DE LAS
INSTALACIONES Y LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

3.11.4.1.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES NO SIGNIFICATIVAS
DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en servicio y la

documentaciéon del proyecto

En el caso de instalaciones en servicio, las modificaciones o ampliaciones ain
no siendo sustanciales, quedaran reflejadas en la documentacion técnica adscrita a la
instalacion correspondiente, tal que se mantenga permanentemente actualizada lo
informacioén técnica, especialmente en lo referente a los esquemas unifilares, trazados,
manuales de instrucciones y cerfificados de instalacién. Dichas actualizaciones seran
responsabilidad de la empresa instaladora autorizada, autora de las mismas, y en su

caso, del técnico competente que las hubiera dirigido.

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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Modificaciones y ampliaciones de las instalaciones en fase de ejecucién y

la documentaciéon del proyecto

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricas en ejecucion y que no representen
modificaciones o ampliaciones sustanciales, con respecio al proyecto original, éstas
serén confempladas como “anexos” al Certificado de Direccién y Finalizacién de obra
o del Cerfificado de Instalacion respectivamente, sin necesidod de presentar un

reformado del Proyecto original.

3.11.4.2.- MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES SIGNIFICATIVAS DE
LAS INSTALACIONES ELECTRICAS
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Cuando se trata de instalaciones eléctricas en las que se pres¢nid

modificaciones o ampliaciones significativas, éstas supondran, tanto en Baja confo e

Alta Tensién, la presentacion de un nuevo Proyecto, ademas de los otros docum IELLON
CS01136/20
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que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segin sea competente en funcién

del alcance de la ampliacién o modificaciéon prevista, deberd modificar o reformar el
P P

proyecto o original correspondiente, justificando las modificaciones introducidas. En

cualquier caso serd necesaria su autorizacion, segin el procedimiento que proceda.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustanciales no  recogidas en el
correspondiente Documento Técnico de Disefio, la Administracion o en su caso el
OCA que infervenga, dictard Acta o Certificado de Inspeccion, segin proceda, con la
calificacion de "negativo”. Ello implicard que no se autorizaré la puesta en servicio de
la instalacion o se declarard la ilegalidad de aquélla si ya estaba en servicio, todo
ello sin perjuicio de las infracciones en que habrdn incurrido los sujetos responsables,
conforme a la ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, y demds leyes de

aplicacion.
3.11.5.- DOCUMENTACION FINAL

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta deberd quedar
perfectamente documentada y a disposicion de todos sus usuarios, incluyendo sus
caracteristicas técnicas, el nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones de
uso y manfenimiento adecuadas a la misma, la cual contendrd como minimo lo

siguiente:

* Documentacion administrativa y juridica: dafos de identificacion de los
profesionales y empresas infervinientes en la obra, acta de recepcion de
obra o documento equivalente, autorizaciones administrativas y cuantos

otros documentos se determinen en la legislacion.

» Documentaciéon  técnica: el documento  técnico de disefio  (DTD)
correspondiente, los certificados técnicos y de insfalacion, asi como ofra

informacion técnica sobre la instalaciéon, equipos y materiales instalados.

» Instrucciones de uso y manfenimiento: informacion sobre las condiciones
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de utilizacion de la instalacion asi como las instrucciones pafa

WI1GEDSAOFCZWIIOG

mantenimiento adecuado, que se plasmard en un "Manual de Instrucclone

o anexo de Informaciéon al usuario". Dicho manual contendrd
CS01136/20

instrucciones generales y especificas de uso (actuacion), de instrucciones
de uso y mantenimiento: para instalaciones privadas, receptoras y de
generacién en régimen especial, informacién sobre las condiciones de
utilizacién  de  la  instalaciéon, asi como las  instrucciones  para el
mantenimiento  adecuado, que se plasmard en un  “Manual de
Instrucciones o Anexo de Informacién al usuario”. Dicho manual contendrd

las instrucciones generales y especificas de uso (actuacion), de seguridad

'W1GEDSAOFCZWIIOG

(preventivas, prohibiciones ...) y de mantenimiento (cudles, periodicidad,
cébmo, quién ...) necesarias e imprescindibles para operar y mantener,
correctamente y con seguridad, la instalacion feniendo en cuenta el nivel
de cualificaciéon previsible del usuario final. Se deberd incluir, ademdas,

fanto el esquema unifilar, como la documentacion gréfica necesaria.

» Cerlificados de eficiencia energética: (cuando proceda): documentos e
informaciéon sobre las condiciones verificadas respecto a la eficiencia

energética del edificio.

Esta documentacion serd recopilada por el promotor vy titular de la instalacién,

que fendrd la obligacion de mantenerla y custodiarla durante su vida 0til y en el caso

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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de edificios o insfalaciones que contengan diversas parfes que sean susceptibles de
enajenacion a diferentes personas, el Promotor hard entrega de la documentacion a la

Comunidad de Propietarios que se constituya.

3.11.6.- CERTIFICADO DE DIRECCION Y FINALIZACION DE
OBRA

Es el documento emitido por el Ingeniero-Director como Técnico Facultativo
competente, en el que certifica que ha dirigido personal y eficazmente los trabajos de
la instalacion proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del
desarrollo de los frabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que la
obra estd completamente terminada y que se ha realizado de acuerdo con las

especificaciones contenidas en el proyecto de ejecucion presentado,  con las
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modificaciones de escasa importancia que se indiquen, cumpliendo, asi mfsmi
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con la legislacion vigente relativa a los Reglamentos de Seguridad que le seah déuh

CASTELLON

aplicacion. Dicho certificado deberd ajustarse al modelo correspondiente.
CS01136/20

Si durante la tramitacion o ejecuciéon del proyecto se procede al cambio del
ingeniero-proyectista o del Director Facultativo, este hecho deberd  quedar
expresamente reflejodo en la documentacién presentada por el peficionario ante la
Administracién, designando al nuevo técnico facultativo correspondiente. En el caso
de que ello conlleve cambios en el proyecto original, se acreditaré la conformidad del

autor del proyecto o en su defecto se aporfard un nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por el técnico facultativo, perderd su
validez ante la Administracion si su presentacion excede el plazo de TRES (3) MESES,
confado desde dicha fecha. En tal caso se deberd expedir una nueva Certificacion

actualizada, suscrita por el mismo autor.

3.11.7.- CERTIFICADO DE INSTALACION

Es el documento emitido por la empresa instaladora autorizada vy firmado por el
profesional habilitado adscrito a la misma que ha ejecutado la correspondiente
instalacion eléctrica, en el que se certifica que la misma estd terminada y ha sido
realizada de conformidad con la reglamentacion vigente v con el documento técnico

de disefio correspondiente, habiendo sido verificada satisfactoriamente en los t#rminos

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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que establece dicha normativa especifica, y utilizando materiales y equipos que son
conformes a las normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado

cumplimiento.

la empresa instaladora autorizada extenderd, con caracter obligatorio, un
Cerfificado de Instalaciéon (segin modelo oficial) y un Manual de Instrucciones por

cada instalaciéon que realice, ya se frafe de una nueva o reforma de una existente.

En lo tramitacion de las instalaciones donde concurran varias instalaciones
individuales, deben presentarse tantos Certificados y Manuales como instalaciones
individuales existan, ademds de los correspondientes a las zonas comunes. Con

cardcter general no se diligenciaran Cerfificados de insfalaciones  individuales

PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED
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independientemente de los correspondientes a la instalacion comin a la que

WI1GEDSAOFCZWIIOG

vinculados.

| CS01136/20
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El Certificado de Instalacién una vez emitido, fechado y firmado, deber
presentado en la Administracion en el plazo méximo de TRES (3) MESES, contado
desde dicha fecha. En su defecto serd necesario expedir un nuevo Certificado

actualizado por parte del mismo autor.

3.11.8.- CERTIFICADO PARA INVERSORES DE LA INSTALACION
FOTOVOLTAICA

Asimismo y de acuerdo con las Normas particulares de la Compaiiia
Suministradora se expedird certificacion en la que conste que el inversor de la
instalacion  fofovoltaica cumple con la normativa establecida en el Real Decreto
1699/2011 de 18 de noviembre sobre conexiéon de instalaciones fotovoltaicas a la
red de Baja Tensién y concordantes, v en concreto con las siguientes condiciones

técnicas:

1 las funciones de profeccion de méxima y minima frecuencia y maxima y
minima fensién a que se refiere el Articulo 11 del RD estan integradas en
el equipo inversor, y las maniobras de desconexion-conexion  por
actuacion de las mismas son realizados mediante un confactor que

realizaré el rearme automatico del equipo una vez que se restablezcan las

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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condiciones normales de suministro de la red.

2 Lo profecciéon para la interconexiéon de méxima y minima frecuencia estd
dentro de los valores de 51 y 49 Hz, respectivamente y los de méxima y
minima tensién entre 1,1 y 0,85 Um, respectivamente, existiendo
imposibilidad de modificar los valores de ajuste de las protecciones por el

usuario mediante software.

3 Asimismo se cerfifica que en el caso de que la red de disfribucion a la que
se conecta la insfalacion fofovoltaica se desconecte por cualquier motivo,

el inversor no mantendrd la tensién en la linea de distribucion.

4 los dispositivos usados para la deteccion de frecuencia y tension se han
calibrado mediante el equipo (descripcion, marca, modelo), habiendo el

inversor  superado todas las pruebas realizadas, estando  éstas
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documentadas.
5 Elinversor dispone de separacién galvanica entre la red de distribuciqn des
‘ C . CASTELLON
BT y la instalacion fotovoltaica. CS01136/20

3.11.9.- LIBRO DE ORDENES

En las instalaciones eléctricas para las que preceptivamente sea necesaria una
Direccion Facultativa, éstas tendran la obligacion de contar con la existencia de un
libro de Ordenes donde queden reflejadas todas las incidencias y actuaciones
relevantes en la obra vy sus hitos, junto con las instrucciones, modificaciones, drdenes u

otras informaciones dirigidas al Contratista por la Direccién  Facultativa.

Dicho libro de ordenes estard en la oficina de la obra y serd diligenciado y
fechado, antes del comienzo de las mismas, por el correspondiente Colegio Oficial de
profesionales con competencias en la materia y el mismo podra ser requerido por la
Administracién en cualquier momento, durante y después de la ejecucion de la
instalacion, vy serd considerado como documento esencial en aquellos casos de

discrepancia entre la direccion técnica y las empresas instaladoras infervinientes.

El cumplimiento de las &rdenes expresadas en dicho Llibro es de caracter
obligatorio para el Confratista asi como aquellas que recoge el presente Pliego de

Condiciones.

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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El contratista o empresa instaladora autorizada, estard obligado a transcribir en
dicho Llibro cuantas ordenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccion
Facultativa, vy a firmar el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la autorizacion de

fales transcripciones por la Direccién en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regira segin el Decreto 462/1971
y la Orden de @ de Junio de 1971 o norma que la sustituya.

3.11.10.- INCOMPATIBILIDADES

En una misma instalacién v obra el Director de Obra no podra coincidir con el
instalador ni tener vinculaciéon laboral con la empresa instaladora que estd ejecutando

la obra.
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3.11.11.- INSTALACIONES EJECUTADAS POR MAS DE U
EMPRESA INSTALADORA.
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En aquellas instalaciones donde intervengan, de manera coordinada, mds—de
una empresa instaladora autorizada, deberd quedar nitidamente definida la actuacion
de cada una y en qué grado de subordinacién. Cada una de las empresas
infervinientes emitird su propio Certificado de Instalacion, para la parte de la
instalacion que ha ejecutado. La Direccién Facultativa tendré la obligacion de recoger
fal circunstancia en el Certificado de Direccién y  Finalizaciéon  de  obra

correspondiente, indicando con precision el reparto de fareas y responsabilidades.

3.11.12.- SUBCONTRATACION

la subcontrataciéon se podrd realizar pero siempre y de forma obligatoria entre

empresas instaladoras autorizadas, exigiéndosele la autorizacién previa del Promotor.

los subcontratistas  responderan  directamente ante la empresa instaladora
principal, pero tendran que someterse a las mismas exigencias de profesionalidad,

calidad y seguridad en la obra que ésta.

Al respecto se estard a lo estipulado, para la ejecucién de los siguientes
frabajos realizados en obras de construccién tales como excavacién; movimiento de

fierras;  consfruccion;  monfaje  y  desmontaje de  elementos  prefabricados;
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acondicionamientos o instalaciones;  transformacién;  rehabilitacion;  reparacion;
desmantelamiento; derribo; mantenimiento; conservacién v trabajos de pintura y
limpieza; saneamiento, por el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el
que se desarrolla la ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacién en el Sector de la Construccion, el cual tiene por objeto establecer las
normas necesarias para la aplicacion y desarrollo de la ley 32/2006, de 18 de

octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Castelld de la Plana, a 26 de marzo de 2020
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1.-MEMORIA
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1.- Resumen de Caracteristicas

1 ol 01 D Til’UIﬂr

Este Centro es propiedad de VFRENOVABLES 7, S.L.., con CIFB44507556, y con domicilio
a efectos de nofificaciones en Avda. Casalduch, n® 36, bajo. 12005 - Castellén de la Plana

(Castellon), empresa dedicada a la promocién y construccion de plantas fotovoltaicas.

W1GEDSAOFCZWIIOG

El promotor es VF RENOVABLES 7, S.L.., con CIF B44507556, y con domicilio a efectos
de nofificaciones en Avda. Casalduch, n® 36, bajo. 12005 - Castellon de la Plana (Castellon),

empresa dedicada a la promocién y construccion de plantas fotovoltaicas.
1.1.2.- Nomero de Registro
No procede
1.1.3.- Emplazamiento

la instalacion quedard emplazada en Poligono 11, parcela 86 en la poblacion de Cdlig,

provincia de Castellon.
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1.1.4.- Localidad

El Centro se halla ubicado dentro del término municipal de la localidad de Calig (Castellon)

y sus coordenadas geogrdficas son: UTM 30 T 274399.24 mE, 4482106.83 m N

1.1.5.- Actividad

la actividad que se prefende realizar es la de una instalaciéon de generacién de energia
eléctrica a partir de energia solar fofovoltaica, sin almacenamiento y realizar el control, asi como

proteger y medir la energia de la Huerta solar fofovoltaica.
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1.1.6.- Potencia Unitaria de cada Transformador y Potencia Tofal
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kVA &
CASTELLON
CENTRO 1: CS01136/20
Potencia del Transformador 1: 2.700 kVA
CENTRO 2:

Potencia del Transformador 2: 2.700 kVA

1.1.7.- Tipo de Centro de Transformacion
CENTRO 1
Centro de Transformacién y Proteccion.

CENTRO 2:

Centro de Transformacién, Proteccion y Enfrega de Energia.
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1.1.8.- Tipo de Transformador

CENTRO 1:

El tipo de transformador de potencia es de exterior, una maquina estdtica, con devanados

frifdsicos en primario y secundario, con aislamiento en aceite, para transformacion de tension 630

V/ 20 kV; para una potencia aparente de 2.700 kVA.
CENTRO 2:

El tipo de transformador de potencia es de exterior, una maquina estdtica, con devanados

frifésicos en primario y secundario, con aislamiento en aceite, para fransformacién de fension 630

V/ 20 kV; para una pofencia aparente de 2.700 kVA.
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1.1.9.- Director de Obra
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El director de obra seré José Fidel Roig Agut, Ingeniero Técnico Industrial, colegiadpGASFELLON

CS01136/20

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Castellén, con el n® 379.
1.1.10.- Presupuesto Total

El Presupuesto del presente proyecto se encuentra incluido en el documento: Presupuesto

Ceneral.
1.2.- Objeto del Proyecto

Este proyecto tiene por objeto definir las caracteristicas de los centros destinados al volcado
de energia eléctrica generada por una huerta solar fotovoltaica, asi como justificar y valorar los

materiales empleados en el mismo para su legalizacion ante los Organismos competentes.

1.3.- Reglamentacion y Disposiciones Oficiales. Prelacion de

documentos
Normas Generales:

o Real Decreto 223,/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus

instrucciones técnicas complementarias [TCLAT O1 o 09
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o Real Decreto 337/2014, de @ de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension,

y sus Instrucciones Técnicas Complementarias [TCRAT O1 a 23.

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Aprobado por Decreto 842,/2002, de 02
de agosto, B.O.E. 224 de 18-09-2002.

o Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MHBT. Aprobadas por Orden del
MINER de 18 de septiembre de 2002.

o Autorizacién de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por ley 40,/94, de 30 de diciembre,
B.O.E. de 31-12-1994.

o Ordenacién del Sistema Elécirico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley
40/1994, B.O.E. 31-12-1994.

CENTROS DE TRANSFORMACION Y ENTREGA DE ENERGIA PARA 2.700 kVA
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Real Decreto 614,/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la profecdiap,

delasaludy seguridad delos frabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuesttagly®

CASTELLO
CS01136/20

por los Organismos Piblicos afectados.

WI1GEDSAOFCZWIIOG

N

ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento de Verificaciones Eléctricasy Regularidad en el Suministro de Energia, Decrefo
de 12 marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.

Real Decreto 1110/2007 de 24 deagosto, porel que se apruebael Reglamento unificado

de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
fransporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

Real Decreto 222,/2008 de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo

de la actividad de distribucion de energia eléctrica

Real Decreto 1432,/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién vy la electrocucion en lineas eléctricas de alta

fension
ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 1131/88 de 30 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento para

la ejecucion del Real Decreto Legislativo 1308 /86 de Evaluacion de Impacto Ambiental

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion

de los residuos de construccién y demolicion.

NTE-HEP. Norma tecnologica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a

Tierra.

Normas UNE / [EC.

UNE 157001 Titulo: “Criterios generales para la elaboracién de proyectos.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Calig.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

Normas particulares de la compafia suministradora.

CENTROS DE TRANSFORMACION Y ENTREGA DE ENERGIA PARA 2.700 kVA
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Cualquier ofra normativa y reglamentacién de obligado cumplimiento para este §pok

WI1GEDSAOFCZWIIOG

instalaciones.
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Normas particulares de la Comunidad Auténoma Valenciana:

o Orden 9/2010, de 7 de abril, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la
que se modifica la Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y
Comercio, por la que se modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo
en proyectos de industrias e instalaciones industriales. (DOCV de 16,/4/10)

o Decreto 88,/2055, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen

los procedimientos de autorizacion de instalaciones de produccién, transporte

W1GEDSAOFCZWIIOG

distribucion de energia eléctrica que son competencia de la Generalitat. (DOCV de

5/5/05)

o Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica
el Decrefo 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generdlitat, por el que se
aprobé el Reglamento para la ejecucion de la ley 2/1989, de 3 de marzo, de la

Ceneralitat, de Impacto Ambiental.

o ley4/1998, de 11 dejunio, del Patrimonio Cultural Valenciano. (DOGV de 18/6,/98|

o ley4/2004 de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio y Profeccion
del Paisaje. (DOCV de 2/7 /04

o Decreto 120/2006 de 11 de agosto, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento
de Paisaje de la Comunidad Valenciana. [DOCV de 16,/8/006)
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o ley 2/89 de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Evaluacion de Impacto

Ambiental. (DOGV de 8/3,/89)

o Decreto 162/90 de 15 de octubre, por el que se aprueba la ejecucion de la ley 2/89,
de 3 de marzo, de Evaluacion de Impacto Ambiental. [DOGV de 30/10/90)

o ley 3/93 de @ de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad

Valenciana.
o ley 3/1995 de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

o Decreto 7/2004 de 23 de enero, del Consell de la Generdlitat, por el que se aprueba
el pliego general de normas de seguridad en prevencién de incendios forestales a observar

en la ejecucion de obras y trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus

inmediaciones. (DOGV de 27/1,/04)
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Resolucién de 15 de octubre de 2010, del Conseller de Medio Ambiente,

Urbanismo y Vivienda vy vicepresidente tercero del Consell, por la que se establefen Tag g

zonas de proteccion de la avifauna contrala colision y electrocucién, y se ordenan m ELLON
CS01136/20

para la reduccion de la morfalidad de aves en lineas eléctricas de alta tension. [DOCY

de 5/11/10)

1GEDSAOFCZWIIOG

* Normas y recomendaciones de disefio del edificio:
CEl 62271-202 UNE-EN 62271-202

» Centros de Transformacion prefabricados.

W1GEDSAOFCZWIIOG

NBEX
Normas basicas de la edificacion.
* Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:
CEl 62271-1 UNEEN 62271-1
» FEstipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tension.
CEl 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X

=  Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.
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CEl 62271-200 UNEEN 62271-200

= Aparamenta bajo envolvente metdlica para corriente alterna de tensiones asignadas

superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.
CEl 62271-102 UNE-EN 62271-102
= Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

CEl 62271-103 UNEEN 62271-103

» Interruptores de Alta Tension. Interruptores de Alta Tension para tensiones asignadas

superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.
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CEl 62271-100 UNEEN 62271-100

» |nterruptores automdticos de corriente alterna para tensiones superiores a 1 KEASTELLON
P P P LCASTELLON
CS01136/20
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=

CEl 60255-%X UNE-EN 60255-%-X
= Relés eléctricos.
UNE-EN 60801-2

Compatibilidad electromagnética para los equipos de medida y de control de los procesos

industriales. Parte 2: Requisitos relativos a las descargas electrostaticas.
* Normas y recomendaciones de disefio de transformadores:
CEl 60076

»  Transformadores de Potencia.

UNE 21428-1-1

Transformadores de Potencia.

o Reglamento (UE) N® 548,/2014 de la Comision de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/ 125 /CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que

respecta a los fransformadores de pofencia pequefios, medianos y grandes (Ecodiserio)

o UNE 21428 y concordantes. Transformadores frifésicos sumergidos en aceite para
distribucion en baja tensién de 50 a 2.500 kVA, 50 Hz, con fension més elevada para
el material de hasta 36 kV.

o El orden de prelacion de la documentacion serd el estipulado en la Norma UNE

157001:2002. Criterios Generales para la Elaboracion de Proyectos.
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Este Centro es propiedad de VFRENOVABLES 7, S.L.., con CIFB44507556, y con dq nGQBG@ELON
£:S01136/20
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=

a efectos de nofificaciones en Avda. Casalduch, n® 36, bajo. 12005 - Castellén de [d-Ran

(Castellon), empresa dedicada a la promocién y construccion de plantas fotovoltaicas.

El promotor es VF RENOVABLES 7, S.L.., con CIF B44507556, y con domicilio a efectos
de nofificaciones en Avda. Casalduch, n® 36, bajo. 12005 - Castellon de la Plana (Castellon),

empresa dedicada a la promocion y construccion de plantas fotovoltaicas.

1.5.- Emplazamiento

los Centros se hallan ubicados dentro del término municipal de la localidad de Calig
(Castellén) v las coordenadas geogrdficas de la zona son: UTM 30 T 274399.24 mE,
4482106.83 m N.

1.6.- Caracteristicas Generales del Centro de Transformacion

los Centros de Transformacién y Entrega de Energia, cuya descripcion es objefo de este
proyecto, tienen la mision de suministrar energia, realizdndose la medicion de la misma en Media

Tensién, con sistema de medicién indirecta.

la energia serd volcada a la red de la compaiiia Iberdrola a la tension frifésica de 20 kV

y frecuencia de 50 Hz, realizéndose la linea de evacuacion por medio de linea aéreo-subterréanea.

Estaré formado por un transformador de pofencia en exterior, debidamente sefializado y

delimitado segin la normativa vigente.
Al primario del fransformador se conectard la linea de BT procedente de la etapa de inversion.
la salida de energia del transformador de potencia se conectard a la parte de MT .

En su caso, se ubicard la parte de telemando y,/o monitorizacién a tiempo real en el recinto

destinado a la aparamenta de BT.
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lostipos generales de equipos de Media Tensionempleados eneste proyecto se corresgonk
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con los indicados en Real Decreto 413,/2014, de 6 de junio, y concordantes, por el que se re

la acfividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia reno g ELLON
CS01136/20

cogeneracion vy residuos.

1.7.- Programa de necesidades y potencia instalada en kVA

la energia generada vy vertida a la red se realizard a una tension de 20.000 V, con una

pofencia méxima de 4.999 kW.

W1GEDSAOFCZWIIOG

Para atender a las necesidades arriba indicadas, la potencia total instalada entre los dos

Centros de Transformacién es de 2 x 2700 kVA. P, = 5.400 kVA

1.8.- Descripcion de la instalacion

1.8.1.- Justificacion de necesidad o no de estudio de impacto
medioambiental

No se considera necesario realizar estudio de impacto ambiental en aplicacién de la

legislacion vigente; en particular, el proyecto no se considera englobado en el anexo Iy Il de la Ley

21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
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1.8.2.- Obra Civil

El Centro de Transformacion y Entrega de Energia, objeto de este proyecto consta de una
Unica envolvente, en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica, méquinas y demds equipos.
El transformador quedard instalado en las inmediaciones de esta envolvente, tal y como se indica

en los planos adjuntos.
Para el disefio de este Centro de Transformacion se han tenido en cuenta todas las normativas

anteriormente indicadas.
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1.8.2.1.- Caracteristicas de los Materiales

Edificio de Transformacion: Prefabricado de hormigon, modelo EPH del fabricante WQELON
CS01136/20
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material equivalente.
Descripcién

los Centros de Transformacion EPH, de superficie y maniobra interior (fipo casefa), estén
formados por distintos elementos prefabricados de hormigén, que se ensamblan en obra para
constituir un edificio, en cuyo inferior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la
aparamenta de MT hasta los cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de Control

e inferconexiones entre los diversos elementos, en su caso.

Se frata de envolventes prefabricadas monoblogue, construidas con hormigén armado
destinadas a alojar en su interior aparellaje de media tensién, las condiciones para su instalacion

exterior en superficie y puesta en servicio.
Envolvente

los edificios prefabricados que actian como envolvente de los Centros de Transformacion

son del tipo monoblogue, por lo que esencialmente constan de tres partes:

o Base, sobre la que van situadas las puertas, las rejillas de ventilacion, los soportes para
los diferentes equipos, el foso de recogida de aceites, los huecos para entrada/salida
de cables, efc. los materiales estructurales utilizados son MO. La resistencia al fuego del
suelo es REI 180y para las paredes es EI120 segin el Cédigo Técnico de la Edificacion
Documento Bésico CTE DB 3.

o Techo, que se coloca directomente sobre la base y por su disefio, se acopla
adecuadamente sobre ella formando un conjunto esfanco al agua, en el que se evita
cualquierriesgo defiliraciones. Los materiales estructurales utilizados son MO. La resistencia

al fuego es El 180 segin el Codigo Técnico de la Edificacion Documento Basico CTE

DB SI.

o Suelo interior del edificio, colocado a una distancia determinada del fondo de la base,
apoyando perimetfralmente en ella. Sobre esfos suelos apoyan las celdas, el transformador
asi como los ocupantes ocasionales del centro. Los materiales estructurales utilizados son

MO. La resistencia al fuego del suelo es R180 segin el Cédigo Técnico de la Edificacion

Documento Basico CTE DB SI.
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las ventajas de la construccion monobloque son:

WI1GEDSAOFCZWIIOG

o Una mayor rigidez.

o Menor tiempo de insfalacion en obra, al fransportarse en una sola pieza morkadzdy36/20

CASTELLON

ensayada en fébrica.

o Permite realizar las armaduras metdlicas internas con una sola pieza, tanto para el techo
como para la base y por lo tanto asegurar la continuidad eléctrica creando una superficie
fofalmente equipotencial. Entre las armaduras de la base y del techo, se realizan dos
conexiones, en lados opuestos, utilizando como minimo conductor de cobre de 35 mm?

de seccion.

Para el cdlculo de la cubierta superior se considera, ademds de su propio peso, unas
sobrecargas de 250 daN/m?; con esfo queda modelado el peso de las posibles sobrecargas de
nieves en condiciones mas desfavorables, asi como la sobrecarga de uso por trénsito de personas
en la cubierta para su mantenimiento o reparacién. Las paredes estan sometidas a su propio peso,
el peso deltechoy a una presion en sentido horizontal de 100 dalN/m?. El piso o suelo estd sometido
a su propio peso y a una sobrecarga de 500 daN/m. Esta sobrecarga sélo actia en la zona de
suelo central o zona donde se colocan las celdas. Queda excluido el piso donde apoya el
fransformador, endonde la carga serd la del peso de un fransformador de TMVA. El plano o superficie
de apoyo sobre el terreno, que estd sometido a la presién fransmitida por el terreno que reacciona
para equilibrar el sisema de fuerzas, dependiendo ademdés del peso propio de todo el edificio, las
acciones que infervienen sobre el techo y los cerramientos, ademas de las sobrecargas inferiores

y de los pesos que accidentalmente puedan esfar situados encima del suelo inferior de la caseta.
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En nuestro caso, se instalard este tipo de envolvente prefabricada de hormigén con dos
habitéculos independientes. En uno quedardn instaladas las celdas y aparamenta de MT, en el ofro

se ubicard el cuadro de BT y en el ofro los sisfemas de videovigilancia.
Caracteristicas Detalladas
N® de tfransformadores: 1, instalado en el interior.

Tipo de ventilacion: Natural

Puertas de acceso peatdén: 2 puertas.
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Dimensiones exteriores

W1GEDSAOFCZWIIOG

o
longitud: 7.500 mm CASTELLON
CS01136/20
Fondo: 2.400 mm
Altura: 3.100 mm
Altura vista: 2.620 mm 8
=
Peso: 24.680 kg %
=

Dimensiones interiores
longitud:  4.800 mm
Fondo:  2.200 mm

Altura: 2.400 mm

Se aiade una separacion entre la zona de proteccion y maniobray la zona de BT; ubicando,

ademas, los sistemas de televigilancia y seguridad en este Gltimo, en su caso.

longitud:  2.300 mm
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Fondo:  2.200 mm

Altura: 2.400 mm

Dimensiones de la excavacién:

longitud: 8.400 mm
Fondo: 3.300 mm
Profundidad: 630 mm

Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcion de la solucién adoptada para el anillo

de fierras.
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1.8.3.- Instalacion Eléctrica

1.8.3.1.- Caracteristicas de la Red de Alimentacion

VISADO

COITIG

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON
CS01136/20

la linea se divide en varios tramos, cuyo origen-destino y valores de seccién propuestas se

indican a contfinuacién:

'W1GEDSAOFCZWIIOG

Tipo Origen Destino Seccion
SUBTERRANEA | Recinto de BT (Salida inversor 1) Devanado de BT del transformador 1 3x240 mm?
SUBTERRANEA | Devanado de MT del transformador 1 | Entrada del Recinto de Protecciéon y medida 1 240 mm?
SUBTERRANEA | Recinto de BT (Salida inversor 2) Devanado de BT del transformador 2 3x240 mm?
SUBTERRANEA | Devanado de MT del transformador 2 | Entrada del Recinto de Proteccion y medida 2 240 mm?
SUBTERRANEA fw(;l:iljo d]el Recinto de Profeccion Entrada del Recinto de Proteccion y medida 2 240 mm?
SUBTERRANEA izlﬁjod;l Recinto de Profeccion Cenfro de Seccionamiento Independiente 240 mm?

la intensidad de cortocircuito en el punto de acometida, segin los datos suministrados por

la compaiia eléctrica, es de 12,5 kA, lo que equivale a una potencia de cortocircuito en tormo a

los 500 MVA.

CALCULO DE SECCIONES TRAMOS INV- CUADRO BT
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Tensi6n Material del | Seccién del » »
Linea Pot x mesa Strings Pa"f':e:s:“ Ia Vl:\“;;;n:x entrada ?szou;(l: sele?::li’tl:?\ada Lungl:xg linea 1(A) x 1,25 nor:’:lli:eda cdt % Perd‘(‘:;;"cd( ladm REBT (A)
inversor (V) 40°C) (mm?)
Linea 1 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 240 252,7 0,869060516 | 2067,322338 387
Linea 2 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 240 252,7 0,711234829 | 1883,560353 387
Linea3 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 150 252,7 0,860420671 | 2278,648622 297
Linea 4 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 150 252,7 0,82341333 | 2180,642229 297
Linea 5 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,751711608 | 1990,754844 265,5
Inversor 1 Linea 6 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,797970784 | 2113,262835 265,5
Linea 7 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,624498874 | 1653,857871 265,5
Linea 8 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,693887638 | 1837,619856 265,5
Linea 9 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,566674904 | 1500,722882 265,5
Linea 10 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,589804492 | 1561,976878 265,5
Linea 11 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,566674904 | 1500,722882 265,5
Linea 1 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 240 252,7 0,763276402 | 2021,381842 387
Linea 2 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 240 252,7 0,693887638 | 1837,619856 387
Linea3 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 150 252,7 0,832665166 | 2205,143827 297
Linea 4 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 150 252,7 0,795657825 | 2107,137435 297
Linea 5 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,717017226 | 1898,873851 265,5
Inversor 2 Linea 6 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,763276402 | 2021,381842 265,5
Linea7 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,589804492 | 1561,976878 265,5
Linea8 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,659193256 | 1745,738863 265,5
Linea9 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,531980522 | 1408,84189 265,5
Linea 10 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,55511011 | 1470,095885 265,5
Linea 11 227240 19 26 1176,692403 1310 Al 120 252,7 0,531980522 | 1408,84189 265,5
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CALCULO DE SECCIONES TRAMO CUADRO BT- BT TRAFO

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Namero de Tension Seccion del Seccion
) . Factor por ° FP(Factorde |  cable  |Longitud linea| Criteri
Linea Ninv. Imax out inv ternas salida > q
. agrupamiento | pérdidas) | seleccionada (m) (e@A
unipolares inversor (V) o D
Linea1 1 2117 4 1 630 1 20010 10%  |1,06019631416,15537241| 690 |ok CS01136/20
- oo
Linea 2 1 2117 4 1 630) 1 20|10 10% | 1,060196314]16,15537241] 690 ok

s6max cdt (v) calculada | ' “TA':EBT caida

mm?

4x(3x240 mm?)+1 x (1x120 mm?

4x(3x240 mm?)+1 x (1x120 mm?)

]

!

CALCULO SECCIONES TRAMO MT TRAFO-CELDA ENTRADA MT 2

O

< 2

p . 2 Sn Long I max cdt o 9

LINEA P (W) Volt (V) | F.P | p(20°C) | S (mm°?) (mmz) (m) (A) v) cdt % ugJ

TR1-CT1 2500000 20000 | 0,9 | 0,0172 240 240 10 80,28 1,41 0,00 3
TR2-CT2 2500000 20000 | 0,9 | 0,0172 240 240 10 80,28 1,41 0,00

la linea de evacuacion la cual se alimenta de los Centros de Transformacién y Entrega de
Energiaesdeltipo aéreo-subterréneo, conunatensionde 20kV, nivel de aislamiento segin la MIE-RAT

12, y una frecuencia de 50 Hz.

la intensidad de cortocircuito en el punto de acometida, segin los datos suministrados por

la compaiia eléctrica, es de 12.500 A, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de:

Pcc= 12,5 - 20 - N3 = 432,5MVA <500 MVA

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion teleméatica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http://coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tensién

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta empleados en la Instalacion.
Celdas: INAEL

Sistema de celdas de Media Tension modulares bajo envolvente metdlica de aislamiento
integral para instalacion interior, clase -5 °C seginIEC 6227 1-1, hasta una altitud de 1.000 m sobre

el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales esténdar:
Construccién:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segin IEC $2271-1, conteniendo

los elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.
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3 divisores capacitivos de 24 kV.

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Bridas de sujecién de cables de Media Tensién disefiadas para sujecion de cables unipdassel LON

CS01136/20

de hasta 630 mm? y para soportar los esfuerzos electrodindmicos en caso de corfocircuit

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de

maniobra segin norma ISO 7253.
Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber
conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables
refirada. Delmismomodo, elinferruptory el seccionador de puesta atierrano pueden estar conectados

simulténeamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de
seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de

maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de

inferruptor y de seccionador de puesta a fierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tension en

caso de una eventual inundacion de la instalacion soportando ensayo de 3 m de columna de agua

durante 24 h.
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=  Crados de Proteccion:
Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segin EN 60529
Cuba: IP X7 segin EN 60529

= Profeccién a impactos en:

Cubiertas metdlicas: IK 08 segin EN 5010

Cuba: K 09 segin EN 5010

Conexién de cables
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la conexién de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasamuros esg

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Enclavamientos CASTELLON
CS01136/20

Lla funcion de los enclavamientos incluidos en todas las celdas de INAEL cuentan con los

sistemas de seguridad segin la normativa vigente.
Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas INAEL o equivalentes, deben ser las siguientes:

Tension nominal: 24 kV

W1GEDSAOFCZWIIOG

Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min) a tfierra y entre fases:50 kV
Impulso tipo rayo a fierra y enfre fases (cresta): 125 kV

En la descripciéon de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las

intensidades nominales, térmica y dinamica, etc.

1.8.3.2.- Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT y
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Transformadores
Para este proyecto se empleard las siguientes celdas:
CXl-2 — CMM-B — CXPA-2 — CMM — CXPA2
Celda Modular de linea: CXI-2

Celda con envolvente metdlica, fabricada por INAEL, formada por un médulo con las

siguientes caracteristicas:

la celda INAEL de linea, estd constituida por un médulo metdlico con aislamiento y corte en
gas, que incorpora en su inferior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un
interruptor-seccionador rofativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra

de los cables de acometida inferiorfrontal mediante bornas enchufables. Presenta también
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captadores capacitivos para la deteccién de tensién en los cables de acometiday, ensucaso,

sonora de prevencién de puesta a tierra.
Caracteristicas eléctricas:
Tension asignada:
Infensidad asignada:
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz:
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta:

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases:

Impulso fipo rayo a fierra y entre fases (crestal:
Capacidad de cierre (cresta):
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa:

Clasificacion IAC:

Caracteristicas fisicas:
Ancho:
Fondo:

Alto:

Peso:

24 kV

630 A

20 kA

50 kA

50 kV

125 kv

50 kA

630 A

Sin clasificacion IAC

524 mm
850 mm
1.620 mm

128 kg

CENTROS DE TRANSFORMACION Y ENTREGA DE ENERGIA PARA 2.700 kVA
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Medida 1: CMMB

W1GEDSAOFCZWIIOG

Celda con envolvente mefélica, fabricada por INAEL, formada por un médulo dapaleL LON
CS01136/20

siguientes caracteristicas:

la celda INAEL de medida indirecta de tension, estd constituida por un mddulo metélico con

aislamiento y proteccién fusible, que incorpora en su inferior un sistema de medicién indirecta.

Caracteristicas eléctricas:

W1GEDSAOFCZWIIOG

Tres transformadores de tension, de relacion 22.000:R3/110:R3-110:R3-110:3

Resistencia ferroresonancia de 25 Q

Caracteristicas fisicas:
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Ancho: 700 mm
Fondo: 1.055 mm
Alto: 1.620 mm
Peso: 165 kg

Transformador de tension: 22000:R3/110:R3-110:R3-110:3
Celda Modular de interruptor automatico: CXPA-2

Celda con envolvente metdlica, fabricada por INAEL, formada por un médulo con las

siguientes caracteristicas:

la celda INAEL de linea, estd constituida por un médulo metdlico con aislamiento y corte en
gas, que incorpora en su inferior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un

interruptor-seccionador rofativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra
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de los cables de acometida inferiorfrontal mediante bornas enchufables. Presenta tgmle

W1GEDSAOFCZWIIOG

captadores capacitivos para la deteccién de tension en los cables de acometida y alarma pond

de prevencién de puesta a fierra. | CASTELLON
CS01136/20

Caracteristicas eléctricas:

W1GEDSAOFCZWIIOG

Tension asignada: 24 kV
Infensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 20 kA
Intensidad de corta duracién (1 s, cresta: 50 kA

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial {1 min) a tierra y entfre fases: 50 kV
Impulso fipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kv
Capacidad de cierre (cresta): 50 KA
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Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 630 A

Caracteristicas fisicas:

Ancho: 524 mm
Fondo: 850 mm
Alto: 1.620 mm
Peso: 225 kg
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Medida 1: CMM

VISADO

COITIG

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON

CS01136/20

Celda con envolvente metdlica, fabricada por INAEL, formada por un médulo con las

siguientes caracteristicas:

la celda INAEL de medida indirecta de tension e infensidad, estd constituida por un médulo

metdélico con aislamiento y proteccion fusible, que incorpora en su interior un sistema de medicién

indirecta.

Caracteristicas eléctricas:

Tres transformadores de intensidad, de relacion 50-100/5-5-5

Tres transformadores de tension, de relacion 22.000:R3/110:R3-110:R3-110:3

Caracteristicas fisicas:

Ancho: 700 mm
Fondo: 1.055 mm
Alfo: 1.620 mm
Peso: 165 kg

Celda Modular de interruptor automatico: CXPA-2
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Celda con envolvente metdlica, fabricada por INAEL, formada por un médulo con las

siguientes caracteristicas:

la celda INAEL de linea, estd constituida por un médulo metdlico con aislamiento y corte en

gas, que incorpora en su inferior un embarrado superior de cobre, y una derivacién con un

interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra

de los cables de acometida inferiorfrontal mediante bornas enchufables. Presenta también
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captadores capacitivos para la deteccién de tensién en los cables de acometida y alarma o

W1GEDSAOFCZWIIOG

de prevencion de puesta a tierra. th
| CASTELLON
CS01136/20

Caracteristicas eléctricas:

W1GEDSAOFCZWIIOG

Tension asignada: 24 kV
Infensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 20 kA
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 50 kA

Nivel de aislamiento:
Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV

Impulso fipo rayo a fierra y entre fases (crestal: 125 kV

Capacidad de cierre (cresta): 50 kA
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Capacidad de corte:
Corriente principalmente acfiva: 630 A

Caracteristicas fisicas:

Ancho: 524 mm
Fondo: 850 mm
Alto: 1.620 mm
Peso: 225 kg

25
CENTROS DE TRANSFORMACION Y ENTREGA DE ENERGIA PARA 2.700 kVA







INGRA Servicios de ingenieria

la mdquina estética tiene las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas qeneroles

Potencia nominal

Tension en el devanado de MT

Tension en el devanado de BT

Regulacion

Crupo de conexién

Frecuencia

Refrigeracion

Altitud sobre el nivel del mar

T¢ ambiente / Calent. devanados / Calent. Aceite
Niveles aislamiento A.T. (Vmax / IR / Fl)

Niveles aislamiento B.T. (Vmax / IR / Fl)

VISADO

COITIG

1GEDSAOFCZWIIOG

=

CASTELLON

CS01136/20

2.700 kVA

20 kV

630V
+2,545+/7+10%
Dyn11

50 Hz

ONAN

1.000 m

40°C / 65K / 60K
24/125/50 kv

1,1 /20 /10kV

Material AT/BT Al/Al
Normas IEC 60076-1/(UE) N2548,/2014
Caracteristicas eléctricas
Pérdidas en vacio >1.320 W
Pérdidas en carga a 75°C >16.000 W
Tensién de cortocircuito a 75°C 6%
Nivel sonoro Lw(A) 57dB(A)

CENTROS DE TRANSFORMACION Y ENTREGA DE ENERGIA PARA 2.700 kVA
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Dimensiones

longitud

Ancho

Alto

Peso fotal

RENDIMIENTOS

100% P.C., Cos ¢=1 99 04 %
100% P.C., Cos ¢=0'8 98.80 %
75% P.C., Cos ¢=1 9924 %
75% P.C., Cos ¢=0'8 99 04 %
50% P.C., Cos ¢=1 99 41 %
50% P.C., Cos ¢=0'8 99 26 %
25% P.C., Cos ¢=1 99 48 %
25% P.C., Cos ¢=0'8 99 36 %

1.8.3.3.- Otros materiales

Se entiende por ofros materiales del Centro de Transformacion a aquéllos que, aunque forman

parte del conjunto delmismo, no se hadescrito en las caracteristicas delequipo nien las caracteristicas

de la aparamenta.

- Equipos de iluminacién:

VISADO

COITIG

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON
CS01136/20
2.040 mm
1.230 mm
1.865 mm g
2
~4.490 Kg
g

CAIDA DE TENSION

100% P.C., Cos ¢=1
100% P.C., Cos ¢=0'8
75% P.C., Cos ¢=1
79% P.C., Cos ¢=0'8
90% P.C., Cos ¢=1
50% P.C., Cos ¢=0'8
25% P.C., Cos ¢=1
25% P.C., Cos ¢=0'8

0,89 %
4,27 %
0,67 %
3,20 %
0,44 %
2,14 %
0,22 %
1,07 %
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los EPH disponen de dos puntos de luz preparados para luminarias para lémparas de

incandescencia de hasta TOOWV |tres en caso de seleccionar una compartimentacion més) una en

la zona de celdas y las ofra en la zona de fransformadores; actuadas por un interruptor ubicado al

lado de la puerta de acceso de personal autorizado, el cudl dispone de un piloto rojo con lémpara
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de neon, para su facil localizacion. Las luminarias son del tipo ojo de buey, grado de pro

IP44 clase I, para lémpara de 100 W y compatible con luminarias de 1 TW de ahorro de gnerdia;
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o lémpara de leds de alto rendimiento. [ CASTELLON
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1.8.3.4.- Unidades de Proteccion, Automatismos y Control
Unidad de Control Integrado: TLS-300 + TCP-M

Unidad de control infegrado para la supervision y control funcion de linea, compuesta de un
relé electronico y sensores de intensidad. Tofalmente comunicable, dialoga con la unidad remota

para las funciones de telecontrol y dispone de capacidad de mando local.

Procesan las medidas de intensidad vy tensién, sin necesidad de convertidores auxiliares,
eliminando lainfluencia de fenémenos fransitorios, y calculan las magnitudes necesarias pararealizar
las funciones de defeccién de sobreinfensidad, presencia, ausencia de tension, paso de falia
direccional o no, etc. Al mismo tiempo deferminan los valores eficaces de la intensidad que informan
del valor instanténeo de dichos parametros de la instalacion. Disponen de display vy teclado para
visualizar, ajustary operarde maneralocalla unidad, asicomo puertos de comunicacion para poderlo
hacer también mediante un ordenador, bien sea de forma local o remota. los protocolos de
comunicacion estdndar que se implementan en fodos los equipos son Protocolos PROCOME,
DNP3.0, MODBUS RTU, IEC60870-5-101, IEC60870-5-103, pudiéndose implementar ofros

protocolos especificos dependiendo de la aplicacion.

Caracteristicas:
Funciones de intensidad:

= 50/51, 50/51N Sobreintensidad instant/temp. fases y neutro.

= 50/51NS Sobreintensidad instant/femp. neutro sensible.

= 07, 67N, 67NS sobreintensidad direccional fases, neutro y neufro sensible.
= 6/7NA Proteccion neutro aislado.

»  46Q Desequilibrio intensidades direccional.

= 46FA Deteccion fase abierta 49 Imagen térmica.

» 37 Intensidad minima.
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= 51V Sobre intensidad controlada por tension.
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= 50CSC Blogueo. 50FI Fallo inferruptor CLP Carga Fria Funciones de fension. d:

»  59/27 Sobre/subtension fases. L CASTELLON |
CS01136/20

= 47 Desequilibrio fensiones, inversion de fases.
» 50N (64]) Sobretensién falta a tierra Funciones de frecuencia.
= 81M/m Frecuencia Méxima,/ minima con deslasire de cargas por frecuencia.

= 81R Derivada de frecuencia, deteccién de isla.
Funciones de potencia:

32 Maxima,/minima potencia activa/aparente, méxima reactiva e inversion de potencia

W1GEDSAOFCZWIIOG

Otras funciones:

= 40 Pérdida de campo

= 25 Comprobacion sincronismo

= /9 Autocierre

= HCL Disparo con blogueo 79 (8 1m)

= Autocierre fras frecuencia minima

= 85 teleproteccion con direccionales localizacion de faltas

= O8FF Supervision circuitos tension
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- Oftras caracteristicas:

Este producto cumple con la directiva de la Union Europea sobre compatibilidad
electromagnética 2004,/108/CE, y con la normativa internacional I[EC 60255.

1.8.4.- Medida de la energia eléctrica

Al trafarse de un Centro de Transformacién para una huerta solar fotovoltaica con conexion
a red se efectia medida de energia en MT, con un sistema de medicion indirecta, asi como también

en la generacion.
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El sistema de medicion seleccionado es el indicado en la MT 3.53.01, con dos sistefnad!

medicion indirecta para la parte de linea y para la parte de servicios auxiliares y generadion.

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON

CS01136/20

1.8.5.- Puesta a tierra
1.8.5.1.- Tierra de proteccion

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en el Centro de Transformacién se unen a la tierra de profeccién: envolventes de las celdas
y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura
deledificio (si éste es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas metélicas del centro,

si son accesibles desde el exterior.
1.8.5.2.- Tierra de servicio

Con objefo de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro
del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma

que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.

1.8.6.- Instalaciones secundarias
Alumbrado

El interruptor se situaré al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento no

represente peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionard los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme iluminacion

de todo el recinto del centro.
Medidas de seguridad
Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:

1-No serd posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas

atierra. Porello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando
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del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acces
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cables.

_ ) o ‘ CASTELLON
2- las celdas de entrada y salida serén con aislamiento integral y corte en gad yde8136/20

conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro
en los Centros de Transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual caso

de inundacién del Centro de Transformacion.

3- las bornas de conexion de cables y fusibles serén facilmente accesibles a los operarios

de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no

W1GEDSAOFCZWIIOG

carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4-los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar
la operacion, vy el disefio de la aparamenta protegerd al operario de la salida de gases

en caso de un eventual arco interno.

1.9.- Planificacion

Las diferentes etapas del proyecto son: instalacion en el momento de la aprobaciéon de este

proyecto.

Castelld de la Plana, a 26 de marzo de 2020

Firmado digitalmente por 73385504W JOSE FIDEL ROIG
73385504W JOSE (~Bsss01374

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES, 0=INGRA SERVICIOS DE

INGENIERIA SL, 2.5.4.97=VATES-B96501374, sn=ROIG AGUT,
F I D E L R O I G givenName=JOSE FIDEL, serialNumber=73385504W,

cn=73385504W JOSE FIDEL ROIG (R:B96501374),

2.5.4.13=Notario:SOS ANSUATEGUI, JORGE/NUm Protocolo:164/
(R " B 9 650 I 3 ? 4) Fecha Otorgamiento:06-02-2012
L]

Fecha: 2020.08.20 18:02:07 +02'00'
José Fidel Roig Agut
Ingeniero Técnico Industrial

Colegiado n® 379
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2.1.- Intensidad de Media Tensidon

la intensidad primaria en un transformador frifésico viene dada por la expresion:

LYY (2.1.q)

P potencia del fransformador [kVA]
Up  fension primaria [kV]
Ip intensidad primaria [A]

En el caso que nos ocupa, la tension del lado de MT es de 20 kV.

Para el Gnico transformador de cada Centro de Transformacionr, la potencia es de 2.700

kVA. Entonces, la potencia total es de 2 x 2700 kVA= 5.400 kVA.

2700
2700

2.2.- Intensidad de Baja Tension

Para el Gnico transformador de cada Centro de Transformacion, la potencia es de 2.700

kVA, vy la tensién del lado de BT es de 30 V en vacio.

lainfensidad en el devanado de BT en un transformador frifésico viene dada por la expresion:
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I - \@F"U 2.2.0) |casTELLoN
° CS01136/20
donde:
P potencia del transformador [kVA] g
Us  tension en el secundario [kV] é
ls intensidad en el secundario [A] %
g

la intensidad en el lado de BT, para 630 V en vacio puede alcanzar el valor

s =2.477,29 A.
2.3.- Cortocircuitos

2.3.1.- Observaciones

Para el céleulo de las infensidades que origina un cortocircuito. Se fendré en cuentala potencia

de corfocircuito de la red de MT, valor especificado por la compaiiia eléctrica en 12.500 A.

2.3.2.- Calculo de las intensidades de cortocircuito

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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Para el céleulo de la corriente de corfocircuito en la instalacion, se utiliza la expresion:

SCC
ecp =\/§~—Up (2.3.2.0)

donde:

Scc potencia de corfocircuito de la red [MVA]
Up  fension de servicio [kV]
lccp  corriente de cortocircuito [kA]
Para los corfocircuitos secundarios, se va a considerar que la pofencia de corfocircuito

disponible es la tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores que

en las consideraciones reales.
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=

ccs \/E-ECC-US
donde:

P pofencia de fransformador [kVA]
Ecc  tensién de cortocircuito del transformador [%]
Us  tensién en el secundario [V]

lccs  corriente de cortocircuito [kA]

2.3.3.- Cortocircuito en el lado de Media Tensién

Utilizando la expresién 2.3.2.a, en la que la potencia de cortocircuito es de 500 MVA y

la tensiéon de salida 20 kV, la intensidad de cortocircuito es:

lecpe,= 2807\/3 = 14,45 kA eficaces.

500

lccpe,= =0 ¥3 14,45 kA eficaces.

2.3.4.- Cortocircuito en el lado de Baja Tension

Para el Gnico transformador de cada Centro de Transformacion, la potencia es de 2.700

kVA, la tensién porcentual del cortocircuito del 7%, y la tension secundaria es de 630 V en vacio.

la intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 630 V en vacio serd:

lecs o= 73 = 41,29 kA eficaces.
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lccsc,= 73 2700 = 41,29 kA eficaces.
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2.4.- Dimensionado del embarrado

Segin indicaciones del fabricante, las celdas fabricadas por INAEL han sido sometidas a
ensayos para certificar los valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que se considera

que no es necesario realizar calculos justificativos en este apartado.

W1GEDSAOFCZWIIOG

2.4.1.- Comprobacion por densidad de corriente

la comprobaciéon por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor
indicado es capaz de conducir la corriente nominal méxima sin superar la densidad méxima posible
para el material conductor. Esto, ademds de mediante calculos tedricos, puede comprobarse
realizando un ensayo de intensidad nominal, que con objeto de disponer de suficiente margen de

seguridad, se considerard que es la infensidad del bucle, que en este caso es de 400 A.

2.4.2.- Comprobacion por solicitacion electrodinamica

laintensidad dinémica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2, 5 veces la intensidad

eficaz de cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por lo que:

500
20 3
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lcc(din)=lccp x 2,5 = X2,5= 36,13 kA.

2.4.3.- Comprobacion por solicitacion térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producird un calentamiento
excesivo de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar
mediante célculos tedricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segin la normativa en

vigor. En este caso, la intensidad considerada es la eficaz de corfocircuito, cuyo valor es:

00

5
W = ]4,45 KA.

lccp=lcc(tér)=
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2.5.- Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos
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Los transformadores estén protegidos tantoen MT como en BT. En MT la proteccion lo efeCSRELLON

CS01136/20

las celdas asociadas a esos fransformadores, mientras que en BT la profeccion se incorpord-ehes

cuadros de las lineas de salida de la planta.
Transformador

la proteccion de este fransformador se realiza por medio de una celda de inferruptor
automdtico, que proporciona todas las profecciones al transformador, bien sea por sobrecargas,
faltas a tierra o corfocircuitos, gracias a la presencia de un relé de profeccién. En caso confrario,

se utilizan Onicamente como elemento de maniobra de la red.

El interruptor automético posee capacidad de corte tanto para las corrientes nominales, como

para los corfocircuitos antes calculados.
Termémetro

Eltermémetro verifica que latemperatura del dieléctrico del fransformador no supera los valores

maximos admisibles.

2.6.- Dimensionado de los puentes de MT

Los cables que se utilizan en esta instalacién, descritos en la memoria, deberan ser capaces

de soportar los pardmetros de la red.
Transformador

lainfensidad nominal demandada por este fransformador enelladode MT esiguala 106,81

A que es inferior al valor méximo admisible por el cable.

Este valor estd en tomo a los 273 A para un cable de seccion de 100 mm? de Al segin el

fabricante.

2.7.- Dimensionado de la ventilacion del Centro de Transformacion.

Se considera de inferés la realizacién de ensayos de homologacion de los Centros de

Transformacion.
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para Compaiias Eléctricas nacionales.
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2.8.- Dimensionado de la cubeta apagafuegos
Se dispondré de un cubeto de retencion modular conforme a MIE RAT 14 y 15.
Sus ventajas principales son:

= Este depdsito evita tener que realizar cualquier tipo de obra civil, y lo que ello conlleva,
cumple con una doble funcién de poder recibir el 110% del volumen de aceite del
fransformador, y poder desalojar las aguas pluviales con total seguridad.

= Monfaje sencillo.

= Dispone de sistemas de retencion, puede equiparse, en parte superior, con sistema anti
incendio gracias a una cobertura con deflectores o enrejado confra incendio.

= Dispone de filtros, de acuerdo con la normativa de drenaje de aguas potencialmente

contaminadas con hidrocarburos.

2.9.- Calculo de las instalaciones de puesta a tierra

2.9.1.- Investigacion de las caracteristicas del suelo

El Reglamento de Alta Tension indica que para instalaciones de tercera categoria, y de
infensidad de cortocircuito a fierra inferior o igual a 16 kA no serd imprescindible realizar la citada
investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose

estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Segln la investigacion previa del terreno donde se insfalard este Centro de Transformacién,

se determina la resistividad media en 150 Q-m.

2.9.2.- Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra

y del tiempo maximo correspondiente a la eliminacion del defecto.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que deferminan los célculos

de faltas a tierra son las siguientes:
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De la red:
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= Tipodeneutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierrd

a esta mediante resistencias o impedancias. Esto produciré unalimitaciondelac 136/20

de la falta, en funcién de las longitudes de lineas o de los valores de impedanciasen
cada caso.

= Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la
apertura de un elemento de corfe que actia por indicacion de un dispositivo relé de
infensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segin una curva de tipo
inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores
al primer disparo, que sélo influiran en los célculos si se producen en un tiempo inferior
a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compaiia
suministradora, en ocasiones se debe resolver este célculo considerando la intensidad méxima
empirica y un tiempo méximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la

compafia eléctrica.

Infensidad mdéxima de defecto:

| _ Un 2.9.2.q)
d max cal. \/g-\/Rzn-{-in

donde:
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Un  Tension de servicio [kV]
Rn  Resistencia de puesta a fierra del neutro [Q]
Xn  Reactancia de puesta a tierra del neutro [Q]

Id max cal. Intensidad méxima calculada [A]

la Id max en este caso serd, segin la formula 2.9.2 a:
Idmax= 462,43 kA eficaces.
Similar al valor establecido por la compariia eléctrica que es de:

Id max = 500 A
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2.9.3.- Diseio preliminar de la instalacion de tierra

El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose

configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de célculo de instalaciones de

segun el método de célculo desarrollado por este organismo.

2.9.4.- Calculo de la resistencia del sistema de tierra

Caracteristicas de la red de alimentacion:

Tension de servicio:

» Ur=20kV

Llimitacién de la intensidad a tierra

. ldm = 500 A

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:

= Vbt=10.000V
Caracteristicas del terreno:

»  Resistencia de tierra Ro = 150 Q'm
= Resistencia del hormigon R'o = 3.000 Q

VISADO

COITIG
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a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de Transformacion,
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laresistencia méxima de la puesta atierra de profeccion deledificio, y laintensidad del defecto

salen de:

I, R, <V,
donde:

Id intensidad de falta a tierra [A]

Rt resistencia fotal de puesta a tierra [Q]
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Vbt tensién de aislamiento en baja tension [V]

la intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

CASTELLO
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e = im (QQAb
donde:
Idm  limitacion de la intensidad de falta a tierra [A]
Id intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
Id = 500 A
la resistencia total de puesta a tierra preliminar:

Rt = 20 Q

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacién en este
caso concreto, segin las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener una Kr

mas cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro,

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

K <R 2.9.4.¢)
RO
donde:
Rt resistencia fofal de puesta a tierra [Q]
Ro  resistividad del terreno en [Q-m]
Kr coeficiente del electrodo

Centro de Transformacién

Para nuestro caso particular, y segin los valores antes indicados:

Kr<=0,1333
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la configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

Configuracién seleccionadar: 50-30/5/42
Geometria del sistema: Anillo rectangular
Distancia de la red: 50x3,0m
Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m

Nomero de picas: cuatro

longitud de las picas: 2 metros

Paradmetros caracteristicos del electrodo:

De la resistencia Kr=0,093
De la tensién de paso Kp=0,021
De la tensién de contacto Kec =0,0461

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

VISADO

COITIG

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON

CS01136/20

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes

medidas de seguridad:

= las puertas v rejillas metdlicas que dan al exterior del Edificio/s no fendrén contacto

eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos

o averias.

= Enelpiso del Centro de Transformacién se instalard un mallazo cubierto por una capa

de hormigén de 10 ecm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

= En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondrén alineadas con el frente del

edificio.
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El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio serd:

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON
CS01136/20

Ri=K,'R, (2.9.4.d)
Ell valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:

donde:

K.:coeficiente del electrodo
R.:resistividad del terreno en [Q-m]

R';:resistencia fotal de puesta a tierra [Q]

por lo que para el Centro de Transformacion:
R' = 13,95 Q
y la infensidad de defecto real, tal y como indica la formula (2.9.4.b):

I, =500 A

2.9.5.-Calculodelastensiones de paso en elinterior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de

paso y contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que ésfas son practicamente

la tension de defecto vendrd dada por:

V) =R/-1] (2.9.5.0)

t

donde:
R, resistencia tofal de puesta a tierra [Q]
'y intensidad de defecto [A]
V'y  tensién de defecto [V]
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§
.l:
por lo que en el Centro de Transformacion: CASTELLON
CS01136/20
V', = 6975V

la tension de paso en el acceso serd igual al valor de la tensién méxima de contacto siempre

que se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segin la formula:

W1GEDSAOFCZWIIOG

¢ 7 Mo Tl (2.9.5.b)
donde:
K. coeficiente
R, resistividad del terreno en [Q-m]

'y intensidad de defecto [A]

V. tensién de paso en el acceso [V]

por lo que tendremos cada Centro de Transformacién:

V' =3.457,5V
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2.9.6.-Calculodelastensionesde pasoenel exteriordelainstalacion

Adoptfando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de

contacto en el exterior de la instalacion, ya que éstas serén précticamente nulas.

Tensién de paso en el exterior:

VI=K, Rl (2.9.6.0)
donde:

K, coeficiente

R, resistividad del ferreno en [Q-m]

'y intensidad de defecto [A]
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V', tension de paso en el exterior [V]

por lo que, para esfe caso:

WI1GEDSAOFCZWIIOG
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V', =1.575V en cada Centro de Transformacion

2.9.7.- Calculo de las tensiones aplicadas

Cenfro de Transformacion

Los valores admisibles son para una duracién fotal de la falta igual a:
t=0,2s

Tension de paso en el exterior:

2xR_,+6x R
Up=10+U., |1+ al “]

1000 (2.9.7.a)

donde:

U,  valor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcion de la
duracién de la corriente de falta
R, resistividad del terreno en [Q-m]
R Resistencia del calzado, superficies de material aislante, efc. [Q]

al

por lo que, para esfe caso

V,=31.152V

p

la tension de paso en el acceso al edificio:

2+«R,+3+R,+3+R)

Upaee =10=U_ |11+
1000 2.9.7.b)
donde:
Ve, valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcion de la duracién
de la corriente de falia
R, resistividad del ferreno en [Q-m]
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R', resistividad del hormigén en [Q-m]

Ry Resistencia del calzado, superficies de material aislante, efc. [Q]

por lo que, para esfe caso

WI1GEDSAOFCZWIIOG
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Vplace) = 76.296 V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de

Transformacién son inferiores a los valores admisibles:
Tension de paso en el exterior del centro:
Vip=1575V<Vp=231.152V
Tension de paso en el acceso al centro:
V'placc) = 3457,5 V < Vplacc) = 76.296 V
Tension de defecto:
Vid = 6975V < Vbt = 10.000 V
Infensidad de defecto:

la=50A<Id=500Ac<Idm =500 A

2.9.8.- Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Para garantizar que el sistema de fierras de proteccion no fransfiera tensiones al sistema de
fierra de servicio, evitando asf que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacion entre

los electrodos més préximos de ambos sistemas, siempre que la tensién de defecto supere los 1.000V.

En esfe caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tensién de defecto superior

a los 1.000 V indicados.

La distancia minima de separacién entre los sistemas de tierras viene dada por la expresion:
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(2.9.8.0) CASLON
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D - Rols
2000 - 7
donde:
Ro  resistividad del terreno en [Q-m]
I'd intensidad de defecto [A]
D distancia minima de separacién [m]

Para este Centro de Transformacion:
D=11,94m

Se conectard a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la

tierra de los secundarios de los transformadores de tensiéon e intensidad de la celda de medida.

las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

Identificacion: 8/22 (segiin método UNESA)
Geometria: Picas alineadas

NUmero de picas: 2

longitud entre picas: 2 metros

Profundidad de las picas: 0,8 m

los parédmetros segin esta configuracion de tfierras son:

e Kr=0,194
o Kc=0,0253

El criterio de seleccién de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una fensiéon
superior a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una insfalacién de BT protegida contra contactos
indirecfos por un diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de servicio debe

ser inferior a 37 Q.
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R, =K -R. =0,194-150=29,1 <37 Q

serv

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Para mantener los sistemas de puesta a fierra de proteccion y de servicio independie TELLON
_GRRE136/20

puesta a tierra del neutro se realizaré con cable aislado de 0,6,/1 kV, protegido con tubo

de grado de proteccion 7 como minimo, contra dafios mecénicos.

2.9.9.- Correccion y ajuste del diseno inicial

Segln el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se

considera necesaria la correccion del sistema proyectado.

W1GEDSAOFCZWIIOG

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion
mejores que las calculadas, es decir, atendiendo alas tablas adjuntas al Método de Calculo de Tierras
de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los célculos,
independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra
de profeccion, dimensiones, nimero de picas o longitud de éstas, ya que los valores de tension seran

inferiores a los calculados en este caso.
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CS01136/20

3.1.- Calidad de los materiales

CASTELLON

3.1.1.- Obra civil

La(s) envolvente(s) empleadals) en la ejecucion de este proyecto cumpliré las condiciones
generales prescritas en el MIERAT 14y 15, Instruccién Primera del Reglamento de Seguridad en
Centrales Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y
almacenamiento de fluidos combustibles v de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y
pupitres de control, celdas, ventilacion, pasodelineasy canalizacioneseléctricas através de paredes,
muros y tabiques. Sefializacién, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros auxilios, pasillos

de servicio y zonas de proteccion y documentacion.
3.1.2.- Aparamenta de Media Tension

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metdlica, y que utilicen gas para

cumplir dos misiones:

= Aislamiento:  El aislamiento infegral en gas confiere a la aparamenta sus
caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucion del aire, a'la

humedad, o incluso a la eventual sumersién del centro por efecto de riadas.
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Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucién,
en las zonas con clima agresivo (costas maritimas y zonas himedas) y en las zonas més expuestas

a riadas o enfradas de agua en el centro.

= Corte: El corfe en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el

aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habrén de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de
forma que sea posible afiadir mas lineas o cualquier ofro tipo de funcién, sin necesidad de cambiar

la aparamenta previamente existente en el centro.
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3.1.3.- Transformadores de potencia

WI1GEDSAOFCZWIIOG

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacion] SASRELLON

CS01136/20

frifésicos, con neufro accesible en el secundario y demds caracteristicas segin lo indicadb-eata

Memoria en los apartados correspondientes a potencia, fensiones primarias y secundarias,
regulacién en el primario, grupo de conexién, tension de cortocircuito y protecciones propias del

transformador.

Estos fransformadores se instalarén, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una
plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e
incendie, el fuego quede confinado en la celda del fransformador, sin difundirse por los pasos de
cable ni ofras aperturas al resto del Centro de Transformacion, si estos son de maniobra interior (tipo

casetal).

los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo natural de
aire, de forma que la enfrada de aire esfé situada en la parte inferior de las paredes adyacentes

al mismo v las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

3.1.4.- Equipos de medida

Este centro incorpora los dispositivos necesitados para la medida de energia por lo que se
instalardn en el centro los equipos con caracteristicas correspondientes al tipo de medida prescrito

por la compafia suministradora.

Los equipos empleados corresponderdn exactamente con las caracteristicas indicadas en la

Memoria para los equipos monfados en la celda de medida (tfransformadores de tensién e intensidad).
Puesta en servicio
El personalencargadoderealizarlas maniobras estara debidamente autorizadoy adiestrado.

las maniobras  se realizardn en el siguiente orden: primero se conectaré el
interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacién, se conectard la aparamenta de
conexion siguiente hasta llegar al ransformador, con lo cual tendremos a éste frabajando para hacer

las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar a la red.
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Separacion de servicio

Estas maniobras se ejecutardn en sentido inverso a las realizadas en la puesta en

WI1GEDSAOFCZWIIOG

COASPELLON

y no se dardn por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a tier

|, CS01136/20

Mantenimiento

Para dicho mantenimiento se tomardn las medidas oportunas para garantizar la seguridad

del personal.

Este mantenimiento consistird en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos

y méviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas tipo MT empleadas en la instalacion, no necesitan mantenimiento interior, al estar

aislada su aparamenta inferior en gas SF6, evitando de esta forma el deterioro de los circuitos

principales de la instalacion.

3.2.- Normas de ejecucion de las instalaciones

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos infegrados en los circuitos de instalacion

proyecfada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones que le son

establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Porlotanto, la instalacion se ajustard a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto,

salvo orden facultativa en contra.

3.3.- Pruebas reglamentarias
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3.4.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

El centro deberd estar siempre perfectomente cerrado, de forma que impida el ace@ASEELLON
CS01136/20
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las personas ajenas al servicio.

En el interior del centro no se podrd almacenar ningtn elemento que no pertenezca ala propia

instalacion.

Para la realizacion de las maniobras oportunas en el centro se utilizard banquillo, palanca
de accionamiento, guantes, efc., y deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se

comprobard periddicamente.

Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizard una puesta en servicio en

vacio para la comprobacién del correcto funcionamiento de las maquinas.

Se realizardn unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los

diferentes componentes de la instalacion eléctrica.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y debe disponer de las
adverfencias e instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcion,
maniobras incorrectas, y contactos accidentales con los elementos en tensién o cualquier ofro fipo

de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de

accidente en un lugar perfectamente visible.

3.5.- Certificados y documentacion

Se adjuntardn, para latramitacion de este proyecto ante los organismos piblico competentes,
las documentaciones indicadas a continuacion:
»  Avutorizacién administrativa de la obra.
= Proyecto firmado por un técnico competente.
= Cerlificado de tensién de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.

»  Certificacion de fin de obra.
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» Contrato de mantenimiento.

=  Conformidad por parte de la compaiia suministradora.

CASTELLON
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3.6.- Libro de érdenes

Se dispondrd en este centro de un libro de ordenes, en el que se registraran todas las

incidencias surgidas durante la vida 0fil del citado centro, incluyendo cada visita, revision, efc.

Castelld de la Plana, a 26 de marzo de 2020
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Conclusioén
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Descrito y justificado el presente proyecto y las partes que lo constituyef, cSo1136/20

conformidad con las disposiciones oficiales que regulan la materia, se da por concluido
elevandolo a la consideracion de los organismos competentes para su aprobacién
legalizacién, quedando a su disposicion para cuantas  aclaraciones se  estimen

oporfunas.
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El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627 /19 boiete
24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion, identificando, analizando v estudiando los posibles riesgos
laborables que puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para
ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preven-

fivas y profecciones técnicas fendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo este Estudio Basico de Seguridad y Solud da cumplimiento a la ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Llaborables en lo referente a la
obligaciéon del empresario titular de un centro de trabajo de informar v dar instrucciones
adecuadas, en relaciéon con los riesgos existentes en el centro de frabajo y las medidas de
profeccién y prevencion correspondientes, v demds aspectos confemplados en su arficulo

24 sobre coordinacién de actividades empresariales.

En base a este Estudio Bésico de Seguridad y Salud, el Contratista elaborard su
Plan de Seguridad y Salud, en el que tendrd en cuenta las circunstancias particulares de

los trabajos objeto del proyecto.
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2.- CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacion en los trabajos

de construccién, mantenimiento, modificacion v desquace o recuperacion de instalaciones
Y

de “lineas Aéreas”, “lineas Subterrdneas”, “Centros de Transformacion”, “Subestaciones”

! !

"Equipos de medida” e “Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las anteriores”.
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3.1 Aspectos generales

El Confratista acreditard ante el promotor, la adecuada formacion y adiestramiento
de todo el personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios, de forma

especial, frenfe a los riesgos eléctricos y de caida de altura.

la Direccién Facultativa comprobaré que existe un plan de emergencia para afen-
cién del personal en caso de accidente y que han sido confratados los servicios asisten-
ciales adecuados. la direccion y teléfonos de estos servicios deberd ser colocada de for-

ma visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las manio-
bras a redlizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de protecciéon o
fener en cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han

enfendido.

Para los trabajos de conexién con las instalaciones de Iberdrola la empresa que
vaya a realizarlos debe contar con una Direccién Facultativa en obra y con la adecuada

formaciéon y adiestramiento de todo el personal en materia de Prevencion y Primeros Auxi-
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lios. En caso de trabajos en tension en Alta Tension, los trabajadores deberan ser cualifi-

cados y autorizados por escrito por el empresario para el que desarrollan los trabajos.
3.2 Identificacién de riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas,

se indican en los Anexos los riesgos mds comunes, sin que su relacién sea exhaustiva.
la descripcion e identificacion generales de los riesgos indicados en los siguientes

apartados amplia los contemplados en la Guia de referencia para la identificacion y evo-

luacién de riesgos en la Industria Eléctrica, de AMYS.
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Conviene indicar que los riesgos indicados corresponden a situaciones na
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de la instalacion vy del personal, debiendo contemplarse la actuacion que debe W
7 ) . . CASTELLON
personal en situaciones anémalas y de emergencia en el Plan de Seguridad profiesg136/20

cada insfolador. También se deberdn incluir en dicho Plan los riesgos especificos de la

actividad desarrollada.

las condiciones atmosféricas pueden influir sobre el nivel de riesgo, en particular
sobre el riesgo eléctrico y el de caidas, por lo que en el Plan del instalador deberén con-
tfemplarse las actuaciones del personal previstas para aquellos casos de tormenta o condi-

ciones de baja visibilidad por niebla.

W1GEDSAOFCZWIIOG

3.2.1. Trabajos en tensién y de entronque

Para los trabajos de entronque se tendrd en cuenta que el trabajo en fension impli-
ca una permanencia del riesgo eléctrico y la forma de prevenirlo y profegerse contra el
mismo debe estar recogida en los procedimientos escritos y concretos realizados por la

empresa que realiza el frabajo y en los que debe estar formado el personal.

En los trabajos realizados siguiendo métodos de trabajos en tension los procedi-
mienfos deben recoger la secuencia de operaciones a realizar, con indicacién de las me-
didas de seguridad que deban adoptarse, el material y medios de profeccion a utilizar y
las instrucciones para su uso y para la verificacion de su buen estado, asi como las cir-

cunstancias que puedan exigir la inferrupcion del frabajo.
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en
el suelo obstdculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resba-

l6n.
Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o

fapas sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas vy losetas

sin buen asentamiento, pequefias zanjas y hoyos, etc.
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2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabd

WI1GEDSAOFCZWIIOG

zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuer

una profeccién adecuada como barandilla, murefe, antepecho, barrera, etc., T136/20
tuacion de riesgo estd presente en los accesos a estas zonas. Ofra posibilidad de
existencia de esfe riesgo lo constituyen los huecos sin proteccion ni sefializacién exis-

fentes en pisos y zonas de frabaijo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion
de trabajo en un nivel superior a ofra zona de frabajo o en operaciones de transpor-
te y elevacién por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de
caida de objetos que no se estan manipulando y se desprenden de su emplazamien-

to.

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o derrumbamien-

fo de esfructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de frabajo.

Con esta denominacion deben confemplarse la caida de escaleras portétiles, cuando
no se emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras
o andamios y el posible vuelco de cestas o grias en la elevacion del personal o fras-

lado de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros vy el hundimiento
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de zanjas o galerias.

5) Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o
golpes con elementos tales como partes salientes de méaquinas, instalaciones o mate-
riales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, efc.. vy los

derivados del manejo de herramientas y maquinaria con partes en movimiento.

12) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dario producidos por el paso de co-

rriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta fension y en subestaciones es frecuente la pro-

ximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
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fension y debe fenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente d
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ximarse, sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada. W
CASTELLON
CS01136/20

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarro-
llar el Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Ope-
rador Llocal, puede enfrar en confacto elécirico por un error en la maniobra o por fallo

de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de ilumi-

nacion portdatil puede producirse un confacto eléctrico en baja tensién

W1GEDSAOFCZWIIOG

13) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al ce-

barse un arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alfa tension y en subestaciones es frecuente la pro-
ximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
fension y debe fenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximar-

se, sin llegar a focar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar
el Agente de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Opera-

dor Llocal, puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la ma-

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion teleméatica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

niobra o fallo de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un

arco eléctrico en baja tension

14) Sobreesfuerzos (Carga fisica dindmica): Posibilidad de lesiones  musculo-
esqueléticas al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y

la capacidad fisica.

En el frabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o
debido a la posicién forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el tro-

bajo.
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15) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del afe

WI1GEDSAOFCZWIIOG

gases o sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion. W
CASTELLON
CS01136/20

16) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como con-

secuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

17)  Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o
de sufrir algin accidente como consecuencia de la atmosfera del recinto. Debe fener-

se en cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximida-

des.

W1GEDSAOFCZWIIOG

18] Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias,
efc., provocadas por vegefales o animales, colonias de los mismos o residuos debi-
dos a ellos y originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la
insfalacion. Igualmente, los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar

el inicio de ofros riesgos.

En el Anexo 1 se confemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio
de las nuevas instalaciones, como etapa comin para foda obra nueva o mantenimiento y
similares a los riesgos de la desconexiéon de una instalacién a desmontar o refirar. En los

Anexos 2, 3, 4, 5y 6y 7 se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:
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o lineas aéreas

. Lineas subterréneas

. Centros de transformacion

. Subestaciones transformadoras

. Equipos de medida

3 Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las anteriores

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o refirada de
una insfalacion antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente pero, los
riesgos a considerar son similares a los de las fases de monfaje. En los anexos se incorpo-
ran enfre paréntesis las fases correspondientes a los frabajos de mantenimiento y desgua-

ce o desmontaje.
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3.3 Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos
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En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las o 13620
fendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademés de las que con cardcter
general se recogen a confinuacion y en los documentos relacionados en el apartado

"Pliego de condiciones particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de este tipo
de trabajos, con cardacter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencion/ pro-
feccion para: Confacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT.

Elementos candentes y quemaduras:

e Formaciéon en fema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real De-
creto 614,/2001, funcion del frabajo a desarrollar.

e Utilizacion de EPI's (Equipos de Profeccion Individuall

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléc-
fricas a realizar, cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuan-
do sea preciso. En el caso de insfalaciones de Iberdrola, deben seguirse las
normas y criterios de dicha empresa.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, o los procedimientos especificos de la em-
presa que realiza los trabajos para trabajos en fension, coordinando con la
empresa suministradora si procede.

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en
cuenta las distancias del Real Decreto 614,/2001.
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e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacién en
la que se encuentra la zona de frabajo y donde se encuentran los puntos en
fension mas cercanos.
Por lo que, en las referencias que hagamos en este documento con respecto a
"Riesgos Eléctricos”, se sobreentiende que se deberd tener en cuenta lo expuesto en este

punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el

personal debe tener la formacién exigida por el R.D. ©14,/2001 y concordantes.
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Ofro riesgo que merece especial consideracion es el de cailda de altura, po
racion de los trabajos con exposicion al mismo vy la gravedad de sus consecuenci

biendo estfar el personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a ufilizar
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Asimismo deben considerarse también las medidas de prevencién - coordinacion y

proteccion frente a la posible existencia de atmésferas inflamables, asfixiantes o toxicas

consecuencia de la proximidad de las instalaciones de gas.

Con cardcter general deben tenerse en cuenta las siguienfes observaciones,

niendo el personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

dispo-

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin normativa vigente rela-

fiva a equipos y medios de seguridad colectiva

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las méquinas en

movimiento
e Prohibir la enfrada a la obra a todo el personal ajeno

e FEstablecer zonas de paso y acceso a la obra

e Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singula-

res en el inferior de la misma

e Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

e Confrolar que la carga de los camiones no sobrepase los limites estableci-

dos y reglamentarios

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

e Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo v equipos adecuados

para la realizacién de los trabajos en altura con riesgo minimo.

e Acotar o proteger las zonas de paso v evitar pasar o frabajar debajo de la

vertical de ofros trabajos

e Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructu-
ras y apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los me-

dios de frabajo necesarios para asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la conciencia-

cién de su posible presencia en base a las caracteristicas biogeogréficas del entorno, al

periodo anual, a las condiciones meteorolégicas y a las posibilidades que elementos de

la instalacion pueden brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, efc.
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Ropa de trabaijo:

CS01136/20

CASTELLON

¢ Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del con-

tratista

Equipos de proteccion.

Se relacionan a continuacién los equipos de proteccion individual y colectiva de
uso mds frecuente en los trabajos que desarrollan para el promotor. El Confratista de-

berd seleccionar aquellos que sean necesarios segin el tipo de frabaijo.

Equipos de proteccién individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

e Calzado de seguridad

e Casco de seguridad

e Cuantes aislantes de la electricidad BT y AT
e Guanfes de profeccién mecanica

e Pantalla contra proyecciones

e Cafas de seguridad

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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e Cinturén de seguridad
e Discriminador de baja tensiéon

e Fquipo contra caidas desde alturas (amés anticalda, pértiga, cuerdas, etc.).

e En el caso de TET se deberén contar con los equipos necesarios de acuer-
do con el procedimiento especifico de la Empresa que realiza los trabajos.

Protecciones colectivas

e Sefalizacién: cintas, banderolas, etc.

e Cudlquier tipo de proteccién colectiva que se pueda requerir en el frabajo
a redlizar, de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalacio-
nes eléctricas de Alta o Baja Tensién, adecuadas al método de trabaijo v a
los distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.
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o Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tantq
ascenso y descenso como durante la permanencia en lo alto de estrud

WI1GEDSAOFCZWIIOG

apoyos: linea de seguridad, doble amarre o cualquier ofro dispositivol ¢ REFEL LoN

teccion que evite la caida o aminore sus consecuencias: redes, aros §lecsa1136/20

teccion, ...

Equipo de primeros auxilios y emergencias:

¢ Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso
de accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona
capacitada designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe es-
tar visible y actualizado el teléfono de los Centros de Salud més cercanos

asi como el del Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, efc.

¢ Se dispondré en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y
de un cuadro con los nimeros de los feléfonos de contacto para casos de
emergencia médica o de ofro fipo, entre los que deberd figurar (para la fo-

se de enfronque de las instalaciones.

¢ Extinfores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segin la legis-

lacion y normativa vigente.

3.5 Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con carécter general, independientemente del fipo de

obra, las diferentes servidumbres o servicios que se deben fener perfectomente definidas vy
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solucionadas antes del comienzo de las obras.
3.5.1 Descripciéon de la obra vy situacién.

la situacién de la obra a realizar v el tipo de la misma deberd recogerse en un

Anexo especifico para la obra objeto del Estudio Bésico de Seguridad y Salud concreto.

Se deberdn tener en cuenta las dificuliodes que pudieran existir en los accesos, estable-

ciendo los medios de transporte v fraslado mas adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2 Suministro de energia eléctrica.
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El suministro de energia eléctrica provisional de obra serd facilitado por la Epig

WI1GEDSAOFCZWIIOG

constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los purfos Jé#%

tfoma de corriente, incluidos los provisionales para herramientas portétiles, contar

proteccién térmica y diferencial adecuada.
3.5.3 Suministro de agua potable.

El suministro de agua potable seré a través de las conducciones habituales de su-
ministro en la region, zona, efc., en el caso de que esto no sea posible dispondrén de los
medios necesarios [cisternas, efc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo

de la obra.
3.5.4 Servicios higiénicos.

Dispondrd de servicios higiénicos suficientes y reglomentarios. Si fuera posible, las
aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra
de medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para

ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

3.6 Aviso previo del comienzo de los trabajos a la Autoridad La-
boral.
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Para aquellas obras con Proyecto en las que sea aplicable el Real Decrefo
1627 /1997 habra que presentar a la Autoridad Laboral antes del inicio de los trabajos

el Aviso Previo.

3.7 Medidas de seguridad especificas para cada una de las fa-
ses mas comunes en los trabajos a desarrollar.

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos rela-

fivos a pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las

de desconexion, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.
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En los Anexos 2 al 7 se indican los riesgos y las medidas preventivas de log d

fos tipos de instalaciones, en cada una de las etapas de un frabajo de construccié

nimiento.

4.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1 Normas Oficiales

la relacién de normativa que a continuacién se presenta no pretende ser exhausti-
va, se frafa Gnicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edi-
cion de este documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacion

de los trabajos objefo de este Estudio Bésico de Seguridad y Salud

ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables y
modificaciones.

* Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Re-
glamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias [TC-

LATO1 o 09
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y R.D. 842/2002

Real Decreto Llegislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba
el texto refundido de la ley del Estatuto de los Trabajadores.

RD 337 /2014 Reglamento sobre condiciones técnicas de seguridad en ins-
talaciones de AT vy sus ITC

Real Decretfo legislativo 8,/2015, de 30 de octubre, por el que se aprue-
ba el texto refundido de la ley General de la Seguridad Social.

Real Decrefo 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de
Prevencion

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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faje o desmontaje, que son similares en algunas de los etapas de los trabajos de m—l%/zo
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* Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minifha .

materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo '

ridad y salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997 ... relativo a la manipulaciéon manual de cargas
que enfrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores

Real Decreto 773/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de proteccién personal

Real Decreto 1215/1997 ... relativo a la utilizacién pro los trabajadores de
los equipos de trabaijo

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construc-
cion.

* REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la profeccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico.

Cualquier ofra disposicién sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue

durante la vigencia de este documento
4.2 Normas Iberdrola

Para los trabajos en instalaciones de Iberdrola o en proximidad de las mismas se

fendrén en cuenta y serén de aplicacion las siguientes normas:

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones

eléctricas AMYS

MO 12.05.02 "Plan Bésico de Prevencion de Riesgos para Empresas Con-
frafistas”

MO 12.05.03 "Procedimiento de Descargos para la ejecuciéon de trabajos
sin tension en instalaciones de alta fension”

MO 12.05.04 "Procedimiento para la puesta en régimen especial de ex-
plotacién de instalaciones de alta tensiéon”

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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* MO 12.05.05 "Procedimiento para actuaciones en instalaciones

requieran solicitud de Descargo ni puesta en régimen especial de ¢
.’ "
cion

CASTELLON
CS01136/20
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* MO- 9.01.05 “Confratacién externa de obras y servicios. Especificacion o
cumplir por Confratistas para trabajos en tension”, en caso de redlizar tro-

bajos en tension.

Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, sefializacion de distancias a elemen-

fos en fension y posible presencia de gas:

* MO 12.05.08 "Acceso a recinfos de probable presencia de atmésferas in-

flamables, asfixiantes y/o toxicas”.

* MO 12.05.09 "Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos hori-

zontales en apoyos de lineas eléctricas”.

* MO 12.05.10 "Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de

Gas”.

* MO 12.05.11 “Sefalizacién y delimitacion de zonas de trabajo para la
ejecucion de trabajos sin fension en instalaciones de AT mantenidas por

|II
upls”.

Ofras Normas y Manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las activida-

des desarrolladas por la empresa.

4.3 Previsiones e informaciones Utiles para trabajos posteriores

Entre ofras se deberd disponer de:
e Instrucciones de operacién normal y de emergencia

e Sefializacién clara de mandos de operacién y emergencia

e Dispositivos de proteccién personal y colectiva para trabajos posteriores de

mantenimiento

e Fquipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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CASLLON
RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE DEL TRAB®L136/20

JO.

Se indican con cardacter general los posibles riegos existentes en la cons-
fruccion, mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, refirada, desmon-

faje o desguace de instalaciones vy las medidas preventivas y de proteccién a adoptar

W1GEDSAOFCZWIIOG

para eliminarlos o minimizarlos

NOTA - Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, refirada
desmontaje o desguace de instalaciones, se incluird denfro de paréntesis, sin perjuicio

de que las demés medidas indicadas sean de aplicacion.

LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de profeccion para evitarlos o minimizarlos
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Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y des|e Golpes e Ver punto 3.3
carga e Heridas e Mantenimiento equipos
(Recuperacion  de  chata-| e Caldas de objetos e Utilizacién de EPI's
rras) e Afrapamientos e Adecuacién de las cargas

e Control de maniobras Vigilancia
continuada. Utilizacién de EPI's
e Ataques o sustos por|e Revisién del entorno
animales

2. Excavacion, hormigo-|e  Caidas al mismo nivel |e  Ver punto 3.3
nado e izado apoyos e Caidas a diferente|e Orden y limpieza
nivel e Utilizaciéon de equipos de protec-
(Desmontaje de apoyos) e Caidas de objetos cion individual y colectiva, segin
e Desprendimientos Normativa vigente
e Colpes y heridas o Utilizacion de EPI's
e Oculares,  cuerpos|e Entibamiento
extrafos e Utilizacién de EPI's
e Riesgos a ferceros e Utilizacion de EPI's
e Sobresfuerzos e Vallado de seguridad
e Afrapamientos Proteccion huecos

e Utilizar fojas de proteccion lumbar
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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(Desplome o rofura
del apoyo o estructu-
ra)

(Eléctrico)

Control de maniobras y vig
continuada

(Andlisis previo de las cond
de tiro y equilibrio y atirani

WI1GEDSAOFCZWIIOG

136/20

medios de trabajo especificos)

3. Montaje de armados

(Desmontaje de armados)

Caidas desde altura

Desprendimiento  de
carga

Rotura de elementos
de traccién

Colpes y heridas

Atrapamientos

Caidas de objetos
Contactos Eléctricos)
En los desmontajes,
posibles nidos, col
menas.

Ver punto 3.3

Utilizaciéon de equipos de protec-
cién individual y colectiva, segin
Normativa vigente

Revision de elementos de elevacion
y transporte

Dispositivos de control de cargas
esfuerzos soportados

Utilizacion de EPIs

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizaciéon de EPI's

Ver 3.3

Revision del entorno

4. Cruzamientos

*

Caidas desde altura | e

Colpes y heridas

Atrapamientos .

Caidas de objetos

Sobresfuerzos .

Riesgos a terceros | e

Eléctrico por caida
de conductor
ma de otra lineas

enci-| e

Ver punto 3.3

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Normo-
fiva vigente

Utilizacién de EPI's

Control de maniobras vy vigilancia
confinuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos

Colocacién de porticos y proteccio-
nes aislante. Coordinar con lo Em-
presa Suministradora
Ver punto 3.3
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5. Tendido de conductores

(Desmontaje de conducto-
res)

Vuelco de maquina- | e

rna

Caidas desde altura | e

Riesgo eléctrico .

Ver punto 3.3
Acondicionamiento de la zona de
ubicacién, anclaje  correcto de las
maquinas de traccién.

Utilizacion de equipos de profeccion

individual y colectiva, segin Normo-
fiva vigente

Puesta a tierra de los conductores y

sefializacion de ella
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e Colpesy heridas

e Afrapamientos

e Caidas de objetos
e Sobresfuerzos

e Riesgos a ferceros

e Utilizacién de EPI's
e Control de maniobras y vigilani

continuada
e Utilizacion de EPI's CS01036/20

WI1GEDSAOFCZWIIOG

e Utilizar fojas de proteccion lumbar
e Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

6. Tensado y engropado

(Destensar, soltar o cortar
conductores en el caso de
refirada o  desmontaje de
instalaciones)

e Caidas desde altura

e Golpes y heridas
e Atrapamientos

e Caidas de objetos
e  Sobresfuerzos
e Riesgos a terceros

(Desplome o rotura  del
apoyo o esfructural

e Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Normativa
vigente

o Utilizacién de EPI's

e Confrol de maniobras y vigilancia conti-
nuada

o Utilizacién de EPI's

e Utilizor fajos de profeccion lumbar

e Vigilancia confinuada y sefializacion de
riesgos

(Andlisis previo de las condiciones de tiro y

equilibrio y atirantado o medios de trabajo

especificos)

7. Pruebas y puesta en servi-
cio[Mantenimiento, ~ descone-
xion y proteccion en el caso
de refirada o desmontaje de
instalacion)

e Ver Anexo |

e Ver Anexo 1

LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

ocumento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y des-|e Colpes e Ver punto 3.3
carga e Heridas e Mantfenimiento equipos

(Acopio carga y descar-|e

ga de material recupera-
do/ chatarra)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Presencia de anima-
les. Mordeduras,
picaduras, susfos

Utilizacion de EPI's
Adecuacién de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacién de EPI's
Revision del entorno

2. Excavacion, hormigo-| e

nado y obras auxiliares

Caidas al mismo
nivel

Caidas a diferente
nivel

Exposicion al gas

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de proteccion indi-
vidual y colectiva, segin Normativa vigente
ldentificacion de canalizaciones
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Oculares, cuerpos
extranos
Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

Utilizaciéon de EPI's

Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacion sobre posi-
bles conducciones

Utilizar fajos de proteccion lumbar

Control de maniobras v vigilancia conti-
nuada

Vigilancia continuada de la zona donde se
esta excavando

3. lzado y acondiciona-

do del cable en apoyo LA

(Desmontaje  cable  en
apoyo de linea Aéreal

Caidas desde altura

Colpes y heridas

Atrapamientos

Caidas de objetos

(Desplome o rotura  del
apoyo o esfructural

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion indi-
vidual y colectiva, segin Normativa vigente
Utilizacion de EPIs

Control de maniobras v vigilancia conti-
nuada

Utilizacion de EPI's

(Andlisis previo de las condiciones de tiro y
equilibrio y atirantado o medios de trabajo
especificos)

4. Tendido, empalme y
terminales de conductores

(Desmontaje de conducto-
res, empalmes y termina-
les)

Vuelco de maquina-
ra

Caidas desde altura

Colpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a ferceros

Quemaduras
Ataque de animales

Ver punto 3.3

Acondicionamiento de la zona de ubico-
cion , anclaje correcto de las maquinas de
fraccion.

Utilizacién de equipos de proteccion indi-
vidual y colectiva, segin. Normativa vigen-
fe

Utilizacién de EPI's

Control de maniobras y vigilancia conti-
nuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada vy sefalizacion de
riesgos

Utilizacion de EPI's

Revision del entorno

5. Engropado de sopor-
fes en galerias

(Desengrapado de sopor-
fes en galerias)

Caidas desde altura

Colpes y heridas
Atrapamientos

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion indi-
vidual y colectiva, segin Normativa vigente
Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia conti-
nuada
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Caidas de obijetos Utilizacion de EPI's Y e
Sobresfuerzos Utilizar fajas de proteccion lumbfpr B
< =
3.Cizruebos y puesta en ser Ver Angxo ] Ver.A.rjeXO 1 CASTELLAN
Presencia de colo- Revision del entorno CS01136/20
nias, nidos.
(Mantenimiento, desguace o
recuperacion  de  instalacio-
nes)
8
. =
CENTROS DE TRANSFORMACION g
a) Centros de Transformacion Aéreos (sobre apoyo y compactos) g

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y des Colpes Ver punto 3.3
carga de material nuevo y Heridas Mantenimiento equipos

equipos y de material re-
cuperado/ chatarras

Caidas de objetos
Atrapamientos

Presencia o ataques
de animales. Im-
pregnacion o inha-
lacion de sustancias
peligrosas o moles-
tas

Utilizacién de EPI's
Adecuacién de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacién de EPI's
Revision del entorno

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

2. Excavacién , hormigo-
nado e instalacion de los
apoyos

(Desguace de los apoyos)

Caidas  dl

nivel

mismo

Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos
Colpes vy heridas
Oculares,  cuerpos
extranos

Riesgos a ferceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Inicio de incendios
por chispas

Ver punto 3.3

Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de profeccion
individual y colectiva, segin Norma-
fiva vigente

Utilizacion de EPI's

Utilizacién de EPI's

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad

Proteccion huecos

Utilizar fajas de proteccién lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada

Racionalizacion de las labores
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VISADO

COITIG

3. lzado y monfaje del
fransformador

(lzado y desmontaje del
transformador]

Caidas desde altura

Desprendimiento de
cargas
Colpes y heridas

Atrapamientos

Caidas de objetos
Contacto con PCB

Ver punto 3.3
Utilizacion de equipos de protdcgip
individual y colectiva, segin Nbrpept

WI1GEDSAOFCZWIIOG

TELLON

136/20

fiva vigente
Revision de elementos de elevacion y
fransporte

Utilizacién de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

4. Tendido de conductores
inferconexion AT/BT

(Desguace de conductores
de interconexion AT/BT)

Caidas desde altura

Colpes y heridas

Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Presencia o ataque
de animales

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Norma-
fiva vigente

Utilizacién de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia confinuada y sealizacion
de riesgos

Revision del entorno

5. Transporte, conexiéon vy
desconexion de motogene-
radores auxiliares

Caidas a nivel
Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos

Riesgos a terceros

Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico
Riesgo de accidente
de frafico

Ver punto 3.3

Seguir instrucciones del fabricante
Actuar de acuerdo con lo indicado
en las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Norma-
fiva vigente

Utilizacién de EPI's

Vallado de seguridad, proteccién de
huecos e informacion sobre fendido
de conductores

Empleo de equipos homologados
para el llenado de deposito vy trans-
porte de gas oil. Vehiculos autorizo-
dos para ello.

Para el llenado el Grupo Electrogeno
estard en situacion de parada.
Dotacion de equipos para extincion
de incendios

Ver 3.3

Estar en posesiéon de los permisos de
circulacion reglamentarios

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20
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VISADO

COITIG

WI1GEDSAOFCZWIIOG

e Ver Anexo |
e Presencia o ataque|e Revision del enforno
de animales.
6. Pruebas y puesta en servi-|e  Ver Anexo | e \Ver Anexo 1

cio

(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de instalaciones

CS01[L36/20

CASTELLON
SAStH

b) Centros de Transformacion Lonja/subterraneos y otros usos

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y des- Colpes e Ver punio 3.3
carga de material nuevo y e Mantenimiento equipos
equipos y de material Heridas o Utilizacién de EPI's

recuperado/chatarras

Caidas de objetos
Atrapamientos

Desprendimiento de
cargas

Presencia o ataque de
animales

Presencia de gases

Adecuacién de las cargas

Control e maniobras

Vigilancia continuada
Utilizacién de EPI's

Revision de elementos de eleva-

cion y fransporfe

Revision del entorno

Revision del entorno

2. Excavacion |, hormigo-

nado y obras auxiliares

Caidas al mismo nivel
Caidas a diferente nivel

Coaidas de objetos
Desprendimientos
Colpes y heridas
Oculares, cuerpos extro-
nos

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Ver punto 3.3

Orden y limpieza

Prever elementos de evacuacion vy
rescate

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Cadigo de validacion teleméatica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

Utilizacion de equipos de protec-
cién individual y colectiva, segin
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Enfibamiento

Utilizacion de EPIs

Utilizaciéon de EPI's

Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones
Utilizar fajas de proteccién lumbar
Control de maniobras v vigilancia
continuada

3. Montaje

(Desguace de aparamen-

Caidas desde altura

Ver punto 3.3
Utilizaciéon de equipos de protec-
cién individual y colectiva, segin
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CO

VISADO

ITIG

fa en general)

Colpes y heridas

Atrapamientos

Caidas de objetos
Ataques de animales
Impregnaciéon o inhala-

cion de sustancias peli-
grosas o molestas

Normativa vigente
Utilizacién de EPI's

Control de maniobras vy vig
continuada

136/20

Utilizaciéon de EPI's
Revision del entorno

Revision del entorno

4. Transporte, conexion y
desconexion de motoge-
neradores auxiliares

Caidas a nivel
Caidas a diferente nivel

Caidas de objetos
Riesgos a ferceros

Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico
Riesgo de accidente de
frafico

Ver punto 3.3

Seguir instrucciones del fabricante
Actuar de acuerdo con lo indica-
do en las fases anteriores cuando
sean similares.

Utilizacién de equipos de protec-
cién individual y colectiva, segin
Normativa vigente

Utilizacién de EPI's

Vallado de seguridad, proteccion
de huecos e informaciéon sobre
tendido de conductores

Ver punto 3.3

Empleo de equipos homologados
para el llenado de deposito y
fransporte de gas oil. Vehiculos
autorizados para ello.

Para el llenado el Grupo Electro-
geno estard en situacion de para-
da.

Dotacién de equipos para extin-
cién de incendios

Estar en posesion de los permisos
de circulacién reglamentarios

Ver Anexo |

W1GEDSAOFCZWIIOG

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

5. Pruebas y puesta en ser-
vicio
(Mantenimienfo, desguace o
recuperacion  de  insfalacio-
nes)

Ver Anexo |

Ver Anexo |
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b) Subestaciones transformadoras de distribucion

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

VISADO

COITIG

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CASTELLON

CS01136/20
Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y des- Colpes Ver punto 3.3
carga de material nuevo y Heridas Mantenimiento equipos

equipos y de material

recuperado/ chatarras

Caidas de objetos
Atrapamientos
Desprendimiento  de
cargas

Contacto eléctrico

Exposicién ol arco
eléctrico

Presencia o ataque
de animales

Utilizacién de EPI's
Adecuacion de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizaciéon de EPI's
Revision de elementos de elevacion y
fransporte
Cumplimiento MO 12.05.02

Revision del entorno

2. Excavacion |, hormigo-

nado y obras auxiliares

Caidas al mismo
nivel

Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos
Desprendimientos
Colpes y heridas
Oculares, cuerpos
extranos

Riesgos a ferceros
Sobresfuerzos
Atrapamientos

Ver punto 3.3

Orden y limpieza

Prever elementos de evacuacion y
rescate

Utilizacion de equipos de profeccion
individual y colectiva, segin Norma-
fiva vigente

Utilizacion de EPI's

Enfibamiento

Vallado de seguridad, proteccion
huecos, informacion sobre posibles
conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras v vigilancia

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

continuada

3. Montaje

(Desguace de aparamen-

fa en general)

Caidas desde altura
Colpes y heridas
Atrapamientos
Calidas de obijetos
Presencia de colonias
o animales.

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Normao-
fiva vigente

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacién de EPI's

Revision del entorno

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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VISADO

COITIG

5. Transporte, conexion y
desconexion de equipos de
control y medida

e Caidas a nivel

e Caidas a diferente
nivel

e Caidas de objefos

e Riesgos a ferceros

e Riesgo de incendio

e Riesgo eléctrico

e Riesgo de accidente
de tréfico

e Presencia de anima-
les o colonias

Ver punto 3.3
Seguir MO 12.05.03 al 05 [ cso1

WI1GEDSAOFCZWIIOG

136/20

Seguir instrucciones del fabricanfe
Actuar de acuerdo con lo indicado
en las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Norma-
fiva vigente

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacién sobre tendido
de conductores

Ver punto 3.3

Dotacion de equipos para extincion
de incendios

Ver punto 3.3

Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios

Ver Anexo 1

Revision del entorno

6. Pruebas y puesta en servi-
cio

(Mantenimiento, desguace o
recuperacion de instalaciones

e Ver Anexo |

Ver Anexo |

a) Instalacién/Retirada de Equipos de Medida en BT, sin tension.

Riesgos y medios de profeccion para evitarlos o minimizarlos

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Actividad Riesgo Accién preventiva y profecciones
1. Acopio, carga y|® Colpes o Ver punTo .3.3 |
descarga . Cortes . N\ontem@enfo equipos
e Caidas de objefos e Utilizacion de EPI's
e Caidas a nivel e Adecuacién de las cargas
e Atrapamientos e Confrol e maniobras
o Utilizacién de EPI's
e Confacto eléctrico e Ver punfo 3.3

2. Desconexiéon /
Conexion de la insta-
lacion eléctrica y
pruebas

directo e indirecto en | e
BT.

e Arco eléctricoen BT. |e

Utilizaciéon de EPI's

Coordinar con el Cliente los trabajos a reali-
zar

e Aplicar las 5 Reglas de Oro

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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VISADO

COITIG

Apantallar en caso de proximidad lo
fos en fension

Informar por parte del Jefe de Trabaj
el personal, la situacion en la que se
fra la zona de trabajo y donde se entoEmTOM
los puntos en tensién més cercanos

3.Montaje/Desmontaj

Caidas al mismo nivel
Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos
Colpes vy cortes
Proyeccion de particu-
las

Riesgos a ferceros

Sobreesfuerzos
Atrapamientos

Contacto eléctrico
directo e indirecto en
BT.

Arco eléctrico en BT.
Elementos candentes

y quemaduras

Ver punto 3.3

Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de proteccion indivi-
dual y colectiva, segin Normativa vigente
Utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad, proteccion huecos,
informacién sobre posibles conducciones
Utilizar fajas de proteccion lumbar

Control de maniobras y atencién continuada
Utilizacion de EPI's

Apantallar en caso de proximidad los elemen-
fos en fension

Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el
personal, la situacion en la que se encuentra lo
zona de trabajo y donde se encuentran los
punfos en fension mas cercanos

W1GEDSAOFCZWIIOG

b) Instalacién/Retirada de Equipos de Medida en AT, sin tension.

Sustitucién/ Retirada de transformadores de medida.

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1 Acopi e Colpes e Verpunto 3.3
- 1COPIo. CAlga Y. Cortes ¢ Mantenimiento equipos
descarga e Caidas de personas e Utilizacién de EPI's

e Caidas de objefos
e Afrapamientos

Cadigo de validacion teleméatica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http:/coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:

e Adecuacion de los cargas
Control de maniobras
Utilizaciéon de EPI's

2. Maniobras y crea-
cion/cancelacion de la
zona de frabajo eléctri-
ca

e Confacto eléctrico direc-

to e indirecto en AT.
e Arco eléctrico en AT.

e Verpunto 3.3

o Utilizacién de EPI's

e Coordinar con el Cliente los trabajos a reali-
zar

e Procedimiento de Descargos: Aplicar las 5
Reglas de Oro
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VISADO

COITIG

Caidas de altura

Apantallar en caso de proximidad g
mentos en tension

Informar por parte del Jefe de Traba
el personal, la situacién en la que sg
fra la zona de trabajo y donde se e

B6/20

los puntos en tensién mds cercanos
Orden y limpieza

3. Montaje

Caida de objetos
Caidas de altura
Caidas a nivel
Explosion

Sobreesfuerzos

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de profeccion indivi-
dual y colectiva, segin Normativa vigente
Vallado de seguridad, proteccion huecos,
informacién sobre posibles conducciones
Utilizar fajas de profeccion lumbar

4. Obras auxiliares

Caidas al mismo nivel
Caidas a diferente nivel
Caidas de objefos
Desprendimientos
Colpes y cortes
Oculares, cuerpos ex-
franos

Sobreesfuerzos
Atrapamientos

Contacto eléctrico

Ver punto 3.3

Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de profeccion indivi
dual y colectiva, segin Normativa vigente
Identificacion de canalizaciones. Coordino-
cion con empresa gas

Utilizacién de EPI's

Entibamiento

Utilizar fajas de profeccion lumbar
Utilizacién de EPI's

Vallado de seguridad, proteccion huecos,
informacién sobre posibles conducciones

Ver punto 3.3

5. Tendido, empalme vy
terminales de conductores

e Caidas desde altura
e Colpesy corfes

e Atrapamientos

e Caidas de objetos
e Sobreesfuerzos

e Riesgos a ferceros

e Quemaduras

Utilizacién de equipos de profeccion
individual y colectiva, segin. Normativa
vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia conti-
nuada
Utilizacién de EPI's
Utilizacién de EPI's
Utilizar fajas de profeccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacién de
riesgos
Utilizacién de EPI's

6. Verificaciones

e Ver Anexo |

Ver Anexo 1
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a) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instaladio

eléctricas aéreas

VISADO

COITIG

CASTELLO

WI1GEDSAOFCZWIIOG

N
Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos CS01136/20
Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y des- Desprendimiento o cai- |e  Ver punto 3.3
carga de material nuevo y da de la carga. e Mantenimiento equipos
equipos y de material Colpes. o Utilizacién de EPI's
d Atropellos de personas  |e  Adecuacion de las cargas 9
recuperado/chatarras . e
Vuelcos e Control e maniobras z
Choques confra vehicu- |e  Vigilancia confinuada g
los o maquinas e Utilizacién de EPI's 2
Afrapamientos e Revision de elementos de elevacion y 2

Contacto eléctrico.
Exposicion al arco eléc-
frico.

Presencia o ataque de
animales

fransporte

Cumplimiento MO 12.05.03

Revisién del entorno

2 - Cruzamientos

Atrapamientos.

Caida de materiales.
Contactos eléctricos.
Caidas a distinto nivel.
Desprendimiento de la
carga

Cortes y heridas
Dafios a terceros deri-
vados del tendido de
conductores sobre ele-
mentos naturales o de
infraestructura viaria.
Atropello por vehiculos.

Ver punto 3.3

Adecuacion de las cargas

Control e maniobras

Vigilancia continuada

Equipos para trabajos en altura MO
12.05.09

Cumplimiento MO 12.05.03
Utilizacion de EPI's

Acotacién y proteccion de zonas de
frabajo y de paso

Sefalizacion y control del tréfico

3.- Desengrapado, des-
monfaje, descenso y re-
cogida del cable de tierra
refirado

4- Tendido de conducto-
res de telecomunicaciones
(Arriado v retirada )

Contacto eléctrico.
Caida de materiales,
herramientas y peque-
fios objetos desde lo al-
to de la estructura.
Caidas de personas
desde lo alto de la es-
tructura.

Colpes consecuencia
de agarrotamientos y
destenses en los cables.
Proyecciones de particu-
las

Atrapamientos, cortes y
pinzamientos con he-
rramientas, grapas y
cables

Presencia de nidos o

Ver punto 3.3
Acondicionamiento de la zona de
ubicaciéon |, anclaje  correcto de las
maquinas de traccién.

Utilizacion de equipos de profeccion
individual y colectiva, segin Normao-
fiva vigente

Puesta a tierra de los conductores vy
sefalizacion de ella

Utilizacion de EPI's

Control de  maniobras vy vigilancia
continuada

Utilizacién de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

Revision del entorno
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VISADO

COITIG

colmenas

136/20

5.-Montaje o sustitucion Caidas de objefos des- | e Ver punto 3.3
de los herrajes de suspen- de el apoyo. e Utilizaciéon de equipos de protd
sion del cable. |C0'd05 de altura desde individual y colectiva, segin N
(Retirada o desmontaije] 98 Apoyos. _ fiva vigente
Caidas al mismo nivel. o
, e Orden vy limpieza
Atrop0m|ento con he * L, .,
. Revision de elementos de elevacion y
rramientas.
fransporte
* Dispositivos de control de cargas vy
esfuerzos soportados
* Utilizacion de EPI's
* Control de maniobras y vigilancia
continuada
o Utilizacion de EPI's
6.- Tensado, regulado y Contactos eléctricos. e Utilizacién de equipos de proteccion
engrapado Caida de personal individual y colectiva, segin Normativa
(Destense v retfirada) desde el apoyo. vigente
Afrapamientos por ele- | *  Utilizacion de EPI's
mentos mecanicos en * Control de maniobras y vigilancia conti-
J o movimiento. nuada
/.- Engrapado y sujecion Cortes por herramientas | *  Utilizacién de EPI's
de las bajadas y materiales. * Utilizar fajas de proteccién lumbar
(Desengrapado v refirada Caida de objetos duran- | * Vigilancia confinuada y sefalizacién de
) fe su elevacion o utiliza- riesgos
cion. e (Andlisis previo de las condiciones de tiro
Vuelco de maquinaria. y equilibrio y afirantado o medios de
lesiones por esfuerzos frabajo especificos
en la manipulacion de
las herramientas y me-
dios
8.- Reacondicionamiento Atrapamientos por vuel- [e  Ver punfo 3.3
de la instalacion vy de la co de maquinaria. e Utilizacién de equipos de proteccién
Y quip P
zona de trabajo Alrapamienios por des- individual y colectiva, segin Normo-
prendimiento de tierras. o
i fiva vigente
Caidas de personas al | oS »
. o Revision de elementos de elevacion y
mismo o a distinto nivel.
Sobreesfuerzos. Trohsporf.e
* Dispositivos de confrol de cargas y
esfuerzos soportados
* Utilizacion de EPI's
Presencia de animales | * Control de maniobras vy vigilancia
confinuada
*

Revision del entorno
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b) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instaladioff
eléctricas subterraneas

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos o minimizarlos

VISADO

COITIG

CASTELLON

CS01136/20

WI1GEDSAOFCZWIIOG

Actividad Riesgo Accién preventiva y profecciones
1. Acopio, carga y des Colpes Ver punto 3.3
carga Heridas Mantenimiento equipos

(Acopio carga y descarga
de material recuperado/
chatarra)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Utilizacién de EPI's
Adecuacién de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacién de EPI's

2. Excavaciéon,  hormigo-
nado y obras auxiliares

Caidas  dl
nivel
Caidas a diferente
nivel

Exposicién  al  gas
natural

Caidas de objetos
Desprendimientos
Colpes y heridas
Oculares,  cuerpos
extranos

mismo

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

Ver punto 3.3
Orden y limpieza

Utilizacion de equipos de profeccion
individual y colectiva, segin Norma-
fiva vigente

Identificacion de canalizaciones
Coordinacién con empresa gas
Utilizacién de EPI's

Enfibamiento

Utilizacién de EPI's

Utilizacién de EPI's

Vallado de seguridad, proteccion
huecos, informaciéon sobre posibles
conducciones

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras vy vigilancia
confinuada
Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

3. lzado y acondicionado
del cable en apoyo LA

(Desmontaje cable en apo-
yo de linea Aéreal

Caidas desde altura

Colpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

(Desplome o rotura del
apoyo o esfructura)

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de profeccion
individual y colectiva, segin Normo-
fiva vigente

Utilizacion de EPI's

Control de  maniobras vy vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

(Andlisis previo de las condiciones de tiro
y equilibrio y afirantado o medios de fra-
bajo especificos)
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4. Tendido, empalme vy
terminales de conductores

(Desmontaje de conducto-
res, empalmes y terminales)

Vuelco de maquino-
ria

Coaidas desde altura
Colpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a ferceros

Quemaduras

Presencia de anima-
les

Ver punto 3.3
Acondicionamiento  de o zofq &
ubicacion, ancloje  correcto fleg

maquinas de fraccion.
Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin. Norma-
fiva vigente

Utilizacion de EPIs

Control de maniobras y vigilancia con-
tinuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajos de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacién
de riesgos

Utilizacion de EPIs

Revision del entorno

5. Engrapado de soportes
en galerias

(Desengrapado de soportes
en galerias)

Caidas desde altura

Colpes y heridas

Atrapamientos

Caidas de objetos

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Normati-
va vigente

Utilizacion de EPIs

Control de maniobras y vigilancia con-
finuada

6. Pruebas y puesta en servi-
cio

(Mantenimienfo, desguace o
recuperacion de instalaciones

Sobresfuerzos Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Ver Anexo | Ver Anexo |
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Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Pruebas y puesta en|e Golpes e Ver punto 3.3
servicio e Cumplimiento de las Normas
e Heridas lberdrola

(Desconexion y/o protec-| e Caidas de objetos e Manfenimiento  equipos y
cién en el caso de mante-|e  Atrapamientos utilizacion de EPI's 8
nimiento, refirada o des e Utilizacion de EPI's E
montaje de instalaciones) e Adecuacion de las cargas 2
e Confrol de maniobras Vigi- g
=

lancia continuada. Utilizacién

de EPI's

e Confacto eléctrico di-[e  Ver punto 3.3
recto e indirecto en AT
y BT. Arco eléctrico en
AT y BT. Contactos con
elementos candentes v
quemaduras

e Presencia de animales, [e  Prevencién antes de aperturas

colonias, efc. de armarios, efc.

Catelldn de la Plana, 26 de marzo de 2020
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El presente pliego tiene por objefo establecer las normas de seguridad en

CASTELLON

WI1GEDSAOFCZWIIOG

CS01136/20

prevencion de incendios forestales que han de observarse en la ejecucion
del proyecto de instalacion de Linea Aéreo-subterrénea de Media Tension a instalar
en el término municipal de Calig, para garantizar una adecuada conservacion de

los terrenos forestales.

2.- Ambito de aplicacién.

El émbito de aplicacién del presente pliego es el que corresponde a los terrenos
forestales, los colindantes o con una proximidad menor a 500 mefros de aquéllos,
afectados por las actividades ligadas a la ejecucion del proyecto de instalacion de

linea Aérea de Media Tension a instalar en el #érmino municipal de Calig.

3.- Normas de seguridad de caracter

Deberan observarse, con cardcter general, las siguientes normas de seguridad:

1. Salvo autorizacion, concreta y expresa, del director de los servicios
ferritoriales de la Conselleria de Territorio y Vivienda, no se encenderd ningin tipo

de fuego.

2. En ningln caso se fumard mienfras se esté manejando material inflamable,

explosivos, herramientas o maquinaria de cualquier tipo.

3. Se mantendrén los caminos, pistas, fajas corfafuegos o dreas corfafuegos
libres de obstéculos que impidan el paso y la maniobra de vehiculos, y limpios de

residuos o desperdicios.

4. En ningdn caso se fransitard o estacionardn vehiculos carentes de sistema
de proteccién en el sistema de escape y cafalizador, en zonas de pasto seco o

rastrojo dado el riesgo de incendio por contacto.

4 - Utilizacién de explosivos.

PLIEGO GENERAL DE NORMAS DE SEGURIDAD EN PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES 3
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En el caso de utilizacion de explosivos para la realizacion de voladuras,
con independencia de las autorizaciones y medidas de seguridad que

establezca la legislacién vigente, en el lugar y momento de la voladura se
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dispondra de: una auto bomba operativa con una capacidad de agua no
inferior a 3.000 litros v cinco operarios dofados con vehiculo todo ferreno
de siete plazas y cinco mochilas extintoras de agua cargadas, con capacidad no
inferior a 14 litros cada una, asi como un equipo fransmisor capaz de comunicar
cualquier incidencia, de manera directa o indirecta, al teléfono 112 de

emergencias, de la Generalitat.

5.- Utilizacién de herramientas,

maguinaria y equipos.

1. los emplazamientos de aparatos de soldadura, grupos electrbgenos, motores o
equipos fijos eléctricos o de explosién, transformadores  eléctricos, éstos  dltimos
siempre y cuando no formen parte de la red general de distribucién de energia, asi
como cualquier ofra instalacién de similares caracteristicas, deberé realizarse en una
zona desprovista de vegefacion con un radio minimo de 5 mefros o, en su caso,
rodearse de un corfafuegos perimetral desprovisto de vegefacién de una anchura

minima de 5 metros.

2. la carga de combustible de motosierras, moto-desbrozadoras o cualquier otro
fipo de maquinaria se realizard sobre ferrenos desprovistos de vegetacién, evitando
derrames en el llenado de los depésitos y no se arrancaran, en el caso de
motosierras y moto-desbrozadoras, en el lugar en el que se han repostado.
Asimismo, Unicamente se depositaran las motosierras o moto-desbrozadoras en

calienfe en lugares desprovistos de vegetacion.

3. Todos los vehiculos y toda la maquinaria autoportante deberén ir equipados
con extintores de polvo seco polivalente de 6 kilos o més de carga tipo ABC,

Norma Europea (EN 3-1996).

4. Toda maquinaria autopropulsada dispondrd de apagachispas en los tubos de

escape.
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5. Todos los frabajos que se realicen con aparatos de soldadura,
motosierras, moto-brozadoras, desbrozadoras de cadenas o martillos,

equipos de corfe (radiales), pulidoras de metal, asi como cualquier otro en
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el que la utilizacion de herramientas o maquinaria en contacto con metal,

roca o terrenos forestales pedregosos pueda producir chispas, y que se

realicen en ferreno forestal o en su inmediata colindancia, habran de ser seguidos
de cerca por operarios confroladores, dotados cada uno de ellos de una mochila
exfinfora de agua cargada, con una capacidad minima de 14 litros, cuya mision
exclusiva serd el control del efecto que sobre la vegetacion circundante producen las

chispas, asi como el control de los posibles conatos de incendio que se pudieran

producir.

El nbmero de herramientas o maquinas a controlar por cada operario controlador

se esfablecerd en funcion del tipo de herramienta o maquinaria y del riesgo

estacional de incendios, conforme con el siguiente cuadro de minimos:

W1GEDSAOFCZWIIOG

Maquinaria a controlar Factor de ||Del 16 de octubre|Del 16 de junio al
9 riesgo al 15 de junio || 15 de octubre (*)

Motosierra | 15 | 8/1 [ 41 |
IMoto-desbrozadora | 2 | 6/1 [ 3n |
Desbrozadora de cadenas o martillos] 6 | 211 [ 1/1 ]
Equipos de corte, pulidoras,
amoladoras y otras herramientas de 6 2/1 1/1
uso en metales
Tractor de cadenas o ruedas con
cuchilla o palas empujadoras, u otra 3 4/1 2/1
maquinaria similar
/Aparato de soldadura | 12 | 11 [ 1/1 |

Documento visado electronicamente con nimero: CS01136/20

En el caso de utilizacion simulténea en una misma zona de herramientas o
maquinas diferentes, el operario confrolador podrd controlarlas simulténeamente

siempre que no se superen las proporciones establecidas al aplicar los pesos de los

factores de riesgo asignados.

la distancia maxima entre el operario controlador y cada una de las herramientas

o méquinas que le sean asignadas para su control ser¢ de:

PLIEGO GENERAL DE NORMAS DE SEGURIDAD EN PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES

Cadigo de validacion teleméatica W1GEDSAOFCZWIIOG Puede comprobarse en http://coiticas.e-visado.net/Validar.asp?CVT:







VISADO

COITIG

INGRA Servicios de Ingenieria

—Del 16 de octubre al 15 de junio: 60 metros en terrenos de nula o

escasa pendiente y 30 metros en el resto de los casos.
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—Del 16 de junio al 15 de octubre: 30 metros en terrenos de nula o

escasa pendiente y 15 metros en el resto de los casos.

Cada uno de los operarios controladores dispondrd, ademds del extintor de
agua, de una reserva de ésta en canfidad no inferior a 30 litros situada sobre

vehiculo fodo terreno lo més proxima posible al lugar de trabajo.

En aquellas obras o trabajos donde por la maquinaria o herramienta a utilizar sea
preceptiva la presencia del operario controlador, y el nimero de operarios sea igual
o superior a seis, incluido el operario confrolador, este Gltimo se diferenciard del
resto de operarios mediante un chaleco identificativo de color amarillo o naranja, en

el que en sitio visible llevard las iniciales O. C.

En aquellas obras o frabajos donde por la maquinaria o herramienta a utilizar sea
preceptiva la presencia del operario controlador, éste no abandonaré la zona de
frabajo hasta que no hayan transcurrido al menos 30 minutos desde la finalizacion
de los trabajos que se realicen con la referida maquinaria o herramienta y dispondré
de un equipo fransmisor capaz de comunicar cualquier incidencia, de manera

directa o indirecta, al teléfono 112 de emergencias, de la Generalitat.

(*) En los trabajos que se realicen sobre terrenos siliceos, durante el periodo
comprendido entre el 16 de junio y el 15 de octubre, la proporcién seré en todos

los casos de 1/1.

Castelld de la Plana, 26 de marzo de 2020
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