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1.1.- Objeto del proyecto básico. 

El presente proyecto básico tiene por objeto describir las condiciones técnicas básicas del 

centro de transformación nº 2, de potencia igual a 2.200 kVA nominales, instalado en la planta 

de energía solar fotovoltaica de 4.250 kW de potencia nominal (4.995,20 kWp de potencia 

pico), y obtener la Autorización Administrativa previa preceptiva para este tipo de instalaciones.   

No es objeto del presente proyecto básico ni el diseño, ni la descripción detallada de las 

modificaciones de las infraestructuras de líneas de MT de la compañía Distribuidora necesarias 

para la evacuación de la energía generada aunque cabe señalar que, tal y como se puede 

observar el las condiciones técnicas, para la conexión de la instalación la Distribuidora exige 

una modificación en la Subestación de Compañía  y la construcción de una linea privada desde 

el Centro de Entrega de Energía hasta la Subestación de Vall d’Alba.  

Así pues, deben tramitarse adicionalmente ante los Servicios Territoriales de Energía, un 

centro de entrega, una línea de interconexión de MT privada y una línea privada de conexión 

con la Subestación de Compañía y la modificación requerida en la Subestación para poder 

evacuar la energía generada.    

1.2.- Titular de la instalación. 

El titular de las instalaciones de MT es: Heliomenos 20 S.L.U. con CIF: B-40.600.520 y 

domicilio social en Calle Espinosa nº 8, Oficina 501, 46008 Valencia. 

1.3.- Emplazamiento de la instalación. 

La instalación se ubicará el Paraje conocido como Juncosa, en la parcela 31, 32 y 33 del 

polígono 21, 12194 Vall D’Alba (Castellón). Se trata de suelo rustico calificado según el Plan 

General vigente como SUELO NO URBANIZABLE COMUN. 

Las coordenadas UTM del centro del centro del conjunto de las parcelas que se pretende 

ocupar son: 
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X:  755700        Y:  4451000      Huso 30    ETRS89 

La superficie del conjunto de las parcelas a ocupar por la instalación es de 77.814 m2 

(7,78 Ha) y el perímetro vallado previsto de la instalación delimitará una superficie ocupada de 

74.296 m2 (7,43 Ha) aproximadamente.   

1.4.- Legislación aplicable. 

 Ley 2/2006, de 5 de mayo, de la Generalitat, de Prevención de la Contaminación y 

Calidad Ambiental. 

 Decreto 127/2006, 2006, de 15 de septiembre, del Consell, por el que se desarrolla la Ley 

2/2006, de 5 de mayo, de la Generalitat, de Prevención de la Contaminación y Calidad 

Ambiental. 

 Ley 54/1997, de 27de noviembre, del Sector Eléctrico. 

 RD 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regula las actividades de transporte, 

distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de 

instalaciones de energía eléctrica. 

 RD 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de producción de energía 

eléctrica a partir de fuentes de energía renovables, cogeneración y residuos. 

 R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de transporte, 

distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de 

instalaciones de energía eléctrica (b.o.e. de 27/12/2000). 

 R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el reglamento sobre condiciones 

técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus 

instrucciones técnicas complementarias itc-rat 01 a 23. 

 Reglamento electrotécnico de baja tensión (r.d. 8423/2002, de 2 de agosto), e 

instrucciones complementarias. 

 Normas UNE y recomendaciones Unesa que sean de aplicación. 
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 R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de transporte, 

distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de 

instalaciones de energía eléctrica (b.o.e. de 27/12/2000). 

 Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en las líneas eléctricas de 

alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias, (real decreto 223/2008 de 15 

de febrero de 2.008, b.o.e. nº 68 del 19-03-2008). 

 PGOU de Vall D’Alba. 

1.5.- Clasificación y características de la instalación. 

1.5.1.- Clasificación. 

Se trata de una instalación transformadora elevadora conectada en anillo con otra de 

similares características y a su vez conectadas a un centro de entrega siempre de la misma 

propiedad. 

1.5.2.- Sistema de alimentación. Tensiones de alimentación. 

La tensión del primario viene definida por la red de generación fotovoltaica y en 

particular a través de su inversor. Esta tensión será igual a 600Vac mientras que en el lado 

secundario, la tensión viene fijada por la empresa distribuidora, con valor de 20.000V. 

1.5.3.- Características de la instalación. 

El centro de transformación objeto del presente proyecto será tipo intemperie, CTI-1 en 

adelante, modelo MV SKID de Power Electronics o similar, con una potencia nominal de 

2200KVA. 

Este CTI-1 estará compuesto de un transformador de evacuación elevador a 20KV, 3 

celdas de MT, dos de línea y una de protección. Además, cuenta con un transformador reductor 

auxiliar para los usos de servicios auxiliares. Todos estos componentes, añadiendo el inversor, 
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serán instalados sobre una solera que asegure la estabilidad del conjunto y que cuente además 

con sus sistemas de protección. 

La línea de evacuación será subterránea, en circuito en anillo trifásico, de tensión 20 kV y 

frecuencia 50 Hz, siendo la Compañía Distribuidora de Electricidad la que fija dichos 

parámetros. 

1.5.4.- Obra civil Características de la instalación. 

 El centro de transformación estará ubicado sobre una solera destinada para tal 

propósito. Dicha estructura será calculada para soportar los pesos de todos los equipos 

instalados sobre ella.  

1.5.4.1.- Solera. 

La estructura que servirá de base para el CTI-2, maciza de hormigón e incluyendo las 

conexiones a tierra establecidas, se realizará acorde a los cálculos necesarios para garantizar la 

estabilidad del conjunto.  

1.5.5.- Transformador Principal o de Potencia. 

 Será una máquina trifásica elevadora de tensión, siendo la tensión entre fases a la 

entrada de 600V y la tensión de salida en carga a 20.000V entre fases. 

Al tratase de un sistema de generación equilibrado, a la entrada se prescinde del neutro, 

siendo la conexión del tipo Dy11. 

La refrigeración del transformador será natural, en baño de aceite, con llenado integral y 

con una protección IP54. 

Características eléctricas y mecánicas básicas del transformador 

 
Potencia nominal 2.200KVA 
Tensión nominal primaria 600V 
Tensión nominal secundaria 20.000V 
Grupo de conexión Dy11 
Tipo de refrigeración ONAN – Aceite y refrigeración natural 
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 Sus características mecánicas y eléctricas se ajustarán a la Norma UNE-EN 60076 y las 

normas aplicables correspondientes de la ITC-RAT 02, RU 5.201-D 

1.5.6.- Interconexión en el lado de Baja Tensión. 

La conexión en la parte de baja tensión se realizará mediante puentes de conexión rápida, 

tipo Plug&Play(*) con la sección necesaria para minimizar las pérdidas y siempre respetando 

las establecidas en el RD-842.  

Al tratarse de una instalación a intemperie, todos cables cumplirán las condiciones 

necesarias para soportar las inclemencias meteorológicas, así como protección mecánica para 

evitar acciones de roedores u otros animales. 

Los puentes de BT estarán protegidos por 3 Fusibles de AC y serán del tipo NH4 de 

calibre 2.500A y 690 Vac. 

(*) Conexión patentada por Power Electronics  

1.5.7.- Interconexión en el lado de Media Tensión. 

 El transformador se conecta a través de 3 puentes a las celdas modulares de MT que 

también forman parte del conjunto. Estos puentes con tensión máxima de 24KV vendrán 

distribuidos dentro de una canal metálica como protección mecánica que estará conectada a la 

tierra de herrajes.  

La conexión del transformador se realizará directamente sobre la celda de protección 

equipada con fusibles de calibre 80A. Esta celda estará a su vez conectada mediante embarrado 

fijo a otras dos celdas de línea, las cuales se interconectarán con otro CTI de la instalación y al 

Centro de Entrega de Energía (CEE) mediante la configuración en anillo. 

1.5.8.- Transformador Auxiliar. 

Para los servicios auxiliares se tomará la tensión proveniente de los inversores y a través 

de un transformador trifásico reductor de 1kVA con 400V entre fases y 230 Fase-Neutro se 

proveerá la alimentaran de los servicios auxiliares del CTI-2 y del inversor. 
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1.5.9.- Puesta a tierra del C.T.I. 

Con objeto de suministrar las medidas de protección necesarias contra choques eléctricos 

en caso de defecto (contactos indirectos) y contra sobreintensidades, el CTI-2 contará con 2 

sistemas de tierras, la tierra de protección o herrajes, la cual se utilizará para conectar todas las 

tierras del conjunto y sus envolventes metálicas y demás elementos que no deben estar en 

tensión y la tierra de servicio para la conexión del neutro del transformador de servicios 

auxiliares. 

El sistema de tierras contará con un registro con objeto de poder realizar las medidas de 

las tierras del neutro y herrajes. 

Ambas tierras deberán cumplir con los requisitos de resistencia máxima y separación 

entre ellas. 

1.5.9.1- Tierra de protección. 

Tiene por finalidad limitar la tensión a tierra de aquellas partes de la instalación eléctrica, 

normalmente sin tensión, pero que pueden, eventualmente, ser puestas en tensión a causa de un 

defecto. 

Comprende las puestas a tierra de: 

- Mallazo equipotencial existente del CT. 

- Masas de alta tensión. 

- Herrajes Cuadro de Baja Tensión. 

- Cuba metálica y carriles de los transformadores. 

- Pararrayos de alta tensión. 

1.5.9.1- Tierra de servicio. 

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de AT, el 

neutro del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente de la de herrajes, de tal 

forma que no exista influencia en la red general de tierra. 

La toma de tierra del neutro de BT se realizará independientemente, situándose a  

una distancia mínima de 15 metros. 
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1.6.- Programa de ejecución. 

 Se prevé una duración de los trabajos de ejecución de 3 meses. Se iniciarán estos 

trabajos en Octubre de 2020 quedando operativa la instalación ese mismo año.  

 

Valencia, Marzo de 2020 

 

 

 

 

Pablo Modesto Alapont 

Ingeniero Industrial 

Colegiado Nº 4541 – COIICV 
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 A continuación, se especifica el Presupuesto de Ejecución Material de la Instalación 

del CTI-2: 

 
 Obra Civil de movimiento de tierras, excavaciones, 
canalizaciones y cimentaciones    .........................................................     3.620,00 € 
          
 
Suministro y montaje de transformador y protecciones 
de MT, conexionado y puesta en marcha    .........................................     37.580,00 € 
 
 
 

       
 

  

 TOTAL P.E.M. Centro CTI-1  ............................................      41.200,00 € 

 

  

Valencia, Marzo de 2020 

 

 

 

Pablo Modesto Alapont 

Ingeniero Industrial 

Colegiado Nº 4541 – COIICV
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MV SKID

SIMPLIFY YOUR COMMISSIONING
WITH THE MOST COMPETITIVE
SOLUTION INTEGRATED WITH ALL
THE MEDIUM VOLTAGE EQUIPMENT

The MV Skid is a compact turnkey outdoor platform made 
from high resistance galvanized steel with all the medium 
voltage equipment integrated, including an outdoor power 
transformer, MV switchgear, oil tank, filter and built in fast 
power connection to any HEC and HEMK solar inverter. With 
between 400V-480V and 565V-690V in the low voltage range 
and 12kV to 36kV in the high voltage range, this compact plat-
form achieves power outputs between 1050kVA and 3800kVA 
when combined with the HEC and HEMK solar inverter series.  
This compact solution also allows the installation of a low 
voltage cabinet that is fully configurable to the customer 
needs as well as different types of cells and even an enclo-
sure fence among other options. The MV SKID simplifies the 
project design of the PV plant, reducing installation costs and 
the amount of resources needed. The benefits of the MV Skid 
and the fact that it is also easier to transport and deliver into 
remote sites makes it the optimal solution for EPC`s (engi-
neering, procurement and construction).

UTILITY SCALE SOLAR STATION

TURN-KEY SOLUTION

EASY TO INSTALL

HIGH RELIABILITY

OUTDOOR DURABILITY



Auxiliary services
electrical panel

MV TRANSFORMER
Dy 11

 

1kVA

Aux. Transformer

To inverter

/ 400 V400Vac-690Vac
User

equipment

MV SWITCHGEAR

/ 11kV-34.5kV400Vac-690Vac

AUX. SERVICES
ELECTRICAL PANEL

MV CABINET

AUX. SERVICES
ELECTRICAL PANEL

MV CABINET

LV LARGE
CABINET

LV COMPACT
CABINET

SOLAR INVERTERS
SUITABLE WITH MV SKID:

HEMK
HEC V1500
HEC PLUS

SOLAR INVERTERS
SUITABLE WITH MV SKID:

HEMK
HEC V1500
HEC PLUS

AUX. SERVICES
ELECTRICAL PANEL

MV CABINET

AUX. SERVICES
ELECTRICAL PANEL

MV CABINET

LV LARGE
CABINET

LV COMPACT
CABINET

SOLAR INVERTERS
SUITABLE WITH MV SKID:

HEMK
HEC V1500
HEC PLUS

SOLAR INVERTERS
SUITABLE WITH MV SKID:

HEMK
HEC V1500
HEC PLUS

POWER ELECTRONICS 

MODEL NUMBERS AND OPERATIONAL DIAGRAM

SECTIONS

REFERENCE RATED POWER (kVA)

FRAME 1 AND 2 [1] MVS1050[ ] 1050 
MVS1100[ ] 1110
MVS1220[ ]  1220 
MVS1335[ ] 1335 
MVS1440[ ] 1440
MVS1550[ ] 1550
MVS1630[ ] 1630
MVS1710[ ] 1710
MVS1800[ ] 1800
MVS1900[ ] 1900
MVS2000[ ] 2000
MVS2110[ ] 2110

FRAME 2 MVS2225[L] 2225
MVS2330[L] 2330
MVS2440[L] 2440
MVS2550[L] 2550
MVS2660[L] 2660
MVS2860[L] 2860
MVS3000[L] 3000
MVS3110[L] 3110
MVS3345[L] 3345
MVS3500[L] 3500
MVS3630[L] 3630
MVS3800[L] 3800

FRAME 1 FRAME 2

For customized solutions, contact Power Electronics.

[1] Example: MVS1050S for Frame 1 / MVS10050L for Frame 2.
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[1] Depending on customer configuration.
[2] Optional. For additional information or available configurations, 
please consult Power Electronics.

[3] Other temperature range, consult Power Electronics.
[4] By demand.

FRAME 1
FRAME 2

MEDIUM VOLTAGE EQUIPMENT Rated Power range 1050kVA - 2110kVA 2220kVA - 3800kVA
MV Voltage range 11kV / 20kV / 22kV / 23kV / 33kV / 34.5kV

LV Voltage range 400V / 420V / 440V / 460V / 480V- HEC V1000 inverters
565V / 600V / 615V / 630V / 645V / 660V / 690V - HEC V1500 and HEMK inverters

Type of tank Oil-sealed
Cooling ONAN (KNAN optional)
Vector Group Dy11
Transformer protection DGPT-2 (PT100 optional)
Oil tank Integrated with valve and filter
Transformer protection rate IP54
Switchgear configuration Single feeder (L) or Double feeder (2L)
Switchgear protection[1] Fuses (P) / Automatic circuit breaker (V)

CONNECTIONS Inverter AC connection Close couple solution (Plug & Play)
LV protection Circuit breaker included in the inverter
HV AC wiring MV Bridge between transformer and protection switchgear prewired

ENVIROMENT Ambient Temperature -20°C…+50°C (t>50°C power derating)
Extended Temperature[2] [3] -35°C…+50°C (t>50°C power derating)
Max. Altitude (above sea level)  >2000m power derating
Relative Humidity 4% to 95% Non condensing

MECHANICAL CHARACTERISTICS Skid Dimensions (WxHxD) mm 3690x2340x2235 5640x2340x2235
Skid weight with MV equipment[1] < 8 Tn
Oil tank material Galvanized Steel
Skid Body material Galvanized Steel
Cabinet type Outdoor
Anti-rodent protection

AUXILIARY SERVICES 
ELECTRICAL PANEL

Auxiliary supply 3x400V, 50/60Hz
User power supply available  1kVA or 6kVA
Additional auxiliary transformer[4] 10kVA / 15kVA / 25kVA
Cooling Air
Auxiliary supply protection
Communication[4] Ethernet (Fiber optic or RJ45)
UPS system for monitoring[4] 1kVA / 3kVA, 10 minutes

AUXILIARY OUTDOOR TRANSFORMER Rated Power (Voltage) - 30kVA / 40kVA / 50kVA (3x400V)
Cooling - Air
Protection - Circuit breaker
Cabinet type - Outdoor

LV COMPACT CABINET Additional indoor auxiliary transf.[4] - 10kVA / 25kVA / 40kVA / 50kVA (3x400V)
UPS system for monitoring[4] - 1kVA / 3kVA, 10 minutes
Cooling - Air forced
Auxiliary supply protection -
Cabinet type - Outdoor

LV LARGE CABINET Additional indoor auxiliary transf. [4] - 25kVA / 40kVA / 50kVA (3x400V)
UPS for trackers[4] - 20kVA / 40kVA, 10 minutes
Cooling - Air forced
Auxiliary supply protection -
Cabinet type - Outdoor

OTHER EQUIPMENT Safety mechanism Trapped key safety interlock
Safety perimeter Transformer access protection fence
Cabinet heating Heating resistors
Interior lighting Fluorescent lamp
Emergency lighting Electronic supplier for emergency lighting (1h autonomy)
Air conditioner UPS batteries cooling
Communication [4] Splice box / MV Switchgear monitoring

STANDARDS Medium Voltage IEC 62271-202, IEC 62271-200, IEC 60076, IEC 61439-1

MV SKID

TECHNICAL CHARACTERISTICS MV SKID
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