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HOJA RESUMEN PROYECTO COMPLETO

Proyecto de construccidn de la planta solar fotovoltaica "FV PERLETA I" de 1,989 MWp - 1,85 MWhn situada en el

poligono 113, parcela 1 del término municipal de Elche (Alicante). La instalacidén estara compuesta por los siguientes

proyectos:

»  Proyecto de Instalacion Solar Fotovoltaica “FV PERLETA I” de 1,989 MWp — 1,85 MWn mediante seguidor

1 eje. (Proyecto de generacion)

>  Proyecto de Linea Aérea-Subterranea de Media Tensidén 20 kV Doble Circuito desde punto de conexion

hasta Centro de Seccionamiento para Evacuacién de Electricidad Procedente de Planta Fotovoltaica.

(Proyecto de evacuacion — No es objeto del presente proyecto)

»  Proyecto nuevo Centro de Seccionamiento para Planta Solar Fotovoltaica (Proyecto de evacuacién — No

es objeto del presente proyecto)

La ficha resumen general del parque es la siguiente:
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“FV PERLETA I" DE 1,989 MWp - 1,85 MWn

AUTOR DEL PROYECTO

PROMOTOR
Nombre: HORUS POWER S.L.
C.I.F. B-05.518.303

Domicilio Social:

30800 LORCA (MURCIA)

C/ PUENTE LA ALBERCA, 6 BJ

Nombre: JUAN CANO MARTINEZ.

COIIRM 936

Nombre: F. JAVIER GARCIA LLAMAS COIIRM 1.037
Domicilio: C/ Puente Alberca N26 bajo. 30.800 LORCA

(MURCIA)
Teléfono: 657 789 230
e-mail: franciscogarcia@pydesa.es

EMPLAZAMIENTO

La instalacion objeto de la presente memoria se encuentra ubicada en el poligono 113, parcela 1 del término municipal

de Perleta - Elche (Alicante).

Referencia Catastral

03065A113000010000YZ

Coordenadas UTM (ETRS89)

0237’ 35” W
38214’44” N

X:707.725
Y:4.235.714

SUPERFICIES

Superficie Total Vallada (mz)

38.986

Superficie Total de Actuacion (mz)

39.786

INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

Fabricante TRINA SOLAR
3 Modelo TSM-PE14H
MODULOS SOLARES
Potencia (Wp) 340
Numero 5.850
Fabricante SOLTEC
Modelo SF7 -2V
Numero 49 de 90 mddulos
SEGUIDORES SOLARES
Numero 24 de 60 mddulos
Tecnologia Seguimiento 1 eje
Pitch 9Im
i Fabricante POWER ELECTRONICS
ESTACION 1: HEC 600VAC V1500 FRAME 3
Coordenadas UTM (ETRS89) Inversor Modelo
X=707.709 FS1850CH15
¥=4.235.700 Potencia (kW) 1.850
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RELACION DE TRANSFORMACION

20.000 / 420-230V

TECNOLOGIA

ACEITE

NUMERO DE CELDAS POR CPM

TOTAL 6 CELDAS:
2 celdas de linea
1 celdas de proteccidn con fusibles para transformador

Numero 1 St X
Fabricante ORMAZABAL g
REGION DE
R.T. 20/0,6kV MURCIA
MU2001239
Transformador Potencia (KVA) 2.000
Outdoor de Numero 1
|ntemperie Tecnologl'a ACEITE
Numero de celdas 2 (1 celda de linea y 1 celda de
por centro de . "
= interruptor automatico).
transformacion:
Coordenadas X=707.579
Y=4.235.948
CASETA COMUNICACIONES Superficie (mz) 18,3
Numero 1
Coordenadas X=707.581
B Y=4.235.940
CASETA ALMACEN Superficie (mz) 38,6
Numero 1 &
N
—
8
CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM) S
=
TIPO Prefabricado <)
[}
X=707.556 E
COORDENADAS UTM (ETRS89) g
Y=4.235.977 S
NUMERO DE CPM 1 %
NUMERO DE TRANSFORMADORES 1 (SSAA) %
=
POTENCIA | 25kVAs ‘g
&
[}
o
e]
I
R
>
]
c
()
€
>
(8]
o
o

de auxiliares

1 celda de medida

1 celda de proteccidon (con fusibles) y medida de
tension en barras

1 celda proteccidn interruptor automatico

CENTRO DE SECCIONAMIENTO (CS) (No es objeto del presente proyecto)

TIPO Compacto
X=707.555
COORDENADAS UTM (ETRS89)
Y=4.235.987

LINEA SOTERRADA DE MEDIA TENSION DE 20 kV (LSMT — 20 kV)

LINEA 1. TRAMO 1:

Origen CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Final CPM
Conductor AL RHZ1 12/20 kV H16 3x(1x150) mm?

CS > CPM Longitud conductor (m)

11 (3m de entrada a CS + 5m de conductor en zanja + 3m

de entrada a CPM)

Canalizacién

Tubo PVC doble capa de ¢ =200mm

Longitud canalizacion (m) 5

uawinsay bloH
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Trazado Segun planos gi?éﬁ y §
:q'.\o‘ o
Origen CPM Moas” S
_ REGION DE
Final ESTACION 1 MURCIA
MU2001239
Conductor AL RHZ1 12/20 kV H16 3x(1x95) mm?
LINEA 1. TRAMO 2: 389 (3m de entrada a CPM + 383 m de conductor en zanja
Longitud conductor (m)
CPM - Estacién 1 + 3m de entrada a Estacidn)
Canalizacién Tubo PVC doble capa de ¢ =160mm
Longitud canalizacion (m) 383
Trazado Segun planos
CONEXION

El punto de conexion con la red de distribucion se realizara en el doble circuito (DC) La Marina-Santa Pola de 20 kV de
la ST Elche Atlabix.
Para la evacuacion de la energia del parque sera necesario realizar:
e  Tramo de linea subterranea de media tensién desde el CPM hasta el Centro de Seccionamiento.
e  Centro de Seccionamiento (No es objeto del presente proyecto)
e  Linea aéreo subterranea (doble circuito) para conectar el centro de seccionamiento con la LMT “La Marina-
Santa Pola”. (No es objeto del presente proyecto)
Tanto el centro de seccionamiento como la linea aéreo subterrdnea que conecta el mismo con el punto de conexidn,

serdn cedidos a i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

RESUMEN DE PRESUPUESTO — PROYECTO GENERACION

CAPITULO IMPORTE
1. Obra Civil 46.673,15 €
2. Maquinaria y Equipos 644.477 33 €
3. Instalacion Eléctrica de Baja Tension 68.503 66 €
4. Instalacion Eléctrica de Media Tensidon 103.696.17 €
5. Sistema de Monitorizacidn y Seguridad 40.363.26 €
6. Alquileres y Seguridad y Salud 3.564.18 €
7. Gestion de Residuos 2.730.06 €
TOTAL 910.007,81 €
En Alicante, a 28 de mayo de 2020
El Ingeniero Industrial El Ingeniero Industrial

dano Martinez

; 0.
Col. N2 1.0 « ). N zokN7936 del C.O0..LR.M
& FECHA:
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1. DOCUMENTO N21: MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1. OBIJETO DEL PROYECTO

El presente documento tiene por objeto aportar la informacién y documentacion necesaria al organismo E-REDES
DISTRIBUCION ELECTRICA para la construccion de la planta solar fotovoltaica denominada "FV PERLETA I" de 1,989

MWop — 1,85 MWhn situada en el poligono 113, parcela 1 del término municipal de Elche (Alicante).

La linea eléctrica propiedad de E-Redes Distribucion Eléctrica bordea la parcela por la parte Oeste de la misma, en

direccion norte-sur, y la cruza por la parte norte.

La finalidad de este documento es hacer constar a la compafiia distribuidora la instalacion que se pretende llevar a
cabo en las inmediaciones de su linea eléctrica. Ademas, se pretende dejar claro cuales son las medidas de

seguridad adoptadas en relacion a dicha linea eléctrica.

1.2. DATOS PROMOTOR

Nombre: HORUS POWER S.L.

C.I.F. B-05.518.303

Domicilio Social: ~ C/ PUENTE LA ALBERCA, N26. BAJO.
30800. LORCA (MURCIA)

e-mail: franciscogarcia@pydesa.es
Contacto: Francisco Javier Garcia - 657 789 230

1.3. AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: JUAN CANO MARTINEZ COIIRM 936
Nombre: FRANCISCO JAVIER GARCIA LLAMAS COIIRM 1.037
Domicilio: C/ Puente la alberca n26 bajo; 30.800 LORCA (MURCIA)
Teléfono: 657 789 230

e-mail: franciscogarcia@pydesa.es

1.4. EMPLAZAMIENTO

La instalacién objeto de la presente memoria se encuentra ubicada en el poligono 113, parcela 1 del término

municipal de Perleta - Elche (Alicante).

» Referencias Catastrales:

POLIGONO | PARCELA | REFERENCIA CATASTRAL

113 1 03065A113000010000YZ
»  Coordenadas ETRS89: 38214'44” N X:707.725
02 37’'35” W Y:4.235.714

El drea total ocupada por la planta solar fotovoltaica es de 3,9786 Ha. La ubicacién exacta de la parcela y la
disposicion de cada uno de los elementos que componen el presente proyecto se puede contemplar en el

documento Il. Planos.

1.5. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

Se trata de una instalacidn solar fotovoltaica de conexidn a red. El funcionamiento general de los sistemas de

energia solar fotovoltaica de conexion a red consiste en transformar la energia recibida del sol (fotones) en energia
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eléctrica mediante el fendmeno denominado “efecto fotoeléctrico”, que se produce en las células que forman los I :}%% S{
Qa‘ﬂ’_ A 9 B
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determinadas que hacen posible su inyeccidn a la red de transporte y distribucién publica, por medio de inversores

de conexion a red.

Para el acondicionamiento de la tension se utilizan transformadores encargados de elevar la tension de la corriente

producida desde baja tensién a media tensidn para su distribucion a la red eléctrica.

Ademas de estos componentes principales, el sistema cuenta con otros como son el sistema de conexion a la red
eléctrica general, las protecciones del campo solar, las protecciones de los circuitos de alterna, la estructura soporte

de los mddulos, etc.

La instalacidn estara formada por un campo solar constituido por 5.850 médulos TRINA SOLAR modelo TSM-PE14H
de 340 Wp, lo que supone una potencia pico de 1.989.000 Wp. Los mddulos se ubicaran sobre seguidor solar

monofila (disposicion de médulos 2V), orientados perfectamente al Sur e inclinados 552 respecto a la horizontal.

Los 5.850 moédulos se conectaran a 1 inversor de exterior POWER ELECTRONICS HEC 600VAC V1500 FRAME 3
FS1850CH15, 600 VAc de salida, 1500 V y 2.225 KWn a 252C, lo que supone una potencia nominal de 1.850.000 Wn.

La siguiente tabla resume la configuracion del campo fotovoltaico:

PARQUE SEGUIDORES-MODULOS-POTENCIA UNITARIA INVERSORES POTENCIA PICO POTENCIA NOMINAL

modulos Wp

49 seguidores - 90 ————+ 340 ,
seguidor modulo
FV PERLETA I 1ux1,85 MWn 1,989 MWp 1,85 MWn 2

. modulos Wp
24 seguidores - 60

seguidor 1340 modulo —

Mediante el inversor, a través de procesos electrénicos, se convertira la energia en corriente continua suministrada
por las distintas agrupaciones de médulos en energia en corriente alterna en baja tensién, para que posteriormente
sea el transformador (2.000 KVA), el que eleve la tension a 20KV, puesto que es la tensidon de conexion con la red de

distribucién que nos solicita la compafiia distribuidora.

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

El inversor se conecta con el transformador de 20kV/600V, y este con el CPM de acuerdo con el diagrama unifilar
del documento Il. Planos. Al conjunto inversor - transformador se le llamara de ahora en adelante "estacion". Este
huerto solar cuenta con 1 Estacidn. Esta estacién estara conectada con el centro de proteccion y medida del cliente

(denominandose en adelante "CPM").

La siguiente tabla resume la configuracién de la estacién con el campo fotovoltaico:

POTENCIA i PANELES/
. TRANSFORMADOR | NUMERO . POTENCIA PICO
ESTACION INVERSORES | NOMINAL STRING | MODULOS
(KVAs) DE STRING (kWp)
(kWn)
1 INVERSOR 1 1.850 2.000 195 30 5.850 1.989

El punto de conexidn con la red de distribucion se realizara en el doble circuito (DC) La Marina-Santa Pola de 20 kV

de la ST Elche Atlabix.

Para la evacuacion de la energia del parque sera necesario realizar:

e Tramo de linea subterranea de media tension desde el CPM hasta el Centro de Seccionamiento.
e  Centro de Seccionamiento (No es objeto del presente proyecto)
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conexion, seran cedidos a i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U

En la siguiente tabla se muestra un cuadro resumen con las caracteristicas de la planta:

"FV PERLETA I" DE 1,989 MWp — 1,85 MWn
Pico 1.989
POTENCIA (KW)
Nominal 1.850
. X 707.725
SITUACION (ETRS89)
4.235.714
SUP. OCUPADA m’ 39.786
Numero 5.850
Modelo TSM-PE14H (l1)
PANELES
Fabricante TRINA SOLAR
Potencia (W) 340 W &
S
Numero 1 o
I
Modelo HEC 600VAC V1500 FRAME 3 FS1850CH15 g
INVERSOR - .
Fabricante POWER ELECTRONICS %
Potencia (kW) 1.850 KW 5
)
Numero 49 de 90 mddulos §
Numero 24 de 60 médulos %
SEGUIDOR Modelo SE7- 2V 3 %
(8]
Fabricante SOLTEC S
- °
Tecnologia SEGUIMIENTO 1 EJE 3
Numero 1 §
Potencia Nominal 2.000 kVA <
o
TRANSFORMADOR RT 20/0,6 KV 3
£
Fabricante ORMAZABAL 3
o
Tecnologia ACEITE °
B El punto de conexidn con la red de distribucidn se realizara en el doble
TIPO CONEXION A RED
circuito (DC) La Marina-Santa Pola de 20 kV de la ST Elche Atlabix.
PRODUCC'()N 4,101 MWh/aﬁo
CASETA Numero 1
COMUNICACION Superficie 18,30 m?
, Numero 1
CASETA ALMACEN 3
Superficie 36,60 m

1.6. DESCRIPCION INSTALACIONES
1.6.1. PANELES FOTOVOLTAICOS

Los paneles fotovoltaicos a utilizar en la instalacidon objeto de este proyecto seran TRINA SOLAR modelo TRINA
SPLITMAX TSM- PE14H (ll) de 340 Wp. Los mddulos TRINA SOLAR ofrecen un elevado nivel de potencia de salida,

asi como una atractiva relacién rendimiento-precio.
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Estdn constituidos por 72 células fotovoltaicas partidas, lo que hacen un total de 144 células de 156.75 mm x 78.375
mm, de silicio policristalino de alta eficiencia con un méximo de 17,4%, y una tolerancia de 0/+5% capaces de
producir energia con tan sélo un 5% de radiacidn solar. Este hecho asegura una produccidn que se extiende desde el
amanecer hasta el atardecer, aprovechando toda la potencia util posible que nos es suministrada por el sol. Estos
moddulos estan caracterizados por un alto rendimiento y vida Gtil. Gracias a la excelente calidad de fabricacién y a

sus dimensiones estandarizadas, los médulos TRINA SOLAR pueden ser usados en numerosas aplicaciones.
Su produccidn esta certificada de acuerdo a:

- 1EC61215/IEC61730/UL1703/IEC61701/IEC62716

- 1SO 9001:2008/1SO 14001:2004/ 1SO14064

- OHSAS 18001

La ficha técnica de los mdédulos se adjunta en apartados posteriores. La tabla inferior recoge los ratios eléctricos

bajo condiciones estandar de prueba:

MODULO TRINA SOLAR TSM-PE14H
; VALORES BAJO STC
PARAMETRO UNIDADES
(1000W/M2, 25°C, AM1.5)
Potencia Pico Wp 340
Tolerancia de potencia % 0a+5%
Tension max. potencia (Vmpp) \ 37,6
Corriente max. potencia (Impp) A 9,05
Tensidn circuito abierto (Voc) Vv 46,1
Corriente de cortocircuito (Isc) A 9,5
Tensidn maxima del sistema VIEC 1.500
Coeficiente de temperatura para la tensién Voc %,/2C -0,32
Coeficiente de temperatura para la intensidad Isc %,/2C 0,05
Dimensiones mm 2000 x 992 x 40
Peso kg 23
1.6.2. SEGUIDOR SOLAR

Los mddulos se ubicaran sobre seguidores solares monofila (disposicion de mddulos 2V). Se instalaran seguidores
solares horizontales a un eje, del fabricante SOLTEC o similar, y se montaran en disposicién de 2 mddulos en

vertical. Los seguidores que se van a instalar son:

» 49 seguidores de 90 mddulos por seguidor

» 24 seguidores de 60 mddulos por seguidor

Los motores necesarios para girar la estructura sobre el eje y realizar el seguimiento solar estan autoalimentados

desde los propios moédulos fotovoltaicos, por lo que no se necesita circuito de alimentacion.

Estos seguidores solares estdn formados por un conjunto de alineaciones orientadas Norte-Sur inclinados +55¢
respecto a la horizontal, que giran alrededor de su eje con el objetivo de realizar el seguimiento solar desde Este a
Oeste. Las alineaciones Norte - Sur estdn conectadas por un eje transmisor central que, mediante rodamientos

esféricos, se encarga de lograr el movimiento cenital coordinado mediante un Unico actuador lineal.
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Para evitar sombras entre alineaciones consecutivas, el seguidor cuenta con un sistema de backtracking, lo que
anula la perdida debida a sombras. Ademas, se dejara entre filas una distancia minima de seguridad que puede
optimizarse dependiendo de la inclinacion del terreno. Esta distancia minima de seguridad inicialmente se ha

considerado de 9 m en la direccion de Este-Oeste.

La estructura soporte de los seguidores permite su fijacién al terreno mediante hincado directo, pre-drilling +
hincado, micropilote, tornillo o pre-drilling + compactado + hincado, segun los resultados del estudio geotécnico

que se realizara a posteriori.

En aplicacién de la norma vigente, la estructura en la que apoyan los mddulos y su fijacién al terreno debera ser
capaz de soportar tanto los esfuerzos de los propios equipos (mddulos, motores y cajas de conexidn) asi como de
los elementos externos que normalmente pueden influir en la instalacidn, incluidas las posibles sobrecargas debidas

a viento o nieve.

Los materiales utilizados para la construccion de los seguidores son acero de alta resistencia S275JR y S375JR

magnelis, acero galvanizado y G-90, con lo que las estructuras estaran protegidas contra la corrosién.

La tornilleria de la estructura podra ser de acero galvanizado o inoxidable. La de fijacion de mddulos estara sin
embargo realizada en acero inoxidable. El modelo de fijacién garantizara las necesarias dilataciones térmicas, sin

transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos.

La ficha técnica de dichos seguidores se adjunta en apartados posteriores.

MAIN FEATURES
Tracking System
Tracking Range
Drive System
Power Supply

Horizontal Single-Axis with independent rows
120° +

Enclosed Slewing Drive, DC Motor
Self-Powered PV Series

Tracking Algorithm
Communication

Astronomical with TeamTrack Backtracking
Wireless Hybrid Radio + R5-485 Cable

Wind Resistance
Land Use Features

Per Local Codes

Independent Rows YES
Slope North-South 17%
Slope East-West Unlimited

Ground Coverage Ratio Configurable. Typical range: 28-50%

Foundation Driven Pile | Ground Screw | Concrete
Temperature Range
Standard - 4°F to +131°F | -20°C to +55°C
Extended -40°F to +131°F | -40°C to +55°C
Availability >99%
Modules Standard: 72 cells | Optional: 60 Cells; Crystalling,

Thin Film (Solar Frontier, First Solar and others); Bifacial

MODULE CONFIGURATIONS

421m
381m 242 g
238 Lo ( )
395m  392m Jxazs A41m  395m  392m
2y e 2 qareny @21y (02109
401m
2x40 : 451m
a3 7™ :
245 arn
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PV modules Di -, 5l Metric us
Configuration Imension (m) (feet)
2x38 a 381 125
looov
2x40 a 4001 131.6
2x42 a 421 1447
1500V 2x43.5 a 441 47
2x45 a 451 1479
PV Modules of 1956mm x 382mm b 39 12.9
(77inch x 29inch)
**Max. height tracker at 60° e 3.9 129
**'Min. clearance racker at &0 dre 0.5 16
Tracking Range +120= (configurakla)

Self-Powered: Autcnomous PV Serigs Power Supply
Grid-Powered: AC single phase

Power Supply

Self-Powered: 250 W max.

Drive Power Grid-Powered: 75 W max.
Energy Consumptlon 112 KWh/MWp/year

Self-Powerad: < 3 min
o
Time to stow from &0¢ full tiit Grid-Powered: < 11 min
Tracking algerithm Astrenomical with TeamTrack Assymetric Backtracking
Menltering and control SCADA system

Self-Powered: Radic between Head and Subtrackers,
R5-485 Network between Headtrackers and Gateway,

Communicatlon MODBUS TCP between Gateways and SCADA
Grid-Powerad: R5-485 Network between Head and Subtrackers
and gateways, MODBUS TCP between Gateways and SCADA 6
Maximum wind reziztance (In any pesition) 50 mph (20 km/h)
Maximum wind resistance {In stow pesition) Configurable according to lecal regulations
PV Module fasteners Bolts, rivets, or clamps
PV Modules supported 60-72 c-5i Crystalline, thin-film (First Sclar, Solar Frontier...), Bifacial

Lowest plles-per-MW

7 piles-pear-tracker: 225 piles-par-MW
2x45 - 345 Wp/panal configuration

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

Up to double the PV area per tracker length:
-Short-tracker site-fill options
-Double-wide access aisles
-Faster and lower cost installation

Axiz of Rotation Axis of Rotation
115 degrees shift t 4 degrees shift

E-W shift
40 mm

Height shift
+
Axis of Rotation =60 mm

Height shift
#10 degraes shift santen

. . *80 mm
Axiz of Rotation
10 degrees chift
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3. MECHANICAL STRUCTURE

Maotor Pile

Simple Pile

Profile Coating

@) Motor pile: Wax13

or W8x15 or W8x18 Hot di
Foundation® P

© simple pile: W&x10
or Cf-200

“Optional: Mobor and simple pile foundation screw

Material

Pile 5355

Mounting Brackets 5355

Torque tube S355

Module support 5275

Hardware Steel 6.8, 88,109

4. TRACKERS POWER SUPPLY

4.1 Self-Powered Tracker

With the unique PV Series Power Supply at each
tracker, high system availability is assured by
lewveraging the tremendous series-string power
availability to supply the lowest cost operational
power onsite; and with zero impact on revenue
generating PV active-area.

Eliminates grid-powered distribution wiring and power bills

Levarages array/load ratic up to 40/1

String veltage drop <3V in nermal cperaticn

EMI filtering reduces voltage ripple to <05V

Provides 2 days' normal operations autonomy

Circuit protecticns for string. battery. and load

Mo maintenance VRLA battery, fast and easy install

Patant pending as Isolated DC/DC power supply

galvanized

Code Standard pile dimensions*™*
m ft.
ASTM A123/ Total 38 12.5
150 1461 Height 2 6.5
Embedment 18 59
*Other dimensions can also be produced
Coating Code

Hot dip galvanized ASTM A123/ 150 1461

Pregalvanized
Hot dip galvanized
Magnelis®

ASTM A1Z3/ 1S0 1461
EN 10346

Pregalvanized

Hot dip galvaniced ASTM A123/ 15O 1461

Pregalvanized
Hot dip galvanized
Magnelis®

ASTM A123/ 1SO 1461
EN 10346

Delta Protekt® IS0 10683

4.2 Grid-Powered Tracker

Power conversion is provided at each tracker from
single-phase AC to 24 VDC tracker operational
power supply.

Input range: 30 Vac to 264 Vac

Input frequency: 50,/60 Hz

Isolated AC/DC power supply

Input phase configuration: Single-Phase
Temperature range

Standard: -20° to +55° C

Extended: -40° to +55° C

Ne maintenance
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5.DRIVE SYSTEM Ml@iﬂ%g ~
“Boalds S 3
Nominal voltage 24 VDC RE,,GU'SS,ADE S
Maximum bower Self-Powered: 250W MU2001239
po Grid-Powered: 75W
Energy consumption 9.5 Wh/day/tracker
Enclosure Protection IP55

Standard range: -20° to +55° C
Extended: -40° to +55° C

Temperature range

6. MONITORING & CONTROL
6.1 SCADA system

Robust SCADA monitoring provides real-time tracker information for precise O&M control:

Control Room Soltec Cabinet #n

Rack — Tracker &t

HM Switch
SCADA

1.6.3. ESTACION SOLAR (INVERSOR+TRAFO)

La estacion esta configurada de la siguiente forma:

POTENCIA i
TRANSFORMADOR | NUMERO | PANELES POTENCIA PICO
ESTACION INVERSORES | NOMINAL /| mopuLos
(KVAs) DE STRING STRING (kWp)
(kwn)
1 INVERSOR 1 1.850 2.000 195 30 5.850 1.989

Desde el transformador partird una LSMT de 20KV que interconectara la estacidn con una celda de proteccién

dentro del CPM (CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA).
A continuacion, se detallan todos los equipos de los que constan las estaciones solares.

1.6.3.1. INVERSORES DE CONEXION A RED

Los inversores de conexion a red tienen la capacidad de inyectar en la red eléctrica comercial en AC, la energia

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

producida por un generador fotovoltaico de CC, convirtiendo la sefial en perfecta sincronia con la red.

Power Electronics es un fabricante fiable, con un negocio diversificado, orientado al cliente y con unas condiciones

de venta favorables.

El inversor que se va a utilizar en esta planta solar fotovoltaica es un inversor de exterior INVERSOR POWER
ELECTRONICS HEC 600VAC FRAME 3 FS1850CH15-1500 V, 600VAc de salida, 1.500V y 1,85 MWn a 502C cuyas

caracteristicas técnicas se muestran en apartados posteriores. En total se dispondra de una unidad.

La ficha técnica de los inversores se adjunta en apartados posteriores. Las caracteristicas técnicas mds importantes

del inversor estan recogidas en la siguiente tabla:
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LAYl
FRAME 1 FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 FRAME 5 a@j}ﬁ% S i
NUMBER OF MODULES 3 4 5 6 7 %1% 5 B § g
REFERENCE FS1100CH15 FS1475CH15 ES1830CH]S F52225CH15 F52600CH1Y REGION DE '8"
OUTPUT AC Output Power (kVA/KW) @50°C 1100 1475 1850 2025 2600 MURCIA
AC Output Power (kKVA/KW) @25°C 1 1335 1780 2225 2660 3110 MU2001239
Max. AC Output Current (A) @25°C 1285 1710 2140 2570 3000
Operating Grid Voltage (VAC) 600V £10%
Operating Grid Freguency (Hz) 50Hz/60Hz
Current Harmenic Distortion (THDI) < 3% per IEEES19
Power Factor (cosine phi) ¥ 0.0 leading ... 0.0 lagging / Reactive Power injection at night
Power Curtailment 0..100% / 0.1% Steps
INPUT MPPt @full power (VDC) 1 849V - 1310V
Maximum DC voltage 1500V
Max. DC continuous current (A) 1600 2740 2675 3210 3745
Max. DC short circuit current (A) 2320 3100 3880 4650 5450
EFFICIENCY & Efficiency (Max) () 98.6%
AUXILIARY Eurceta (n) 98.6%
SuPPLY Max. Standby Consumption (Pnight) < approx. 50W/per module
Control Power Supply 400V / 230VAC—-6kVA power supply available for external equipment (optional)
CABINET Dimensions [WxDxH] [mm] 3038x945x2198 3751x945x2198 4464x945%2198 5177x945x2198 5890x945x2198
Weight (kg) 2635 3290 3945 4600 5255
Air Flow Bottom intake. Exhaust top rear vent.
Type of ventilation Forced air cooling
ENVIRONMENT Degree of protection P54 %
Permissible Ambient Temperature -35°CH to 60°C / Active Power derating »50°C N
Relative Humnidity 0% to 100% non condensing 8
Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m) S
Noise level ¥ <79dBA E
CONTROL Interface Graphic Display (inside cabinet) / Optional Freesun App g
INTERFACE Communication protocol Modbus TCR/IP g
Power Plant Controller Optional <
Keyed ON/OFF switch Standard §
Digital Iy0 User configurable Q
Analog I/O User configurable o
PROTECTIONS Ground Fault Protection Floating PV array: Isclation Monitoring per MPP 9 %
Grounded PV Array (Positive pole and negative pole): GFDI protection Q
Optional PV Array transfer kit: GFDI and Isolation monitoring device 5
Humidity control Active Heating §
General AC Protection & Disconn. Circuit Breaker o
General DC Protection & Disconn. External Disconnecting Unit Cabinet S
Module AC Protection & Disconn. AC contactor & fuses _S
Module DC Protection DC fuses ;
Overvoltage Protection AC and DC protection (type 2) g
CERTIFICATIONS Safety IEC62109-1, IEC62109-2 g
§

Los inversores Freesun HEC 1500Vdc de Power Electronics proporcionan la solucidn ventilada por aire mas fiable y

potente del mercado gracias a su tecnologia “outdoor” modular redundante.

De modo opcional esta generacidn de inversores puede integrar de forma externa o interna (HEC+) un médulo de

seccionamiento y protecciéon DC el cual se puede adaptar a las necesidades de cada instalacion.

>

APROVECHAMIENTO DE LA TECNOLOGIA DE OTROS SECTORES.

La Division Industrial Power Electronics ha fabricado y suministrado convertidores de potencia de hasta

1700Vdc durante mas de ocho afios para empresas lideres del sector de mineria, petréleo y gas, y

compaiiias de aguas, que requieren tiempos de funcionamiento en sus procesos muy elevados (24/7).

Esta tecnologia se ha trasladado a la plataforma HEC-1500V de inversores outdoor y ha sido reconocida

por la extrema durabilidad del disefio mecanico, debido a su construccién de acero inoxidable, [aminas de

aislamiento térmico de 50 mm y el mejor rendimiento en el funcionamiento a 50°C.

SISTEMA DE ESTACIONES DE POTENCIA POR STRING

Los inversores HEC combinan las ventajas de un inversor central con la modularidad de los inversores

string. Sus etapas de potencia estan disefiadas para ser facilmente reemplazables in situ sin la necesidad
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de personal de servicio técnico cualificado, proporcionando un sistema de ensamblaje Plug & Play seguro,

confiable y rapido.

Siguiendo la filosofia modular de la serie Freesun, el HEC estd compuesto por 6 FRU (unidades

reemplazables in situ), pudiendo trabajar con hasta 6 MPPts diferentes, proporcionando una solucién

perfecta para ubicaciones irregulares, donde cada area de la planta fotovoltaica tiene una curva de

produccién diferente.

HEC también esta disponible con un unico MPPt, donde todas las etapas de potencia se unen fisicamente

en el lado de CCy, por lo tanto, en caso de fallo, el médulo defectuoso se desconecta de la linea y su

potencia de salida se distribuye de manera uniforme entre el resto de FRUs.

Otra caracteristica destacable de esta topologia modular es la alta eficiencia en condiciones de baja

radiacién. Los inversores modulares de Power Electronics apagan los moédulos de potencia que no sean

necesarios con el fin de aumentar la carga de los médulos en funcionamiento y asi obtener la maxima

eficiencia disponible. Al mismo tiempo esta funcionalidad permite a los inversores empezar a inyectar

antes en la mafiana y dejar de inyectar mas tarde cuando el sol se estd poniendo.

EFFICIENCY

POWER

mm Nen=modular Inverter efflelency

mm HEC V1500 modular inverter efficiency

Efficiency boosting at low power

>  DISENO ROBUSTO

Los inversores HEC han sido disefiados para tener una vida util de mas de 30 afios de operacion en

entornos hostiles y bajo condiciones climaticas extremas. Los inversores HEC han sido testados y validados

para resistir las condiciones climaticas de frio de la tundra Siberiana y de calor del Valle de la muerte

californiano, gracias a que poseen:

Area de la electrénica completamente sellada para proteccidn de polvo y humedad

Electrénica barnizada para atmosferas agresivas

Control de temperatura y humedad mediante calentamiento activo, evitando condensaciones
internas.

Grado de proteccidn C4, segln ISO 12944, pudiendo llegar hasta C5-M.

Cubierta disefiada para la disipacién de la radiacién solar.

Estructura sélida que evita la necesidad de estructuras externas adicionales.

Paneles de aislamiento mineral de 50mm para aislamiento de calentamiento solar.

Testeo de pruebas de estanqueidad en unidades aleatorias para garantizar la calidad del
producto.

Disponible en IP65.
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L ‘ SR E=1N =
>  SISTEMA DE VENTILACION iCOOL3 .3@@ Yol .
@_ﬁ‘ 72 <{l ©.
Basado en mas de 3 afios de experiencia con la unidad de velocidad variable MV de Power electronics, R%@%&S §
Q
iCOOL3 es el primer sistema de refrigeracién por aire que permite un grado de proteccién IP65 en un MURCIA
MU2001239

inversor solar externo.
iCOOL3 proporciona un flujo constante de aire limpio a las FRU y al transformador de MT, siendo la forma

mas efectiva de alcanzar un grado de proteccion IP65, sin tener que mantener complicados filtros de

polvo o tener que usar sistemas de refrigeracion mediante liquidos, evitando inconvenientes
(mantenimientos complejos, riesgo de fugas, mayor nimero de componentes ...), lo que implica una

reduccion de costes de mantenimiento.

AIR OUTLETS —J’ AIR OUTLETS
(e ——=—C L o \‘\>>>

[ LR e

-
-
—
O—
—
—
—

AIR INLET>>>> — el e )

DUST {
PARTICLES \

11

» TIPOLOGIA MULTINIVEL

La topologia IGBT multinivel, es el sistema mads eficiente para administrar tensiones de CC elevadas,
marcando la diferencia en el disefio de 1.500 V en CC. Power Electronics tiene muchos afios de
experiencia en el disefo simultdneo de arrancadores, variadores de velocidad e inversores, el disefio del

inversor HEC es el resultado de nuestra experiencia con 3 niveles de tipologias. La tipologia IGBT de 3

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

niveles, reduce las pérdidas de etapa, aumenta la eficiencia del inversor y minimiza la distorsion armdnica

total.

THREE-LEVEL INVERTER

VOLTAGE (V)

*Power Electronics solution

VOLTAGE (V)

TIME (s)

*Other inverter
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»  FACILIDAD EN EL SERVICIO

Al proporcionar acceso frontal completo, la serie HEC simplifica las tareas de mantenimiento y reduce su
coste. El acceso total permite un intercambio rapido de las FRU sin la necesidad de personal técnico

cualificado.

X N .
foesun = lwesm =

>  FACIL MONITORIZACION.

La APP Freesun es una manera facil de monitorear el estado de los inversores Power Electronics. Todos los
inversores vienen con wifi integrado, lo que permite la conexion remota a cualquier dispositivo inteligente
para obtener actualizaciones e informacién detalladas sin la necesidad de abrir el cuadro de control. La
APP dispone de una interfaz facil de usar, la cual permite un acceso rapido y facil a la informacidn critica
(registros de energia, produccién y eventos).

» CONTROL DE CALENTAMIENTO ACTIVO.

Por la noche, cuando la unidad no esta exportando energia, el inversor puede obtener una pequefia
cantidad de energia para mantener la temperatura interna del inversor por encima de -20 ° C, sin usar
resistencias externas. Este sistema de calefaccidn auténomo es la manera mas eficiente y homogénea de
evitar la condensacién, aumentando la viabilidad de los inversores y reduciendo el mantenimiento.

>  ENERGIA REACTIVA POR LA NOCHE.

Por la noche, el inversor HEC puede cambiar al modo de compensacién de potencia reactiva. El inversor
puede responder a una sefial externa, una sefial del sistema de gestion energético de la planta o a un nivel
de potencia reactiva preestablecido (kVAr).

» APOYO DINAMICO A RED.

HEC firmware incluye los ultimos servicios publicos interactivos (LVRT, OVRT, FRS, FRT, anti-isla y

limitacidn de potencia activa y reactiva...), pudiéndose configurar para cualquier requerimiento especifico.

1.6.3.2. TRANSFORMADOR DE MEDIA TENSION (INTEMPERIE-
OUTDOOR)

Se instalara 1 centro de transformacion encargado de recoger la energia procedente del campo solar fotovoltaico.
El transformador elevador de potencia es el equipo estatico encargado de adaptar la energia eléctrica de salida de

los equipos inversores a los niveles de tension de la red a la que nos conectamos.

Constructivamente son dos devanados arrollados en un nucleo comun teniendo como relacidn de espiras la relacion
de transformacion. El encapsulado puede realizarse en el interior de cuba de aceite dieléctrico, encapsulado en

siliconas u otras tecnologias de encapsulado en seco.
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El centro de transformacién mb.m de Ormazabal es un centro de transformacién prefabricado metdlico sobre
bastidor, de instalacidn en superficie y maniobra exterior, de reducido impacto visual, construido de serie, ensayado
y suministrado de fabrica como una unidad. Esta disefiado siguiendo los requerimientos indicados en la norma IEC

62271-202.

Se caracteriza por incorporar un conjunto de aparamenta de media tension de exterior y una unidad de
transformador de tipo exterior montados sobre un bastidor metalico. Incluye soporte de cables de BT (hasta 6
salidas con abrazaderas de didametros maximo 95 mm y didametro minimo 48 mm), también bandeja de recogida de

aceite + filtro y vallado perimetral del transformador segun figura:

Sus caracteristicas principales son:

1. Tension primario: La tensidn de conexidn de los equipos inversores. En el caso de la instalacion que nos
ocupa esta tension es 600 V.

2. Tensidn secundario: La tension de conexién a la red. Sera este valor de 3x20.000V (3x20kV). Puede

instalarse un bitensidn, siempre que una configuracidn se corresponda con 3x20kV.

3. Potencia nominal: Es la potencia maxima normal de trabajo que puede transformar de un nivel de tensién
a otro. Esta potencia serd igual o ligeramente superior a la potencia maxima nominal de los inversores, es
decir, 1x2.000kVA.

4. Grupo de Conexion: Es la forma en la que estan dispuestas las conexiones del lado primario respecto al

secundario y nos indica si se conecta neutro, la relacién de desfase horario entre tensiones
transformadas. Una conexién Dy11 sera la utilizada. El neutro del primario de BT del transformador estara
conectado a tierra para definir el valor de tensién maximo.

NOTA: ES MUY IMPORTANTE QUE EL INVERSOR TENGA LA CARACTERISTICA DE AISLAMIENTO GALVANICO
ENTRE LA ENTRADA DEL CAMPO SOLAR Y EL LADO DE SALIDA A RED.

5. Pérdidas en vacio: Es la potencia consumida por el transformador por el simple hecho de estar conectado
a la red. Su valor es practicamente constante en el rango de funcionamiento de potencias. Estas pérdidas
son utilizadas por la maquina para magnetizar el nucleo y las pequefias pérdidas de corrientes parasitas
por el mismo.

6. Tensidn de Cortocircuito: Este valor esta referido al % de la tension de entrada que se debe aplicar al

transformador para tener la corriente nominal en el secundario cortocircuitado. Por tal definicién, es
inmediato que este valor representa a la impedancia propia del transformador y es un parametro que nos
sirve para: Conocer el limite de la potencia trasmitida en un cortocircuito y para calculo de pérdidas en

funcién del nivel de carga de la maquina.

Los transformadores a emplear en esta instalacion serdan herméticos de Llenado integral en aceite Mineral,

refrigeracion natural, segin norma IEC 60076, de arrollamientos concéntricos.
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A la salida del inversor del que cuenta la instalacion, se usara un transformador de tipo intemperie, hermético de
llenado integral en aceite Mineral, de 2.000 kVA de potencia y relaciéon de transformacién 20.000/600V. Ira

ubicado en una bancada y sus principales caracteristicas se detallan a continuacién: (segtin norma IEC 60076)

Caracteristicas Generales

Llenado integral

Mineral

20.000

Aluminio

600

Aluminio

+2x2.5

Dy11

50

ECO

ECO

6%

1.000

40

RAL-7033

ONAN

Outdoor

IEC 60076

C5

Elementos y accesorios

Relé proteccién (DMCR) con vélvula de sobrepresion sin contacto

Bornes enchufables en lado MT

Aislador de porcelana sin palas de conexién

Pantalla electrostatica
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1.6.3.2.1. PROTECCIONES TRANSFORMADOR wl@iﬂ%g =

Boass S| K

El transformador al ser del tipo outdoor dispondra de las siguientes protecciones como medida de seguridad: REA(EJIS(IEJIEEH )
MU2001239

> Se instalard un sistema de enrejado como defensa, u otro sistema de similares caracteristicas, con
cerraduray llave.

» Seinstalara un sistema cubre-bornas para evitar el acceso a cualquier elemento que pueda estar sometido

a tension.

Ademas, se dispondra de un sistema de enclavamiento cruzado para acceder al transformador.

1.6.3.3. APARAMENTA MT
1.6.3.3.1. ENVOLVENTE CELDAS MT

La aparamenta de media tension conforme a la norma IEC 62271-200 dispone de una envolvente independiente

metalica de exterior protegida frente a la corrosidn con acceso frontal.

v" Sistema cgmcosmos de 24 kV, 400/630 A.
v Sistema cgm.3 de 40,5 kV, 400/630 A 15
v'  Sistema gade24kV,630A

Las puertas de acceso a la aparamenta eléctrica son de doble hoja y dimensiones 740 x 1890 mm. Las puertas son
abatibles a 902 y 1802, con dos puntos de anclaje y una varilla de sujecidn en la posicién de abiertas que permiten

evitar cierres inoportunos.

Se instalaran celdas de proteccion MT constituidas en forma de una envolvente metdlica de celdas tipo cms.m, de
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maniobra exterior marca Ormazabal, disefiada acorde a la normativa IEC 62271-202 presentando las siguientes

caracteristicas:

v Ratio IP (En condiciones normales de operacién, con las puertas cerradas): IP34D.

v Prevalecen las condiciones de interior de acuerdo a la norma IEC 62271-1.

v Sistema de ventilacién natural (rejillas de ventilacién con filtro de recogida de polvo).

v Cubierta autoventilada con cdmara aislante.

v’ Disefiado para soportar las cargas mecanicas producidas por las celdas de media tension.
v' Categoria de corrosion C4 (1SO 12944-1).

v" Candado.

v lluminacién interior (6W y 220 Vac).

v" Modelo 3 unidades funcionales: 1.766 x 1.403,5 x 2.224 mm (W x D x H)
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1.6.3.3.2. CELDAS MT

> CELDA CGMCOSMOS-L DE LINEA CON AISLAMIENTO Y CORTE EN SFg

Celda de Media Tension modular de entrada / salida de cables con las siguientes caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

-Tension asignada U,: 24 kV
-Intensidad asignada: 400 A
-Intensidad de corta duracién I,: 16 kA
-Clase IAC AF/AFL (opcional): 16

Construccion

»  Compartimentos individuales con separacién metdlica de embarrado — interruptor,

de conexion de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura, 16
mecanismo de maniobras, con esquema sindptico del circuito principal en la
cubierta, y expansion de gases inferior trasera.

»  Interruptor trifdsico categoria E3 seglin norma IEC 60265-1 de corte en gas SFg de 3

posiciones conectado — seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a

tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre cortocircuito segin norma
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IEC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y seccionador, ensayadas sobre un
mismo elemento.

»  Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento

independiente del operador, manual tipo B con endurancia para el interruptor de
clase M1, 1000 maniobras, segin norma IEC / UNE-EN 60265-1 y para el seccionador de puesta a tierra de
clase MO, 1000 maniobras. Intercambiable en obra en cualquier posicidon del interruptor sin necesidad de
cortar servicio, incorporando elemento de sujecion del interruptor con el mecanismo retirado condenable por
candado.
» Indicacion de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segln IEC 62271-102).
»  Contactos de sefializacion de posicion del interruptor — seccionador:
o Interruptor: 2 NA+2NC
o  Seccionadorde PaT: 1 NA+1NC
» 3 Pasatapas de 630 A, tipo C, segiin norma EN 50181 para conexién mediante terminales enchufables o
atornillables (Ormazabal recomienda conectores Euromold).

»  Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.
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» 1 Alarma sonora autoalimentada de prevencion de puesta a tierra ekorSAS de Ormazabal que se activa
cuando habiendo tension eléctrica en la acometida de Media Tensidn, se introduce la palanca en el acceso

al eje de accionamiento del seccionador de puesta a tierra. Rango de funcionamiento de acuerdo a IEC

61958.
»  Proteccidn de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, seguin los criterios del Anexo A de la
norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL (opcional).

Dimensiones y Peso

»  Ancho: 365 mm
» Alto: 1740 mm
» Fondo: 735 mm
>  Peso: 100 kg

> CELDA CGMCOSMOS-V DE INTERRUPTOR AUTOMATICO CON MECANISMO DE MANIOBRA AV3 PARA

PROTECCION DE TRANSFORMADOR CON AISLAMIENTO EN SF6 Y CORTE EN VACIO

Celda de media tensién modular de interruptor automatico de tres posiciones con tecnologia de corte en vacio,
utilizando como medio aislante gas SF6, para proteccién de transformadores de distribucion sin capacidad de
reenganche automatico con las siguientes caracteristicas particulares:

Valores eléctricos

>  Tensién asignada U, 24 kV 17
»  Corriente asignada |,: 400 A
»  Corriente asignada de corta duracion |, 21 kA eficaz

Construccién

»  Compartimentos individuales con separacién metalica de embarrado — seccionador / _

interruptor automatico, de conexién de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a
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la misma altura, mecanismo de maniobras, con esquema sindptico del circuito principal
en la cubierta, y expansion de gases inferior trasera.

»  Seccionador / seccionador de puesta a tierra, clase E2 (5 cierres contra cortocircuito),

en serie con el interruptor automatico. Ambos elementos se operan simultdneamente

» Interruptor automatico trifasico de corte en vacio segin norma IEC 62271-100, T
secuencia nominal O-3 min-CO-3 min-CO. Endurancia eléctrica E2 — C2 a intensidad
asignada de 2000 maniobras.

» Mecanismo de maniobra AV3 accionado por muelles. La operacién del interruptor -
automatico y del seccionador asociado se realiza en una misma operacion, aportando gran facilidad de
operacion. La recarga del conjunto de muelles se realiza de modo manual. Endurancia M1 (2000 maniobras)
seglin norma IEC / UNE-EN 62271-100.

> Instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de seccionador de puesta a tierra
(posiciones de cerrado).

» Unidad de proteccién integrada en la celda ekor.rpg, marca ORMAZABAL, con display digital para tarado /

consulta local y comunicable (RS-232 para configuracion local, RS-485 vy fibra dptica opcional). Funciones de
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tierra: 2 NA+ 2 NC.
»  Alarma sonora autoalimentada de prevencién de puesta a tierra ekor.sas de Ormazabal que se activa cuando

habiendo tension eléctrica en la acometida de media tensidn, se introduce la palanca en el acceso al eje de

accionamiento del seccionador de puesta a tierra. Rango de funcionamiento de acuerdo a IEC 62271-206.

»  Indicacion de posicidn segura (ensayo de cadena cinematica seguin IEC 62271-102).

»  Tres pasatapas de 630 A, tipo C, segin norma EN 50181 para conexién mediante terminales enchufables o
atornillables (Ormazabal recomienda conectores Euromold).

»  Conjunto de unién ormalink formado por tres adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.

Seguridad

» Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensidn ekor.vpis de Ormazabal de acuerdo a norma IEC
62271-206.

»  Proteccidn de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios del Anexo A de la
norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL (opcional).

Dimensiones y peso

»  Ancho: 460 mm
» Alto: 1740 mm
»  Fondo: 845 mm
» Peso: 215 kg
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1.6.3.3.3.  INTERCONEXIONES MT

Puentes MT Transformadores: Cables MT 12/20 kV
Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1, unipolares, con conductores de secciéon y material segiin modelo.

La terminacion al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 224.

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 224.

Puente de media tensidon entre la celda de proteccion cgmcosmos-V y el transformador (se suministra

confeccionado, pero no conectado en el lado del transformador para evitar problemas en transporte).
Ver anexo de calculos.

1.6.3.3.4. INTERCONEXIONES BT

Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de seccidon y material 0,6/1 kV tipo RZ1 sin armadura, y todos los accesorios para

la conexion.
Ver anexo de calculos.

1.6.4. CAMPO SOLAR: CONFIGURACION SISTEMA FOTOVOLTAICO

La instalacién objeto del presente proyecto cuenta con 1 Estacidn configurada de la siguiente forma:
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(kWp)

POTENCIA -
a TRANSFORMADOR NUMERO PANELES/ a POTENCIA
ESTACION INVERSORES NOMINAL MODULOS
(KVAs) DE STRING STRING
(kwWn)
1 INVERSOR 1 1.850 2.000 195 30 5.850

1.989

La instalacién cuenta con dos tipos de seguidores: 3 string por seguidor y 2 string por seguidor. El huerto solar se

asentara sobre seguidores solares monofila (disposicion de mddulos 2V), orientados perfectamente al Sur e

inclinados + 552 respecto a la horizontal.

La distancia entre seguidores solares ha sido calculada con el fin de que no se proyecten sombras sobre los médulos

en ninguna época del afio. La superficie neta ocupada por los médulos fotovoltaicos es de 11.977,26 m2.

Las caracteristicas nominales y de operacién del parque son:

Potencia maxima: 1,989 MWp

Potencia nominal: 1,85 MWn

La combinacién de paneles en serie y en paralelo se escoge de forma que las condiciones de trabajo que generan

sean compatibles con las caracteristicas del inversor.

La tension de vacio Vo, la intensidad nominal In, la tensién nominal Vn y la intensidad de cortocircuito Icc, son

parametros del generador fotovoltaico criticos a la hora de elegir una correcta configuracion.

En la siguiente grafica de un panel fotovoltaico tipo, se pueden observar los valores Vo, In, Vn e Icc de un médulo

fotovoltaico:

Current-Voltage & Power-Voltage

Curves (390W)

Voltage (V)

Los valores de la grafica estan dados para temperatura de célula 252C. Pero la tensién del panel, y por tanto del

generador fotovoltaico, varia de una manera inversamente proporcional con la temperatura de la célula.

Normalized Isc,Voc,Pmax(%)

Temperature Dependence
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A mas temperatura de célula menor tensidn de vacio y nominal generadas.

Tendremos para la Tcguia min UNA tension de vacio maxima Vg max, que serd la mayor tension alcanzada por el
generador fotovoltaico. Esta tensidn debe ser menor que la tension maxima del sistema Vy..max SOportada tanto por

el panel como por el inversor, 1500 Vdc en este caso.

También cabe destacar la importancia de la tension nominal del generador fotovoltaico Vn, que de igual modo que
la tensidn de vacio, varia significativamente con la temperatura de la célula. Esta tension nominal serd minima con
la maxima temperatura de la célula, y tendra un valor maximo a la menor temperatura de célula posible: [VNrmayx -
Vnrminl. Este rango de tensiones del generador fotovoltaico debe estar dentro de la ventana de seguimiento del

punto de maxima potencia del inversor [Vmpptmin - VMpptma,] para trabajar con la maxima eficiencia.

La corriente generada por los paneles también depende de la temperatura de la célula, aunque de manera
proporcional. Por tanto, tendremos para el generador fotovoltaico unas corrientes maximas nominal y de
cortocircuito con la temperatura maxima de la célula: Intyax Y 1€Crmax- EStas corrientes deben ser menores que las

maximas soportadas por el inversor: lpc.max Y Ipc.ce

En resumen, debemos asegurarnos que los parametros criticos dados por la eleccion de esa configuracién de

paneles, no superen los valores maximos permitidos por el inversor. Esto es:

- Vo-max < Vdc—max
- [VN1max- Vtminl - [VMpPPtmin- Vmppt,..,] ( Ventana eficiencia DC inversor)
InTm:-lx < IDC-max

- Icchax < IDC-cc-

Los valores maximos permitidos por el inversor son los recogidos en su ficha técnica:

SEPARATA PARA E-REDES DISTRIBUCION ELECTRICA:
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FRAME 1 FRAME 2 FRAME 3 FRAME 4 FRAME 5 E £
NUMBER OF MODULES 3 4 5 6 7 M. ,ﬂﬂ;;r'r
REFERENCE FS1100CH15 F51475CH15 F51850CH15 F52225CH15 F52600CH1 REGV|0N DE
OUTPUT AC Output Power (KVA/KW) @50°C 1 1100 1475 1850 2925 2600 MURCIA
AC Output Power (KWVA/KW) @25°C 1 1335 1780 2225 2660 3110 MU2001239
Max. AC Output Current (&) @25°C 1285 1710 2740 2570 3000
Operating Grid Violtage (VAC) 600V £10%
Operating Grid Freguency (Hz) 50Hz/60HZ
Current Harmenic Distortion (THDi) < 3% per IEEES19
Power Factor (cosine phi) # 0.0 leading .. 0.0 lagging / Reactive Power injection at night
Power Curtailment 0..100% / 0.1% Steps
INPUT MPPt @full power (vDC) 1! 849V - 1310V
Maximum DC voltage 1500V
Max. DC continuous current (A) 1600 2140 2675 3210 3745
Max. DC short circuit current (4) 2320 3100 3880 4650 5450
EFFICIENCY & Efficiency (Max) (n) 98.6%
AUXILIARY Eurceta (n) 98.6%
suPPLY Max. Standby Consumption (Pright) < approx. SO0W/per module
Control Power Supply 400V / 230VAC—6kVA power supply available for external equipment (optional)
CABINET Dimensions [WxDxH] [mm] 3038x945x2198 3751x945x2198 4464x945x2798 5177x945x2198 5890x945x2198
Weight (kg) 2635 3290 3945 4600 5255
Air Flow Bottom intake. Exhaust top rear vent.
Type of ventilation Forced air cocling
ENVIRONMENT Degree of protection P54
Permissible Ambient Temperature -35°CH to 60°C / Active Power derating »50°C
Relative Humnidity 0% to 100% non condensing
Max. Altitude (above sea level) 2000m / >2000m power derating (Max. 4000m)
Noise level # <79 dBA
CONTROL Interface Graphic Display (inside cabinet) / Optional Freesun App
INTERFACE Cormmunication protocol Modbus TCR/IP
Power Plant Controller Optional
Keyed ON/OFF switch Standard
Digital 1/O User configurable
Analog I/O User configurable
PROTECTIONS Ground Fault Protection Floating PV array: Isolation Monitoring per MPP 21

Grounded PV Array (Positive pole and negative pole): GFDI protection
Optional PV Array transfer kit: GFDI and Isclation monitoring device

Humidity control Active Heating

General AC Protection & Disconn. Circuit Breaker

General DC Protection & Disconn. External Disconnecting Unit Cabinet

Module AC Protection & Disconn. AC contactor & fuses

Module DC Protection DC fuses

Overvoltage Protection AC and DC protection (type 2)

CERTIFICATIONS Safety IEC62109-1, IEC62105-2

Para el caso concreto de nuestra instalacidon, que se ubica en el término municipal de Elche (Alicante), las
temperaturas ambiente extremas son, segun la base de datos de European Climate Assessment & Daset (ECAD):

o  Tin=-49C (Enero)

®  Toa=46°C (Julio)

La temperatura de célula varia en funcién de la T,,;,, la Tonc de panel y la Irradiancia segun la formula:

T, =T, + (T2 .

800
Donde:
Tp Temperatura del Médulo (2C)
Ta Temperatura ambiente (2C)
/ Irradiancia (W/m?)
Tone Temperatura Nominal de Operacion de la Célula (2C). En este caso 452C

Por tanto, las temperaturas de célula bajo condiciones extremas de temperatura ambiente son:
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o  Tcauiamin=-0,8752C  (Trin = -4 2C e Irradiaciéon =0,1 kW/mZ)

. 2
o Teeamax=77,25C (Trmax = 46 °C e Irradiacion=1 kW/m?)
Para calcular las tensiones de maxima potencia asociadas a esas temperaturas usamos la siguiente expresion:

AU
Ump(T min) = [1 - (TSTC - Tp) ' E] ' Ump(STC);

Donde:
Un,  Tensién a maxima potencia del médulo (V)
AU Variacion de la tensién (en % /2C)

Segun esto:

®  Tceuamin=-0,8752C Unmp(r miny) = 40,71V

o Teauamax = 77,252C Unmp(T max) = 35,60V

ESTACION 1:

Segun lo establecido en la tabla del comienzo del apartado, la Estacion 1 esta compuesta por un inversor al cual le
entran 195 strings de 30 modulos en serie por string. En la siguiente tabla se observa como para esta

configuracion escogida todos los valores se encuentran dentro del rango del inversor.

INVERSOR 1: 195 string de 30 mddulos en serie
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MODULO INVERSOR POWER ELECTRONIC
o HEC 600VAC V1500 FRAME 3 FS1850CH15
TSM-PE14H 252 C V(Tméx) V(Tmin)
P (W) @502C=1.850.000
Vn (V) 1.128 939,4 1.221,4 [Vmppt,in- Vmpptma,d (V) 849 -1.310 22

VDCmax (V) 1.500
In (A) (Total) 1.764,75 - - lpcmax (A) 2.675
Icc (A) (Total) 1.852,5 - - lpc.cc (A) 3.880

Para el caso de la V, de disefio, ademas de la temperatura de célula, vamos a tener en cuenta también la
irradiancia, ya que ésta también influye en el valor de la tensién. Como hemos descrito anteriormente, el valor V,.
max del generador fotovoltaico ocurrird a una temperatura minima. Pero el valor de partida V, sobre el que
corregimos con la temperatura minima de la célula es un valor de tensién dado por el fabricante de panel para unas
condiciones estandar de 1000 W/m?’ de irradiacién. Tenemos que tener en cuenta que esas condiciones de trabajo
de temperatura minima e irradiancia maxima (T,=-52C e I=1000W/m2) nunca ocurrirdn en la realidad. Por tanto,

debemos tener en cuenta la influencia en la tension tanto de la temperatura como de la irradiacion.

Para ello, primero debemos corregir la Vo del panel en funcidon de la temperatura de la célula para distintas
irradiancias, a una determinada temperatura ambiente. Si consideramos la condicion de temperatura ambiente mas
desfavorable (Tra minima), la variacidn de la temperatura de la célula en funcién de la Irradiancia viene dado por la
siguiente formula:

f =t (BE2).

De este modo tenemos los siguientes valores de Vo a distintas irradiancias y temperatura de célula 25°C:
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Tambiente =-42C Maéjﬂ:x\w 8 a
Irradiancia (W/m?) | Tp (2C) R%%ﬁf §
% 27,25 MuMzuoRocllgsg )
800 21
600 14,75
400 8,5
200 2,25
100 -0,875

Una vez hecha esta correccion con la irradiancia, podemos corregir la V, de disefio para cada irradiancia y

temperatura de célula a Tamb minima (distinta para cada valor de irradiancia segun la férmula anterior).

AU
Uoc(T min) = [1 - (TSTC - Tp) E] ' Uoc(STC);'

Donde:
Us Tension a circuito abierto del médulo (V)
AU Variacion de la tension (en % /2C)
Tp Temperatura del Mddulo (2C)

Multiplicando la Vo —T2 por el n2 de paneles en serie tenemos la tensidn de vacio del string (Vo string). Podemos
observar que en ningun caso se supera el limite marcado por la tensién maxima del sistema Vdc-max soportada

tanto por el panel como por el inversor, 1500 Vdc en este caso:

(@]
™
N
—
o
o
N
)
=
5
o
£
3
c
c
o
° o
Tambiente = -4 2C Q
5]
IRRADIANCIA (W/m?) | T, (2C) | Vo (V) | V,cString (V) | Vi Inversor (V) 23 £
O
c
1000 27,25 | 45,77 1373,04 1500 g
800 21,00 | 46,69 1400,70 1500 S
600 14,75 | 47,61 1428,36 1500 §
400 8,50 48,53 1456,02 1500 2
200 2,25 49,46 1483,68 1500 %
100 -0,88 49,92 1497,51 1500 g
[8]
[e]
, . 8
1.6.4.1. RESUMEN VERIFICACION PARAMETROS ELECTRICOS
ESTACION 1:
INVERSOR 1:
INVERSOR POWER ELECTRONIC
SISTEMA FOTOVOLTAICO HEC 600VAC V1500 FRAME 3 FS1850CH15 .
(195 Strings 30 modulos) VERIFICACION
& P (W) @502C=1.850.000
VMpp(Tmsd) / VMPP(Tain) 939,4/1.221,4 [VMppt - VMppta,ad (V) | 849-1.310 CUMPLE RANGO
V maxima sistema (V) 1.497,51 VDCpnax (V) 1.500 CUMPLE
In (A) 1.764,75 Iocmax (A) 2.675 CUMPLE
Icc (A) 1.852,5 Ioc.cc (A) 3.880 CUMPLE
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1.6.5. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION
1.6.5.1. CAJAS DE STRINGS (DC BOX)

Los 5.850 mddulos se agruparan en 195 strings de 30 mddulos en serie cada uno. Cada caja de strings tiene
capacidad para maximo 32 strings, por lo que seran necesarias 7 cajas con la distribucidn de los string segun se

muestra a continuacion:

ESTACION N° INVERSOR DC BOX N2 N2 DE STRINGS

25
28
25
30
27
30
30

[N
[ERY
N[O |W|IN |-

Seran suministradas por el fabricante SCHNEIDER (AUTRIAL) o similar. Sus principales caracteristicas constructivas y

de disefio son:

e Monitorizacidn de corriente cada dos string (monitorizacién doble).

e Instalacidn de armarios a salvo de la accion directa del sol y de la lluvia.

e  Entrada de cables de forma rectilinea por la parte inferior a través de prensaestopas.

e Visible en la tapa frontal sefial de peligro eléctrico y numeracién del armario.

e Accionamiento de seccionador interior.

e Puerta frontal con ventana.

e Enelinterior, los elementos conductores desnudos estan aislados contra contactos directos.

e  Proteccion mediante fusibles en el lado positivo y negativo, seccionador general y protecciéon de

sobretension, segln los esquemas unifilares.
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27/26/25/24/23/22/21/18/15 Strings combiner boxes @ 1500Vdc with double string

monitoring system — Cable glands — Both poles fused

ITEM CHARACTERISTICS NOTES MANUFACTURER
Enclosure Hioo00 x W8o0 x D300 mm Portrait orientation General Electric
Polyester IP65 Polycarbonate protection Schneider
Metallic plate
Anti condensation kit IP54
Wall fixing kit
Document folder
Load Break Switch 3 poles Copper connection accesories ABB
27/26/25 Strings = 400 A Bolts included Socomec
24/23/22/21/18/15 Strings = 315A Distribution Blocks Telergon
1500VDC
Handle placed on the polycarbonate
protection
Monitoring 1% Transclinic 16i Two strings per channel (Double) Weidmiller
1500Vdc Measurement of string current of e Gantner
ich couple of strings, total v
Itage and temperature
DC surge arrestor Typell Phoenix
20kA [ 40kA Weidmiller
1500Vdc Citel
RS485 surge arrester (Included in Transclinic 16i 1500Vdc)
AC surge arrester N/A
Fuses 10%85 15A 1500VDC gPV Both poles Adler
Cooper Bussmann
DF
Fuse holders 10%85 30A 1500VDC No LED indicator Adler
Cooper Bussman
DF
Cable ZZ-F Solar cable 1500VDC Lapp Cable
Top Cable
Terminal blocks 3X2,5Mmz2 Communication Weidmuller
Labeling CONTROLTAC lJ180CV3-10 Electrical shack warning M
Box identification label
Cast vinyl graphic film, glossy finish.
Solvent acrylic adhesive type.
Pressure sensitive.
-60°C to 107°C service temperature.
Cable glands/MCy4s Strings Cable gland M16 (two) Cembre
Grounding cable Cable gland Mzo (one) Weidmoller
Communication Cable gland M16 (two) Lapp
DC output Cable gland Mso (one per pole)
Polyamide IP68
Power source 1500Vdc/24Vdc Protected with fuse BKE
Mornsun
Earthing Copper busbar
Extras 1 EAC Certificate
Working temperature -35°9C-45°C
1.6.5.2. CONECTORES

La conexion de los paneles fotovoltaicos se realizard mediante conectores macho y hembra, los cuales permiten una

conexidn/desconexion de los paneles rapida, segura y duradera. Este tipo de conectores seran MULTI-CONTACT

MC4 o similar.

1.6.5.3.

CABLEADO DEL CAMPO FOTOVOLTAICO (CC)

Para determinar la seccién de los conductores se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Intensidad méaxima admisible por el cable.

b) Caida de tensién

c) Intensidad maxima admisible durante un cortocircuito.

Todos los supuestos se van a realizar teniendo en cuenta la suma de longitudes y potencias de los tramos de las

diferentes lineas.
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cobre estafiado. Por otro lado, los cables para realizar las conexiones desde las cajas de strings hasta el inversor

seran de aluminio (AL).

Los conductores necesarios tendran la seccién adecuada para reducir las caidas de tension y los calentamientos.
Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los conductores deberan tener la seccidn suficiente para que
la caida de tensidn sea inferior, incluyendo cualquier terminal intermedio, al 1,5 % a la tensién nominal continua del
sistema, ademas de superar los criterios de calentamiento e intensidades maximas admisibles tal y como marca el

PCT IDAE 2002 y el RE.B.T.

La conexion entre mddulos fotovoltaicos de una misma rama se harad mediante conector rapido tipo MC4 de 4mm?2.
La conexidn entre el inicio y el final de cada rama hasta las cajas de strings se realizara con cable PV H1Z2Z2-K, de
cobre estafiado flexible clase 5, aislamiento libre de haldgenos (LSZH) y cubierta de goma libre de haldgenos (LSZH),

y las conexiones inicial y final, también se haran mediante conectores rapidos.

En la tabla inferior se muestra un resumen del cable usado para la parte de corriente continua:

CONCEPTO SECCION (mm?) | MATERIAL MODELO
2x4 mm?
Cable de DC desde campo solar a Caja de strings 2x6 mm’ Cu PV H1Z272-K
2x10 mm?
2x300 mm’ 26
Cable DC desde Caja de strings a Inversor , Al XZ1 Al (S) 0.6/1kV
2x400 mm

El cdlculo de la seccidn del cableado se detalla en el Anexo I. Calculos Eléctricos.
Las especificaciones del cableado de corriente continua seleccionado son las siguientes:

1.6.5.3.1. DESDE CAMPO SOLAR A DCBOX

Se empleard cable PV H1Z2Z2-K, de tal forma que se cumplan con las condiciones de caida de tensidn. Las

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

especificaciones son las siguientes:

El cable PV H1Z2Z2-K esta formado a partir de un conductor de cobre estafiado, un aislamiento libre de halégenos

(LSZH) y cubierta de goma libre de halégenos (LSZH). Estas son sus prestaciones mas representativas:

»  Cables solares resistentes a los rayos ultravioleta.

Cables libres de haldgenos (Certificacién CPR: Dca -s2a, d2, a2).

»  Certificacién TUV y EN.
»  Tienen una vida util de 30 afios a 902C.
»  Suintensidad admisible es superior, a igualdad de seccion, a los cables convencionales, permitiendo llegar

a temperaturas hasta 1202C en el conductor, lo que supone importantes incrementos de intensidades
admisibles respecto a secciones similares de los cables convencionales.

»  Su extraordinaria flexibilidad y reducido diametro facilita la instalacion.
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» Cables solares compatibles con la mayoria de conectores.

»  Se pueden instalar sumergidos en agua permanentemente (ADS).

DENOMINACION TECNICA: PV H122Z72-K, o cableado de mismas caracteristicas eléctricas.

CONDUCTOR
Metal: cobre estafiado.
Flexibilidad: flexible, clase 5, segiin UNE EN 60228.
Temperatura maxima en el conductor: 90 2C (120 2C por 20 000 h)
Compuesto reticulado libre de haldgenos: 250 2C en cortocircuito.
AISLAMIENTO
Material: Compuesto reticulado segun tabla B.1 de anexo B de EN 50618.
Colores: marrén, negro, gris, azul, amarillo/verde segiin UNE 21089-1.
CUBIERTA
Material: Compuesto reticulado libre de halégenos segun tabla B.1 de anexo B de EN 50618.
Colores: negro, rojo o azul.
27

CARACTERISTICAS TECNICAS

Temperatura de servicio: -40 2C, +90 2C (120 2C 20 000 h).
Tensién continua de disefio: 1,5/1,5 kV.

Tensién continua maxima: 1,8 kV.

Tensidn alterna de disefio: 1/1 kV.

Tensidn alterna maxima: 1,2 kV.

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

Ensayo de tension alterna durante 5 min: 6,5 kV.

vV V V V V V V

Ensayo de tension continua durante 5 min: 15 kV.

Radio minimo de curvatura estatico (posicion final instalado):
4D (D = didametro exterior del cable maximo).

PRESTACIONES FRENTE AL FUEGO EN LA UNION EUROPEA:

Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca.
Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
Clasificacidn respecto al fuego: EN 13501-6.
Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

vV V V V VY

Métodos de ensayo: EN 60332-1-2.
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CABLES PARA INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS BAJA TENSION

PRYSUN
H1Z2Z2-K N %

Tensién asignada: 1/1kV (1,8/1,8 kVdc max.)
Norma de referencia:  EN 50618; IEC 62930 —_— E;
Designacion genérica: H122Z2-K .

CONSTRUCCION
CONDUCTOR AISLAMIENTO
Metal: cobre estafiado. Material: Compuesto reticulado segiin tabla B.1de anexo B de EN 50618.
Flexibilidad: flexible, clase 5, segin UNE EN 50228. CUBIERTA
Temperatura maxima en el conductor: 50 °C (120°C por 20000 h) Material: Compuesto reticulado libre de halogenos segun tabla B.1
Compuesto reticulado libre de halégenos: 250 °C en cortocircuito. de anexo B de EN 50618,

Colores: negro, rojo o azul.
APLICACIONES

» Especialmente disefado para instalaciones solares fotovoltaicas interiores,
exteriores, industriales, agricolas, fijas o maviles (con seguidores)... Pueden ser
instalados en bandejas, conductos y equipos.

DATOS TECNICOS

DIAMETRO 'ﬁ'f?&a"
MAXIMO LEAEEL | ALAIRE. CAIDA ETENSION
DEL CONDUCTOR ACQ/km ALARER)A TAMBIENTE 60°C Vj{Adm) (2)
mm (1) yTCONDUCTOR
'R
1x1.5 18 45 Ell 133 24 30 30,48
125 24 5 43 7,98 34 L 18,31
1x4 3 6,6 61 4,95 46 55 11,45
16 EX:] 74 80 3,30 59 70 775
1x10 51 8,3 124 191 82 98 4,60
1x16 63 10,1 186 121 0 132 2,89
1%25 78 12,5 286 0,780 140 176 1,83
1x35 9.2 n3 74 0,554 182 218 132
1%50 1 12,8 508 0,386 220 276 0,98
1x70 131 15,6 709 0,272 282 347 0,68
1x 95 15,1 16,4 900 0,206 343 416 0,48
1x120 v 18,6 153 0,761 397 488 0,39
1x150 19 20,4 1452 0,129 458 566 0,31
1x 185 n 24 73 0,106 523 644 0,25
1% 240 24 24,0 2245 0,0801 617 775 0,20
(1) Valores aproximados.

(2) Instalacion monofasica o corriente continua en bandeja perforada al aire (40 °C). Con exposicion directa al sol, multiplicar por 0,8.
—> XLPE2 con instalacién tipo F —> columna 13, (UNE-HD 60364-5-52 e |EC 60364-5-52).

(3) Instalacion de conductores separados con renovacion eficaz del aire en toda su cubierta (cables suspendidos).
Temperatura ambiente 60 °C (a la sombra) y temperatura méaxima en el conductor 120 °C.
Valor que puede sopartar el cable, 20000 h a lo largo de suvida estimada (25 ahos).

El calculo de la seccién del cableado se detalla en el Anexo I. Calculos Eléctricos.
1.6.5.3.2. DESDE DC BOX HASTA INVERSOR

Denominacion Técnica: XZ1 0,6/1kV Al (S), o cableado de mismas caracteristicas eléctricas.
Norma constructiva y de ensayos: UNE-HD 603-5X

Conductor: Al Clase 2

Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

Cubierta: mezcla LSOH tipo flamex DMO 1, segtin UNE HD 603-5. Color negro.

Tensidén nominal de servicio: 0.6/1 kV (AC)

Tension maxima en régimen permanente/: Uo/U=1.5/1.5kV (DC)
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DCmax 1.8 kV
Ensayo de Tensidn durante 5 min: 3.5 kv

Posibilidad intermitente parcial o total de estar cubierto en agua: AD7

Ensayo de abrasion: HD 603-1 Tabla 4C-DMO 1
Resistencia UV: UNE HD 605 S2

Resistividad aislamiento a 902C conductor: 10" Q-cm

Temperatura maxima del conductor: 902 C

No propagador de la llama: IEC 60332-1-2

Libre de haldégenos: IEC 60754-1 UNE-EN 50267-2-1
Baja emision de humos opacos: IEC 61034-1/-2 UNE-EN 50268-1/2
Baja corrosividad: IEC 60754-2 UNE-EN 50267-2-3

Prysmian

XZA(S) 1kV
AL VOLTALENE FLAMEX

Resistencia aislamiento Ki/ Insulation resistance Ki 3.867MQ-cm

Comportamiento al fuego / Fire performance:

No propagador de la llama / Flame retardant: |EC 60332-1-2

Opacidad humos / Smoke opacity: IEC 61034-1/-2 UNE-EN 50268-1/2

Libre de halégenos / Halogen Free : |EC 60754-1 UNE-EN 50267-2-1

Emision gases corrosivos / Acidic and corrossive gases: |EC 60754-2 UNE-EN 50267-2-3
1x16 4,65 0,7 6,1 83 85 70 76 1,91 0,0957  3,145E-04
1x25 5,85 0.9 7.7 9.9 124 88 98 1,2 0,0923  3,038E-04
1x35 6,75 0,9 8.6 10,8 153 109 117 0,868 0,0888  2,926E-04
1x50 8,0 1 10,1 12,5 200 133 139 0,641 0,0873 2,879E-04
1x70 10,0 1,1 11,9 14,5 265 170 170 0,443 0,0826 2,729E-04
1x95 11,2 1.1 13,8 15,8 340 207 204 0,32 0,0809  2,674E-04
1x120 12,6 1,2 15,3 17,4 420 239 233 0,253 00795 2,632E-04
1x150 13,85 1,4 17 19,3 515 277 261 0,206 0,0801  2,650E-04
1x185 16,0 1,6 19,4 21,4 645 316 296 0,164 0,0775  2,568E-04
1x240 18,0 1,7 22,1 24,2 825 372 343 0,125 0,0779  2,578E-04
1x300 20,0 1.8 24,3 26,7 1035 462 386 0,1 0,0774  2,564E-04
1x400 226 2,0 27,0 30,0 1.345 554 463 0.0778 00771  2,553E-04

*Values subject to manufacturing tolerances.

" Considering multi-phase cable or three single-phase cables laid on trefoil formation at air with ambient temperature of 40°C.

2 Considering two conductors laid (monophasic or direct current) buried at a depth of 0,7m, ground temperature of 20°C and ground
conductivity of 2,5 K-m/W according to UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52).

Aplicaciones [ Applications:

Cable de baja tension libre de haldgenos apto para instalaciones subterraneas e instalaciones al aire. Apto para
aplicaciones en campos solares. /

Low voltaje halogen free cable. Well suited for outdoor applications and buried. Suitable on solar farms
applications.

El calculo de la seccién del cableado se detalla en el Anexo I. Calculos Eléctricos.
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1.6.5.4. CABLEADO AC BAJA TENSION

La tabla inferior recopila el tipo de cable usado para la parte de corriente alterna:
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Cable de baja tension AC desde el
Estacion 1 3x(5x240)m
inversor al transformador

2 Cu 0,6/1 kV, XLPE

El célculo de la seccidn del cableado se detalla en el Anexo I. Calculos Eléctricos.

1.6.6. LINEAS ELECTRICAS DE MEDIA TENSION
1.6.6.1. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion se ejecutard subterranea bajo tubo de Polietileno Reticulado de doble capa a una profundidad no
inferior a 0,65m de la superficie del suelo. Siempre quedarad un tubo de reserva sin usar, y se sellaran todos para

evitar la circulacion de roedores y el transporte de agua entre arquetas.

El trazado sera rectilineo, con referencias de paralelismo y perpendicularidad a los elementos constructivos que
define la topologia del Parque Solar. Se ejecutaran arquetas a distancias nunca mayores a 40m, y en cada punto
singular de la instalacién, como cambios de direccién. Las canalizaciones cumplirdn lo establecido en RLAT ITCLAT-

06,4.2.

La estacion del huerto solar estara conectada con el CPM a través de una linea soterrada de media tensién de 20kV
de simple circuito con cableado tipo AL RHZ1 12/20KV. La distribucién de las diferentes lineas se define segun el

siguiente esquema:

» LINEA1-TRAMO 1-> CS al CPM
» LINEA1-TRAMO 2-> CPM a la ESTACION 1

1.6.6.2. POTENCIA A TRANSPORTAR

Para determinar la potencia maxima a transportar se tiene en cuenta la instruccion complementaria ITC-LAT-06 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

LINEA 1

1 CT Intemperie OUTDOOR 2.000 kVAs.
Pgalida= 2.000x1 = 2.000 kVA
Por tanto, la potencia final sera:
Protal satida= 2-000 kVA
Cada una de las lineas y tramos de MT se dimensionaran para la potencia definida anteriormente.

1.6.6.3. TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

El trazado de la linea subterrdnea transcurrird por el interior de la instalacion fotovoltaica, todo ello particular y

perteneciente al término municipal de Elche, provincia de Alicante.
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1.6.6.4. CATEGORIA DE LA RED Y TENSION ASIGNADA DEL CABLE

Clasificada la linea como Tercera Categoria segun articulo 3, del RLAT “Tension nominal inferior a 30kV y mayor
1kV”. A su vez, atendiendo al criterio de eliminacion de faltas con tiempo muy inferiores a 1 min disponemos de una

red de Categoria A.
» Red de 20kV, Categoria A: Uo/U = 12/20Kv

1.6.6.5. RELACION DE CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

La traza prevista para las lineas no presenta cruzamientos con canalizaciones de gas. En caso de existir algun tipo de

cruzamiento con servicios afectados, cumplird con los condicionantes exigidos en la normativa vigente.

Se prevén cruzamientos y paralelismos con otras instalaciones de energia eléctrica. Toda instalacién en el parque se
ejecutara entubada por lo que los requisitos de cruzamiento y paralelismo se cumplen segun prescripciones

reglamentarias.

Requisitos con canalizacidn eléctrica de BT y Cableado de comunicaciones

Siempre la instalacién de MT cruzara a nivel inferior con la instalacién de BT.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica sera de 0,25 m y de 0,20 m con respecto a las lineas de
comunicaciones. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separara
mediante tubos de resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160

mm2, un impacto de energia minimo de 40 J. La distancia del punto de cruce a empalmes sera superiora 1 m.
Las arquetas NO SERAN COMPARTIDAS y solo se dara uso a un tipo de instalacion.

Requisitos con canalizacidn de agua

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos o placa separadora

constituidos por materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica.

Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes de la canalizacion

eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua

serade 1 m.

Requisitos con viales

En cruzamientos bajo viales se realizara de forma SIEMPRE perpendicular y las canalizaciones se embeberan en un

prisma de hormigdn con un recubrimiento minimo del tubo de 50mm.

1.6.6.6. MATERIALES

Todos los materiales seradn de los tipos “aceptados”. El aislamiento de estos estara dimensionado como minimo

para la tensién mas elevada de 24kV (aislamiento pleno).

Los elementos siderurgicos seran como minimo de acero A-42 b. Estaran galvanizados por inmersidn en caliente con
recubrimiento de zinc de 0.61 Kg/m2 como minimo, debiendo ser capaces de soportar cuatro inmersiones en una
solucion de SO4 Cu al 20%, de una densidad de 1.18 a 182C sin que el hierro quede al descubierto o coloreado

parcialmente.
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o Aislamientos
El nivel de aislamiento minimo utilizado sera el correspondiente para la tension mas elevada de 24kV, de
acuerdo con el Reglamento de LAAT, (RD 223/2008, de 15 de febrero).
o Cables
Se utilizardn Unicamente cables de aislamiento de dieléctrico seco, de las caracteristicas esenciales
siguientes:
- Conductor: Cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, segin UNE EN 60228
- Semiconductora interna: Capa extrusionada de material conductor.
- Aislamiento: Polietileno reticulado, (XLPE).
- Semiconductora externa: Capa extrusionada de material semiconductor separable en frio.
- Proteccion longitudinal contra el agua: Cinta hinchante semiconductora.
- Pantalla metalica: Cinta longitudinal de aluminio termosoldada y adherida a la cubierta
- Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica, Z1 Vemex. (Color rojo).

Tipo seleccionado: Los resefiados en la Tabla 1.

Tipo constructivo Tension Nominal kV Seccién Conductor mm?

AL RHZ1 12/20 Segun célculos.

o Intensidades admisibles
Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la temperatura
maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades eléctricas, mecanicas o
quimicas.
Esta temperatura es funcidn del tipo de aislamiento y del régimen de carga. Para cables sometidos a ciclos
de carga, las intensidades maximas admisibles seran superiores a las correspondientes en servicio
permanente.
Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en cortocircuito, para
este tipo de aislamiento, se especifican en la tabla 3.

Tabla 3-Temperatura maxima, en 2C, asignada al conductor.

Servicio permanente Cortocircuito t < 5s

Polietileno reticulado (RHZ1) 105 >250

Las condiciones del tipo de instalaciones y la disposicidn de los conductores, influyen en las intensidades
maximas admisibles.
o  Condiciones tipo de instalacion entubada

A los efectos de determinar la intensidad admisible, se consideran las siguientes condiciones tipo:
Cables con aislamiento seco: Una terna de cables unipolares agrupados a tridngulo entubados en una
zanja de 1 m de profundidad en terreno de resistividad térmica media de 1,5 K.m/W y temperatura
ambiente del terreno a dicha profundidad de 252C.
En la tabla 4 se indican las intensidades maximas permanentes admisibles en los cables indicados en la
tabla 1, para canalizaciones entubadas.

Tabla 4-Intensidad maxima admisible, en amperios, en servicio permanente y con corriente alterna, de los cables

con conductores de aluminio unipolares con aislamiento seco de hasta 12/20kV bajo tubo y enterrados.
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Seccion nominal de los conductores Intensidad
Tensién nominal Uo/U kV
mm? 3 unipolares
12/20 95 190
12/20 150 245
12/20 240 320
12/20 400 415

Condiciones tipo de instalacion entubada:
- A los efectos de determinar la intensidad maxima admisible, se consideran las siguientes
condiciones tipo:
- Cables de aislamiento seco: Una terna de cables unipolares entubados, siendo la temperatura
del terreno de 252C.
o Intensidades de cortocircuitos admisibles en las pantallas
En la tabla 7 se indican, a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas metalicas, en
funcidn del tiempo de duracién del cortocircuito.
Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas:
- Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de diametro, colocada superficialmente sobre la capa
semiconductora exterior (alambres no embebidos).
- Cubierta exterior poliolefina (Z1)
- Temperatura inicial pantalla: 702C

- Temperatura final pantalla: 1802C

Tabla 7-Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en A

Tipo de AB* Duracién del cortoeircuito, te., en segundos
Aislamiento (K)| 010203 ]05|06|10|1.5|20]25]3.0

XLPE 160|298 | 211 | 172 | 133|122 94 | 77 | 66 | 539 | 54

HEPR 145 | 281|199 | 162 | 126|115 89 | 73 | 63 | 56 | 51

Se supone en el calculo que las temperaturas iniciales de las pantallas son 202C inferiores a la
temperatura de los conductores.

El cdlculo se ha realizado aplicando el método indicado en la norma UNE 21-192.

o  Accesorios

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccién de los cables, y no
deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las
caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacién, etc.) Los empalmes y terminales se
realizaran siguiendo el MT correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del

fabricante.

1.6.6.7. CONDUCTOR SELECCIONADO

El cable utilizado para las lineas soterradas de media tensién es del tipo: Al RHZ1 12/20 H16 12/20kV, con las

siguientes especificaciones:
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conductor | maxima admisibl

(Al)/seccion bajo tubo

pantalla (Cu) enterrado™
(mm

| ™ Gractamonts | mixin admable| cortorumitlo anof| ™2eidod méxima do corlscircalt
entatado* (A) | " al ae™ (A) | conduto rant 84 o panisfia drami | £ (4
s

1220 kV y 18/30 KV 12720 kVy 18/30 kV _12/20 KV y 18/30 KV 12/20 kV y 18/30 KV 12/20 KV y 18/30 (pant, 16 mm

1 % seccion . Intensldaﬁ . Intensidad Intensidad
A)

245 14100 3130

1424016 (2) 320 45 455 22560 N
1540016 (2) 415 445 610 37600 N
1x seccion Resistencia del | Resistencia del
conductor conductor a conductor a T Reactancia inductiva Capacidad
(Al)/seccion | 29 °¢ ((1/km) max (90 °C) (€2/km) (iLF/km)
pantalla (Cu) (Q/km)
{mm =
12/20 K0 y 18/30 kV_12/20 kN y 18/30 kY 1220 K\ 18/30 kV 12020 ki 180KV
1%95/16 (1) 0,320 0410 0,123 0132 0217 0,167
0114 0173 0254 0192
1524016 (2) 0,125 0,161 0,106 0114 0,306 0,229
1x400/16 (2) 0,078 0,100 0,099 0,106 0,376 0,217

Se realizara una linea de simple circuito de 20 kV mediante cables unipolares con conductor de aluminio y

aislamiento seco, de tensiones nominales 12/20 kV, de distribucidon en media tension y secciones:

LINEA 1

v" Tramo 1: Linea desde el CS hasta CPM: 3 x 150 Al RHZ1 12/20 H16 12/20 kV bajo tubo de =200 mm
v" Tramo 2: Linea desde CPM hasta el ESTACION 1: 3 x 95 Al RHZ1 12/20 H16 12/20 kV bajo tubo de p=160

mm

El cilculo de la seccion del cableado se detalla en el Anexo I. Calculos Eléctricos.

1.6.7. CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)

El centro de Proteccién y Medida se colocara en edificio de hormigén prefabricado Tipo PFU-5/20 vy es el encargado
de recoger la energia procedente del centro de transformacién intemperie, a través del cableado soterrado de

media tension.

Los Edificios PFU para Centros de Transformacidn, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), constan de una
envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los componentes
eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de

control e interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la construccién como el montaje y
equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y
reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacién. Ademads, su cuidado

disefio permite su instalacidn tanto en zonas de caracter industrial como en entornos urbanos.

1.6.7.1. ENVOLVENTE

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos partes: una que aglutina el

fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacidn natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?. Ademas, disponen de una
armadura metalica, que permite la interconexion entre si y al colector de tierras. Esta unidn se realiza mediante

latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas
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y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de la

envolvente.
Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte superior para su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitlan los orificios de paso para los cables de MT y BT. Estos
orificios estan semiperforados, realizindose en obra la apertura de los que sean necesarios para cada aplicacidn. De

igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante de un eventual derrame,
dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en funcidn de la distancia entre las ruedas del

transformador.

1.6.7.2. PLACA PISO

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se situa la placa piso, que se sustenta en una serie de apoyos
sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se accede a

través de unas troneras cubiertas con losetas.

1.6.7.3. ACCESOS

En la pared frontal se sittan las puertas de acceso de peatones, las puertas del transformador (ambas con apertura

de 1809) y las rejillas de ventilacion. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de funcionamiento
para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de Transformacién. Para ello se utiliza una cerradura

de disefio ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

1.6.7.4. VENTILACION

Las rejillas de ventilacion natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para formar un
laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacién y se complementa cada rejilla

interiormente con una malla mosquitera.

1.6.7.5. ACABADO

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color blanco en las paredes y

marrdn en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de ventilacion.
Las piezas metdlicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.

1.6.7.6. CALIDAD

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad I1SO 9001.
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1.6.7.7. ALUMBRADO

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual dispone de un interruptor

para realizar dicho cometido.

1.6.7.8. VARIOS

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento seglin normativa vigente.

1.6.7.9. CIMENTACION

Para la ubicacidon de los edificios PFU para Centros de Transformacién es necesaria una excavacion, cuyas
dimensiones variaran en funcion de la solucidon adoptada para la red de tierras, sobre cuyo fondo se extiende una

capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

1.6.7.10. CARACTERISTICAS DETALLADAS
N2 de transformadores: 1 SSAA
Tipo de ventilacién: Normal

Puertas de acceso peaton: 1

Dimensiones exteriores

Longitud: 6080 mm
Fondo: 2380 mm
Altura: 3045 mm
Altura vista: 2585 mm
Peso: 17460 kg
Dimensiones interiores
Longitud: 5900 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2355 mm

Dimensiones de la excavacion

Longitud: 6880 mm
Fondo: 3180 mm
Profundidad: 560 mm

1.6.7.11.  APARAMENTA DE MT EN CPM

1.6.7.11.1. CELDA CGMcosmos-L DE LINEA CON AISLAMIENTO Y CORTE
EN SF6

Celda de Media Tension modular de entrada / salida de cables con las siguientes caracteristicas particulares:

VALORES ELECTRICOS:

» Tension asignada Ur: 24 kV

SEPARATA PARA E-REDES DISTRIBUCION ELECTRICA:
PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA "FV PERLETA I" DE 1,989 MWp — 1,85 MWn CON SEGUIDOR 1 EJE
INGENIERO INDUSTRIAL: JUAN CANO MARTINEZ - FRANCISCO JAVIER GARCIA LLAMAS

PYDESA INGENIERIA S.L. Teléfono 657 789 230

email: franciscogarcia@pydesa.es www.pydesa.es
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UBICACION: POLIGONO 113, PARCELA 1. PERLETA - ELCHE (ALICANTE)

VISADO
coll

» Intensidad asignada: 400 A

» Intensidad de corta duracidn lk: 16 kA eficaz—40 kA crestals

» clase IAC AF/AFL (opcional): 16 kA1s

CONSTRUCCION

» Compartimentos individuales con separacion metélica de embarrado — interruptor, de
conexion de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura,
mecanismo de maniobras, con esquema sindptico del circuito principal en la cubierta,
y expansién de gases inferior trasera.

» Interruptor trifasico categoria E3 (5 CC) segun norma IEC 60265-1 de corte en gas SF6
de 3 posiciones conectado — seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a
tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre cortocircuito segiin norma IEC

62271-102. Ambas secuencias, interruptor y seccionador, ensayadas sobre un mismo

elemento.

» Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente del
operador, manual tipo B con endurancia para el interruptor de clase M1, 1000 maniobras, segin norma
IEC / UNE-EN 60265-1. Intercambiable en obra en cualquier posicion del interruptor sin necesidad de
cortar servicio, incorporando elemento de sujecidn del interruptor con el mecanismo retirado condenable
por candado.

> Indicacién de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-102).

» 3 Pasatapas de 630 A, tipo C, segiin norma EN 50181 para conexion mediante terminales atornillables
(Ormazabal recomienda conectores Euromold).

»  Conjunto de Unidn formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.
SEGURIDAD

» Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensién ekorVPIS de Ormazabal de acuerdo a norma
IEC 61958.

»  Alarma sonora autoalimentada de prevencidn de puesta a tierra ekorSAS de Ormazabal que se activa cuando
habiendo tensidn eléctrica en la acometida de Media Tensidn, se introduce la palanca en el acceso al eje
de accionamiento del seccionador de puesta a tierra. Rango de funcionamiento de acuerdo a IEC 61958.

»  Proteccion de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios del Anexo A de la

norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL (opcional).

DIMENSIONES Y PESO

»  Ancho: 365 mm
> Alto: 1740 mm
» Fondo: 735 mm
>  Peso: 100 kg
1.6.7.11.2. CELDA CGMcosmos-M DE MEDIDA

Celda modular de medida con aislamiento en aire.

VALORES ELECTRICOS

»  Tension asignada Ur: 24 kV

SEPARATA PARA E-REDES DISTRIBUCION ELECTRICA:
PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA "FV PERLETA I" DE 1,989 MWp — 1,85 MWn CON SEGUIDOR 1 EJE
INGENIERO INDUSTRIAL: JUAN CANO MARTINEZ - FRANCISCO JAVIER GARCIA LLAMAS

PYDESA INGENIERIA S.L. Teléfono 657 789 230

email: franciscogarcia@pydesa.es www.pydesa.es
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PROMOTOR: HORUS POWER S.L. pD E S A

CIF: B-05.518.303 INGENIERIA
UBICACION: POLIGONO 113, PARCELA 1. PERLETA - ELCHE (ALICANTE)

VISADO
coll

> Intensidad asignada: 400 A
CONSTRUCCION

Envolvente metdlica destinada alojar los transformadores de medida de tensién e intensidad, permitiendo

comunicar con el embarrado del conjunto general de celdas, mediante cable seco.

DIMENSIONES Y PESO

» Ancho: 800 mm

> Alto: 1750 mm

» Fondo: 1025 mm

»  Peso (vacia): 165 kg
OTROS ELEMENTOS

» Interconexidon de potencia con celdas contiguas formada por cable de 3(1x150)mm2 Cu de 12/24 Kv
(aprox. 4m/fase).

» 3 Transformadores de tensidn, de relaciéon 22000:v3/110:v3-110:3 de 10 VA CL 0.5, 50 VA CL 3P.

» 3 Transformadores de intensidad, de relacién 15-30/5 A, de 10 VA en clase 0.5S.

» Cerradura de enclavamiento de puerta.

1.6.7.11.3. CELDA MODULAR CGMcosmos-V DE INTERRUPTOR
AUTOMATICO, (con aislamiento en SF6 y corte en vacio)

Celda de Media Tensidn modular de interruptor automatico con las siguientes caracteristicas particulares:

VALORES ELECTRICOS

»  Tension asignada Ur: 24 kV.

> Intensidad asignada: 400 A.

» Intensidad de corta duracién lk: 16 kA eficaz—40 kA cresta 1 s
CONSTRUCCION

» Compartimentos individuales con separacién metalica de embarrado — seccionador /
interruptor automatico, de conexién de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a
la misma altura, mecanismo de maniobras, con esquema sinéptico del circuito principal
en la cubierta, y expansidn de gases inferior trasera.

»  Seccionador — Seccionador de puesta a tierra seglin norma IEC 62271-102.

» Interruptor automatico trifdsico de corte en vacio segin norma IEC 62271-100, con
capacidad de reenganche: secuencia nominal O — 0,3 s — CO - 15 s — CO. Endurancia
eléctrica a intensidad asignada hasta 10000 maniobras y 100 CC (50% DC).

» Mecanismo de maniobra de seccionador operado mediante palanca antirreflex,
manual con endurancia para el seccionador de 1000 maniobras, segin norma |EC
62271-102.

» Mecanismo de maniobra de interruptor automatico accionado por resortes operado

mediante botonera frontal y carga de muelles mediante palanca, con mando
motorizado a 48 Vcc tipo RAMV con bobinas de apertura y cierre. Endurancia M2, 10000 maniobras,

segln norma IEC / UNE-EN 62271-100.

SEPARATA PARA E-REDES DISTRIBUCION ELECTRICA:
PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA "FV PERLETA I" DE 1,989 MWp — 1,85 MWn CON SEGUIDOR 1 EJE
INGENIERO INDUSTRIAL: JUAN CANO MARTINEZ - FRANCISCO JAVIER GARCIA LLAMAS

PYDESA INGENIERIA S.L. Teléfono 657 789 230 email: franciscogarcia@pydesa.es www.pydesa.es
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» 3 Pasatapas de 630 A, tipo C, segun norma EN 50181 para conexiéon mediante MUMZUOROCJ{QSQ

terminales atornillables (Ormazabal recomienda conectores Euromold).
» Conjunto de Unidn formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del

campo eléctrico.

SEGURIDAD

» Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tension ekorVPIS de

Ormazabal de acuerdo a norma IEC 61958.

> Proteccién de personas y bienes ante los efectos de un arco interno.

DIMENSIONES Y PESO

»  Ancho: 480 mm
» Alto: 2.140 mm
» Fondo: 845 mm
» Peso: 240 kg

1.6.7.11.4. UNIDAD DE PROTECCION MULTIFUNCIONAL EKORRPS
SOLAR

Relé de proteccion multifuncién de alimentador y controlador de posicién ekorRPS con las siguientes funciones:

»  Protecciones: 39
e  Sobreintensidad de fase (50/51)

e  Sobreintensidad de tierra (SON/51N)
e  Subtension (27)

e Sobretension (59)

e Comprobacién Sincronismo (25)

e Maxima y Minima frecuencia (81 M-m)

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

e Anti-isla
»  Reconectador automatico
»  Control
»  Comunicaciones:
e Bloque de pruebas de 4 elementos para proteccion del secundario del transformador de intensidad.
e Interruptor automatico magnetotérmico IV con contactos auxiliares (INA + 1NC) para la proteccion
de la estrella del transformador de tension.
e Interruptor automatico magnetotérmico Il con contactos auxiliares (INA + 1NC) para la proteccién
del tridngulo abierto del transformador de tension.
e 2 Interruptor automatico magnetotérmico Il con contactos auxiliares (INA + 1NC), para proteccion
de los equipos de control y mando.
e  Resistencia antiferroresonancia, 50 ohmios, 2 Amperios.
e 2 Conetor Weidmidiller para alimentacién y comunicacién de los relés.
e 1Kit de 3 toroidales con relacion de transformaciéon 1000/1 tipo Ormazabal, integrados en los

pasatapas, con los siguientes rangos de medida:

SEPARATA PARA E-REDES DISTRIBUCION ELECTRICA:
PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA "FV PERLETA I" DE 1,989 MWp — 1,85 MWn CON SEGUIDOR 1 EJE
INGENIERO INDUSTRIAL: JUAN CANO MARTINEZ - FRANCISCO JAVIER GARCIA LLAMAS

PYDESA INGENIERIA S.L. Teléfono 657 789 230 email: franciscogarcia@pydesa.es www.pydesa.es
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o Medida de fases:5A—1200 A
o Medida detierra:0.5A—-480 A

1.6.7.11.5. CELDA CGMcosmos-P de PROTECCION Y MEDIDA DE
TENSION EN BARRAS, con aislamiento y corte en SF6

Celda de Media Tension modular de proteccidn con fusibles para proteccidon de transformadores con potencia igual o

inferior a 2000 kVA, en funcidn de la tensidn de red, con las siguientes caracteristicas particulares:

VALORES ELECTRICOS
» Tension asignada Ur: 24 kV
» Intensidad asignada: 400 A
> Intensidad de corta duracion lk: 16 kA eficaz—40 kA crestals
» Intensidad de corta duracién PaT: 1 kA eficaz—2,5 kA crestals
» clase IAC AF/AFL (opcional): 20kA1s

CONSTRUCCION:

»  Compartimentos individuales con separacién metalica de embarrado — interruptor, de
conexion de cables y compartimentos portafusible con pasatapas frontales con las 3 fases
a la misma altura, mecanismo de maniobras, con esquema sindptico del circuito principal
en la cubierta, y expansion de gases inferior trasera.

» Interruptor trifasico categoria E3 segin norma |IEC 60265-1 de corte en gas SFg de 3
posiciones conectado — seccionado — puesto a tierra, antes y después de los contactos
de los fusibles, con seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de

cierre sobre cortocircuito segin norma IEC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y

seccionador, ensayadas sobre un mismo elemento.

» Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente del
operador, manual con retencion tipo BR con bobina de disparo a 230 Vca y mecanismo de disparo combinado
interruptor — fusible con intensidad de transferencia de 1600 A, segin IEC 62271-105. Endurancia para el
interruptor de clase M1, 1000 maniobras, segin norma IEC 60265-1 y para el seccionador de puesta a tierra de
clase MO, 1000 maniobras. Intercambiable en obra en cualquier posicidon del interruptor sin necesidad de
cortar servicio, incorporando elemento de sujecidn del interruptor con el mecanismo retirado condenable por
candado. Incorpora un contacto de sefializacién de posicion del interruptor — seccionador:

o Interruptor / Seccionador / Seccionador de PaT: 1 NAC

»  Compartimentos portafusibles independientes para cada fase aislados en gas situados en posicion horizontal
para fusibles limitadores de corriente de 24 kV, segun IEC 60282-1.

» Indicacion de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-102).

» 3 TT.Relacién 22.000v3 / 110v3 —110:3, 10 VA cl.0,5, 25 VA, cl.3P

»  Conjunto de Unidn formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.
SEGURIDAD

» Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensidn ekorVPIS de Ormazabal de acuerdo a norma IEC
61958.
>  Proteccidn de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios del Anexo A de la

norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL (opcional).

SEPARATA PARA E-REDES DISTRIBUCION ELECTRICA:
PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA "FV PERLETA I" DE 1,989 MWp — 1,85 MWn CON SEGUIDOR 1 EJE
INGENIERO INDUSTRIAL: JUAN CANO MARTINEZ - FRANCISCO JAVIER GARCIA LLAMAS

PYDESA INGENIERIA S.L. Teléfono 657 789 230 email: franciscogarcia@pydesa.es www.pydesa.es
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DIMENSIONES Y PESO

»  Ancho: 470 mm
» Alto: 1740 mm
» Fondo: 735 mm
»  Peso: 150 kg

1.6.7.11.6. CELDA CGMcosmos-L DE LINEA CON AISLAMIENTO Y CORTE
EN SF6

Celda de Media Tension modular de entrada / salida de cables con las siguientes caracteristicas particulares:

VALORES ELECTRICOS
» Tension asignada Ur: 24 kv
» Intensidad asignada: 400 A
» Intensidad de corta duracion lk: 16 kA eficaz—40 kA cresta 1 s
» clase IAC AF/AFL (opcional): 16kA1s
CONSTRUCCION

»  Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado — interruptor, de
conexion de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura,

mecanismo de maniobras, con esquema sindptico del circuito principal en la cubierta, y

expansion de gases inferior trasera.

> Interruptor trifasico categoria E3 (5 CC) segin norma IEC 60265-1 de corte en gas SF6 de 3 posiciones
conectado — seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad
de cierre sobre cortocircuito segiin norma IEC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y seccionador,
ensayadas sobre un mismo elemento.

» Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente del
operador, manual tipo B con endurancia para el interruptor de clase M1, 1000 maniobras, segin norma IEC /
UNE-EN 60265-1. Intercambiable en obra en cualquier posicidon del interruptor sin necesidad de cortar
servicio, incorporando elemento de sujecion del interruptor con el mecanismo retirado condenable por
candado.

»  Indicacion de posicidn segura del interruptor (ensayo de cadena cinemdtica segun IEC 62271-102).

> 3 Pasatapas de 630 A, tipo C, segin norma EN 50181 para conexién mediante terminales atornillables
(Ormazabal recomienda conectores Euromold).

»  Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.
SEGURIDAD

» Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensidn ekorVPIS de Ormazabal de acuerdo a norma IEC
61958.

»  Alarma sonora autoalimentada de prevencidn de puesta a tierra ekorSAS de Ormazabal que se activa cuando
habiendo tensidn eléctrica en la acometida de Media Tensidn, se introduce la palanca en el acceso al eje de
accionamiento del seccionador de puesta a tierra. Rango de funcionamiento de acuerdo a IEC 61958.

»  Proteccidn de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios del Anexo A de la

norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL (opcional).

SEPARATA PARA E-REDES DISTRIBUCION ELECTRICA:
PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA "FV PERLETA I" DE 1,989 MWp — 1,85 MWn CON SEGUIDOR 1 EJE
INGENIERO INDUSTRIAL: JUAN CANO MARTINEZ - FRANCISCO JAVIER GARCIA LLAMAS

PYDESA INGENIERIA S.L. Teléfono 657 789 230 email: franciscogarcia@pydesa.es www.pydesa.es
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» Fondo: 735 mm
»  Peso: 100 kg

1.6.7.11.7. CELDA CGMcosmos-P de PROTECCION, con aislamiento y
corte en SFg

Celda de Media Tension modular de proteccidn con fusibles para proteccién de transformadores con potencia igual

o inferior a 2000 kVA, en funcion de la tensidn de red, con las siguientes caracteristicas particulares:

VALORES ELECTRICOS
» Tension asignada Ur: 24 kV
» Intensidad asignada: 400 A
> Intensidad de corta duracion lk: 16 kA eficaz—40 kA crestals
» Intensidad de corta duracién PaT: 1 kA eficaz—2,5 kA crestals
»  Clase IAC AF/AFL (opcional): 20kA1s

CONSTRUCCION

»  Compartimentos individuales con separacion metélica de embarrado — interruptor,
de conexion de cables y compartimentos portafusible con pasatapas frontales con las
3 fases a la misma altura, mecanismo de maniobras, con esquema sindptico del

42
circuito principal en la cubierta, y expansidn de gases inferior trasera.

» Interruptor trifasico categoria E3 seglin norma IEC 60265-1 de corte en gas SF6 de 3
posiciones conectado — seccionado — puesto a tierra, antes y después de los contactos de los fusibles, con
seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre cortocircuito segin norma
IEC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y seccionador, ensayadas sobre un mismo elemento.

» Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente del

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

operador, manual con retencién tipo BR con bobina de disparo a 230 Vca y mecanismo de disparo
combinado interruptor — fusible con intensidad de transferencia de 1600 A, segun IEC 62271-105.
Endurancia para el interruptor de clase M1, 1000 maniobras, segin norma IEC 60265-1 y para el
seccionador de puesta a tierra de clase MO, 1000 maniobras. Intercambiable en obra en cualquier
posicidon del interruptor sin necesidad de cortar servicio, incorporando elemento de sujecién del
interruptor con el mecanismo retirado condenable por candado. Incorpora un contacto de sefializacion de
posicidn del interruptor — seccionador:
° Interruptor / Seccionador / Seccionador de PaT: 1 NAC

» Compartimentos portafusibles independientes para cada fase aislados en gas situados en posicion
horizontal para fusibles limitadores de corriente de 24 kV, segun IEC 60282-1.

» Indicacidn de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segin IEC 62271-102).

»  Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.
SEGURIDAD

» Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensidn ekorVPIS de Ormazabal de acuerdo a norma IEC

61958.

SEPARATA PARA E-REDES DISTRIBUCION ELECTRICA:
PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA "FV PERLETA I" DE 1,989 MWp — 1,85 MWn CON SEGUIDOR 1 EJE
INGENIERO INDUSTRIAL: JUAN CANO MARTINEZ - FRANCISCO JAVIER GARCIA LLAMAS

PYDESA INGENIERIA S.L. Teléfono 657 789 230 email: franciscogarcia@pydesa.es www.pydesa.es
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norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL (opcional). RI%%(%%‘EEE §
MURCIA S
DIMENSIONES Y PESO MU2001239
» Ancho: 470 mm
> Alto: 1740 mm
» Fondo: 735 mm
» Peso: 150 kg

1.6.7.11.8. TRAFO SSAA

Transformador de potencia, marca ORMAZABAL, inmerso en aceite mineral, norma UNE-21.428-1 y “EcoDisefio EU-

548-2014". Con las siguientes caracteristicas:

v' Potencia nominal.........cccceevennn. 25 kVA 'g E ._E Qﬁ)
v\ Tension primaria ....c.ccoeeveeeeveeenenns 20 kv -
v' Tensidn secundaria.......c.ccoeue.... 0.42 kV En Vacio.
[*)]
™
v" Regulacién de tension .................. +2.5, 45, 7.5, +10% N
o
v\ Grupo de conexion........ccceeveeennene Yznll §
V' FreCUBNCi@..ccoveeeeeeeeerieresieveienns 50 Hz §
v" Tensidn de cortocircuito............. 4% 8
2
v\ Peso estimado........ceuevrrerrnnnn. 412 kg =
(8]
v" Dimensiones aprox. en mm...... Largo 758 x Ancho 693 x Altura total 1250 Q
c
v' Pérdidas en Vacio - Po:............... 70 W. 43 %
(8]
v’ Pérdidas en carga - Pk:............... 900 W. 5
v" Bobinados MT /BT:cceeeeereene. Cobre / Cobre. &
[}
v’ Método refrigeracién................... Aceite mineral (ONAN). §
(%]
v' Ensayos de rutina segun IEC 60076-1. 'i
c
. . . ()
Accesorios incluidos: IS
3
o
o

Ruedas.

Dispositivo de vaciado y toma de muestras.
Dispositivo de llenado.

2 Terminales de tierra en la cuba.

Placa de caracteristicas..

2 Cancamos de elevacion.

4 Cadncamos de arriostramiento.

4 Cadncamos de arrastre.

Soporte para Autovalvulas (éstas no incluidas)

NS N N N N N R SR

Ganchos para colgar

1.6.7.11.9. ARMARIO CARGADOR-BATERIA MURAL/SOBRECELDA

Armario mural o sobre celda conteniendo en su interior, debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos

y materiales:
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Equipo cargador-bateria tipo ekorBAT200, homologado por IB, protegido contra cortocircuitos, con las siguientes

caracteristicas técnicas:

ALIMENTACION
»  Tensidn: 230 Vca £ 30% monofasica.
»  Frecuencia: 50 Hz
» Aislamiento a la entrada de 10kV/1min.
RECTIFICADOR
»  Tension nominal de salida: 48 Vcc + 15%.
» Intensidad de salida: 5 A.
BATERIA
» Bateria de Pb vida minima de 5 afios.

»  Capacidad nominal: 17 Ah a 48 Vcc.

44
» 1lInterruptor magnetotérmico bipolar para proteccion y mando de la entrada de 220 Vac.
» 1lInterruptor magnetotérmico bipolar para proteccion de los equipos de control de las celdas.
> Interconexiones entre el armario de control y las celdas de media tensiéon mediante manguera con

conectores Weidmuller.

1.6.8. CABLE DE PUESTA A TIERRA' Y AUXILIARES

En la siguiente tabla se recogen las secciones y tipologias de cable empleados tanto para la puesta a tierra como

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

para la alimentacion y comunicacion de diferentes equipos de la instalacion:

CONCEPTO SECCION MATERIAL MODELO
1x35 mm’
) Cu desnudo VICENTE TORNS DISTRIBUTION
Puesta a tierra 1x50 mm
1x16mm?2 Cu aislado ACEFLEX RV-K 0,6/1kV
Cable de alimentacién de cajas de strings 5
3x2,5 mm Cu ACEFLEX RV-K 0,6/1kV
desde transformador de los inversores
Cable de alimentacién de la Caseta de
Comunicaciones desde transformador de 5x10 mm? Cu ACEFLEX RV-K 0,6/1kV
servicios auxiliares en CPM
Cable de alimentacion del Almacén desde 5
5x6 mm Cu ACEFLEX RV-K 0,6/1kV

transformador de servicios auxiliares en CPM
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Cableado para la comunicacién de cajas de FTP-Cat6 DRAKA UC400 S230 U/FTP Cat.6 PE
strings o Fibra dptica OPTRAL TENAX (DP)

Cableado para la comunicacién de inversores

(*)

- Fibra éptica OPTRAL TENAX (DP)
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(*) El sistema de comunicacién de inversores se ubicara en la caseta de comunicaciones ubicada junto al CPM.

1.6.8.1. CABLEADO PUESTA TIERRA GENERAL

Red general de puesta a tierra

Tanto la estructura de los paneles, del generador fotovoltaico, como la del inversor estaran conectadas a tierra

(cable 35 y 50 mm2), independiente del neutro de la empresa distribuidora.

. . 2 .1 . .
Se instalara un cable de Cu desnudo de 35 mm* de seccion minima de acuerdo con las corrientes de falta, soterrado
al menos 0,5 m de profundidad. Esta PAT sera la Unica conexidon equipotencial entre las cabinas eléctricas y las
estructuras soporte y discurrird por las canalizaciones de BT y MT asegurando una distancia de seguridad de

acuerdo con las normas aplicables. En las zonas que sea necesaria, se realizara una zanja exclusiva para la tierra.

Se instalaran cables de Cu aislado (amarillo/verde) de al menos 16mm2 de para la interconexion de las estructuras
soporte y los equipos eléctricos en el campo solar, segin se indica en planos. Ademas, se utilizard cable de las
mismas caracteristicas para poner a tierra las cajas de strings y los buses de comunicaciones. Para la interconexion

de las estructuras se podra utilizar cable Cu desnudo de 35 mm2 soterrado al menos a 0,5 m de profundidad.

Del mismo modo, se dard tierra a todas las camaras de seguridad que conforman el sistema de seguridad del
parque, mediante una pica y sus respectivos rabillos de cable de cobre desnudo de 35 y 50mm2 a cada una de las

camaras.

PAT de las unidades de potencia (inversor + transformador)

En cada cabina de conversidn se ha instalado el siguiente sistema de PAT:

Conductor de Cu desnudo directamente enterrado a lo largo del perimetro rectangular de las edificaciones, asi
como picas de refuerzo en las esquinas, dimensionado de acuerdo con las corrientes de falta del sistema. Ver

imagen a continuacion.

Grounding Ring

Electrical
Cabin

NOTA: El dimensionado de la PAT de las estaciones y del CPM se justifica en apartados posteriores.

PAT del vallado
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El sistema de puesta tierra estara dentro del perimetro del vallado. La red de PAT y cualquier otra masa metalica
debera estar a al menos 5 metros del vallado perimetral. En caso de no poder respetar estdn distancias de

seguridad se debera tomar otras medidas para garantizar la seguridad.

El vallado metdlico debe estar puesto a tierra, en algunos puntos en concreto, pero no conectado a la PAT de la

planta FV. Ver detalles de conexiones en planos.

NOTA: La instalacion de puesta a tierra debera ser comprobada una vez conocida la resistividad del terreno,

verificando in situ que se alcanzan las especificaciones requeridas por la normativa vigente.

Ver planos de puesta a tierra.

1.6.8.2. RED DE TIERRAS DE MEDIA TENSION
1.6.8.2.1. LINEA SUBTERRANEA DE 20KV SIMPLE CIRCUITO

Puesta a tierra de cubiertas metélicas

Se conectardn a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos y en puntos

intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas metalicas.
Pantallas

Las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra, por lo menos en una de sus cajas terminales extremas.
Cuando no se conecten ambos extremos a tierra, el proyectista debera justificar en el extremo no conectado que las
tensiones provocadas por el efecto de las faltas a tierra o por induccion de tension entre la tierra y pantalla, no
producen una tensidén de contacto aplicada superiores al valor indicado en la ITC-LAT 07, salvo que en este extremo
la pantalla esté protegida por envolvente metalica puesta a tierra o sea inaccesible. Asimismo, también debera
justificar que el aislamiento de la cubierta es suficiente para soportar las tensiones que pueden aparecer en servicio

o en caso de defecto.

En el caso de cables instalados en galeria, la instalacion de puesta a tierra sera Unica y accesible a lo largo de la
galeria, y sera capaz de soportar la corriente maxima de defecto. Ademas, las tensiones de contacto que puedan
aparecer tanto en el interior de la galeria como en el exterior no deben superar los valores admisibles de tensidn de

contacto aplicada segun la ITC-LA 07.

1.6.8.2.2. CENTROS DE TRANSFORMACION Y CPM

El esquema de tierra a utilizar sera:

v' Tierra de servicio para neutro de transformador de SSAA

v' Tierra de proteccién para herraje de MT

La resistencia al paso de la corriente de los electrodos obtenida por medicion directa, no debera ser en ninglin caso
superior a 10 Ohmios, si asi sucediera se efectuard un tratamiento del terreno por alguno de los métodos utilizados
en la practica en el lugar donde se haya ejecutado la instalacidn. En caso de realizar esta actuacidn se comunicaria a

la Direccién Facultativa para tomar medidas correctoras que se estimen necesarias.

Se conectaran a tierra de proteccidn todas las masas susceptibles a ponerse en tensién en la instalacion, incluida

canalizaciones metalicas y red equipotencial de masas, a excepcidn de puertas de CT y rejas de ventanas.
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El disefio de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las configuraciones tipo presentadas en el
Anexo 2 del método de célculo de instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y

dimensiones del Centro de Transformacidn, segin el método de calculo desarrollado por este organismo.
En todo centro de transformacién cabe distinguir dos sistemas de puesta a tierra:

v'  Sistema de puesta a tierra _de proteccidn, constituido por las lineas de tierra y los correspondientes

electrodos de puesta a tierra que conexionan directamente a tierra las partes conductoras de los
elementos de la instalacion no sometidos normalmente a tensidn eléctrica, pero que pudieran ser
puestos en tension por averias o contactos accidentales, a fin de proteger a las personas contra contactos
con tensiones peligrosas.

v'  Sistema de puesta a tierra de servicio, constituido por la linea de tierra y los correspondientes electrodos

de puesta a tierra que conexionan directamente a tierra el neutro de baja tension.

1.6.8.2.3. RED DE PUESTA A TIERRA DE PROTECCION DE MT

La red de proteccidén estard compuesta de un anillo de cobre desnudo de 50mm2 de seccion y enterrado a una

profundidad no inferior a 0,50m.

Se conectaran a este un conjunto picas de acero cobreado de 14mm de didmetro y 2m de longitud, hincadas por el

método de jabalina por golpeo. El nimero de picas se justificara en anexo de célculos.
Las uniones se realizaran por soldadura aluminotécnica.

El anillo conectara a un mallado de equipotencial para disminuir la tensién de paso en defectos a tierra de MT,
mediante dos rabillos de conductor de cobre desnudo de 50 mm2 de secciéon mediante soldadura aluminotécnica.
Dicho mallazo serd de acero B400 de cuadricula 300x300x@6 y cubrird un drea correspondiente a la anchura del

acerado perimetral del CT.

La tierra de proteccion de los centros de transformacion se conectaran a la red de tierra mediante un punto de
puesta a tierra constituido por un conductor de cobre denudo de 50mm2 de seccién conectado a la red de tierra
mediante soldadura aluminotécnica y a la caja de prueba y seccionamiento de tierras de proteccidn del Centro por

medio de borne bimetilico.

El conjunto deberd resultar con un valor de tierra medido inferior a 10 Ohm.

1.6.8.2.3.1. RED DE PUESTA A TIERRA DE SERVICIO

La red de servicio de neutro estara compuesta de un conductor de cobre desnudo de 50mm2 de seccién y cuya
longitud se calculara en anexo de célculos, enterrado a una profundidad no inferior a 0,60m. Se conectaran a este
un conjunto una serie de piscas de acero cobreado de 14mm de diametro y 2m de longitud, hincadas por el método

de jabalina por golpeo. El nimero de picas se calculard en anexo de calculo.
Las uniones se realizaran por soldadura aluminotécnica.

La puesta a tierra se conectara a la tierra de servicio de los centros de transformacidn mediante un punto de puesta
a tierra constituido por un conductor de cobre aislado RV-K 06/1kV de 50mm?2 de seccién conectado a la red de
tierra mediante brida de metal y a la caja de prueba y seccionamiento de tierras de proteccion del Centro por medio

de borne.

Este conductor se soterrara bajo tubo PE 63.
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1.6.9. PROTECCIONES
1.6.9.1. GENERALIDADES

La instalacién proyectada contard con los siguientes elementos de proteccion:

1. Celdas de media tension con interruptor automatico con intensidad de cortocircuito superior a la

indicada en el estudio de protecciones.

2. Interruptor manual de corte en carga como proteccidn en la parte de alterna de la instalacion. Lo lleva

integrado el propio inversor.

3. Interruptor automatico de interconexién controlado por software, controlador permanente de

aislamiento, aislamiento galvénico y proteccién frente a funcionamiento en isla (incluido en el inversor).

4, Puesta a tierra de la estructura mediante cable de cobre desnudo, siguiendo la normativa vigente en
este tipo de instalaciones; es decir, sin alterar las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa

distribuidora.
5. Puesta a tierra de la carcasa del inversor.
6. Aislamiento clase Il en todos los componentes: mddulos, cableado, cajas de conexidn, etc.

7. Fusible en el generador fotovoltaico, con funcién seccionadora. Las cajas de string supervisor llevan 48
incorporados fusibles de 15 A en la rama negativa y positiva. Asimismo, se dispondran una caja de
fusibles y contactores a la entrada de cada inversor para proteger los polos positivos, cuyo calibre

dependerd de la intensidad calculada en funcidn de las ramas recogidas por cada string supervisor.

En la instalacién se tendran en cuenta los siguientes puntos adicionales con objeto de optimizar la eficiencia

energética y garantizar la absoluta seguridad del personal:

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

a) Todos los conductores seran de cobre o aluminio, y su seccidn sera la suficiente para asegurar que las
pérdidas de tension en cables y cajas de conexion sean inferiores al 1,5 % en el tramo DC vy al 1,5 % en el

tramo AC. Todos los cables serdn adecuados para uso en intemperie, al aire o enterrado (UNE 21123).

b) Se realizara una Unica toma de tierra tanto de la estructura soporte del generador fotovoltaico, como de la
borna de puesta a tierra del inversor, con el fin de no crear diferencias de tensidn peligrosas para las personas
con la realizacion de diversas tomas de tierra. Todas las masas de la instalacidn fotovoltaica, tanto de la parte
de continua como de la parte de alterna se conectardn a la misma tierra, siendo ésta independiente de la del

neutro de la empresa distribuidora.

c) Se utilizardn cables de la secciéon adecuada en funcion de las intensidades admisibles y las caidas de tension

mencionadas anteriormente.

d) Se utilizaran canalizaciones siguiendo la ITC-BT-21, tabla 2 y de tal forma que la superficie del tubo sea 2,5
veces superior a la de la suma de los cables que contiene, para tramos fijos en superficie. Estas canalizaciones

deberdn cumplir con la norma UNE-EN 50.086, en cuanto a caracteristicas minimas.

Ademas, se deberd instalar todas aquellas protecciones y requerimientos establecidos en las condiciones técnicas
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indicadas por la empresa distribuidora, y con las consideraciones técnicas expuestas en el RD 1955/2000, RD

413/2014, asi como cualquier normativa vigente de aplicacion.

1.6.9.2. PROTECCIONES DE LA PARTE DE CORRIENTE CONTINUA

Cortocircuitos:

El cortocircuito es un punto de trabajo no peligroso para el generador fotovoltaico, ya que la corriente esta limitada

a un valor muy cercano a la maxima de operacién normal del mismo, sin embargo, ser perjudicial para el inversor.
En el lado de Corriente continua de nuestra instalacion, se ven afectados por cortocircuito en caso de:

>  Fallo en la polaridad del sistema Fotovoltaico.
» Defecto a tierra en los sistemas con puesta a tierra.

» Defecto a tierra doble en los sistemas aislados de la tierra.

Un cortocircuito en un cable para la conexion de un string con el StringBox recibira simultdneamente alimentacion
aguas arriba del lado de carga por la cadena (Isc1= 1,25 Isc) y aguas abajo por el resto de x-1 cadenas conectadas al

mismo inversor (Isc2 = (x-1) 1,25 Isc).

Cuando se conectan al inversor tres o mas String como es nuestro caso, la intensidad de cortocircuito Isc2 es mayor
que la intensidad de servicio y por tanto es necesario proteger los cables contra cortocircuitos cuando su capacidad

de transporte de corriente es menor que Isc2, es decir 1z < (x-1) 1,25 Isc.

Con estas premisas, se dispondran de fusibles seccionables en el interior de los DCBOX para cada uno de los string a
los que se conecta, siendo estos fusibles de calibre inferior a la intensidad maxima admisible del conductor

empleado en la conexion de éstos.

Del mismo modo, un cortocircuito en el conductor que conecta un DCBOX con un inversor, recibe alimentacion
aguas arriba por las “Y” string a las que esa conectado en paralelo (Isc3) y aguas arriba por el resto de (x-y) string
conectadas al inversor en paralelo, de modo que Isc3 =y 1,25 Isc coincide con la corriente de servicio del circuito
entre el DCBOX y el inversor, mientras que la intensidad Isc4 = (x-y) 1,25 Isc es mayor que la intensidad de servicio si

X-y >y = x>2y.

En este caso es necesario proteger los cables contra cortocircuitos si su capacidad de transporte de corriente es
menor que Isc4, es decir 1z<(x-y)1,25 Isc.

Del mismo modo, se dispondrd en la entrada al inversor de cada uno de las lineas procedentes de cada DCBOX, de
Fusibles seccionable de calibre inferior a la intensidad maxima admisible por el conductor al que se conectan.

En la conexién de cada una de los DCBOX al inversor, el conductor empleado tiene una intensidad maxima admisible
superior a la que puede ser generada por un cortocircuito en su trazado, por lo que no es necesario disponer de

protecciones antes de la conexidn al inversor.

Sobrecargas:

Las sobrecargas en la parte de continua se protegeran mediante fusibles en cada polo de cada rama. Sin embargo,
no se prevé las sobrecargas en esta parte de la instalacién ya que el inversor obliga a trabajar al generador

fotovoltaico fuera de su punto de maxima potencia si la potencia de entrada es excesiva.

Las cajas de string supervisor (DC BOX) llevan incorporados un interruptor seccionador de corte en carga para aislar

totalmente la rama (+) y la rama (-) de los paneles del inversor solar. Asi se facilitan las tareas de mantenimiento.
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Asimismo, los fusibles situados en caja externa en la entrada del inversor permiten igualmente aislar las ramas para

facilitar las tareas de mantenimiento.

Contactos directos e indirectos:

El generador fotovoltaico se conectara en modo flotante, proporcionando niveles de proteccion adecuados frente a
contacto directo e indirecto, siempre y cuando la resistencia de aislamiento de la parte de continua se mantenga
por encima de unos niveles de seguridad y no ocurra un primer defecto a masas o a tierra. En este ultimo caso, se

genera una situacion de riesgo, que se soluciona mediante:

»  Elaislamiento clase Il de los médulos fotovoltaicos, cables y cajas de conexién. Estas tltimas, contaran
ademas con llave y estardn dotadas de sefiales de peligro eléctrico.
» Controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor, que detecte la aparicion de un primer

fallo, cuando la resistencia de aislamiento sea inferior a un valor determinado.

En caso de un primer fallo de aislamiento el inversor detendra su funcionamiento y se activard una alarma visual en

el equipo.

Todos los elementos activos de la instalacién (tensiones superiores a 100 V DC) deben ser inaccesibles. El
consecuente aislamiento se logra utilizando cables de doble aislamiento y utilizando cajas de conexion debidamente

protegidas y que no permitan el acceso a su interior.
Sobretensiones

Sobre el generador fotovoltaico, se pueden generar sobretensiones de origen atmosférico de cierta importancia.
Por ello, se protegera la entrada CC del inversor, mediante varistores. Se dispondra de un descargador de

sobretensiones multipolo, el cual sera el dispositivo encargado de garantizarnos la conexion de potencia DC.

Para la proteccion del lado de Corriente continua de las sobretensiones que pueden generarse por la eventual
descarga indirecta de un rayo, asi como su descarga a tierra, se empleardn limitadores de sobretensiones
transitorias PRD, éstos son dispositivos con impedancia variable en funcidn de la tension aplicada, de modo que a la
tension nominal de la planta tienen una impedancia muy elevada, mientras que ante una sobretension reducen su
propia impedancia, de forma que derivan la corriente asociada a la sobretensién hacia tierra y mantienen esta

ultima dentro de un intervalo de valores.

Se dispondrd de un SPD en cada DCBOX, tal y como se puede apreciar en los esquemas eléctricos que se

acompanian, siendo sus caracteristicas las siguientes:

Tipo Il
»  Tension nominal de servicio maxima Ve > 1,25 Voc
» Nivel de proteccién Vp < Vinv.
» Intensidad nominal de descarga In > 5 kA.
»  Proteccién térmica con capacidad de extincidn de cortocircuito al final de la vida Gtil y coordinacion con
proteccidn de seguridad adecuada (back-up).
Siendo:

» Voc :Tensién de Circuito Abierto.

»  Vinv: tensidn soportada a impulsos del lado CC del inversor.
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Los inversores montados en los prefabricados previstos dispondran a su entrada de protecciones adecuadas a las

caracteristicas de los equipos previstos.

1.6.9.3. PROTECCIONES DE LA PARTE DE ALTERNA

Cortocircuitos y sobrecargas

La proteccién de la parte de alterna viene garantizada por las protecciones instaladas en el inversor, en el interior
de éste se instalan las protecciones que garantizaran la seguridad de nuestra instalacion fotovoltaica en el caso de

sobrecargas y cortocircuitos.

La proteccion contra cortocircuitos serd garantizada mediante la instalacion de un interruptor automatico cuyo
poder de corte sera superior a la corriente de cortocircuito resultante del estudio de protecciones, en el caso que
nos ocupa el interruptor automatico sera de 2.000A y 85kA de poder de corte, al ser la maxima corriente de estos

equipos de 1.780,16 A y la maxima intensidad de cortocircuito de 6kA, el dispositivo se ajustara a tal efecto.

La intensidad admisible de los puentes de alterna (5x240 mm2 Cu/fase) es de 2.208 A, por lo que queda

justificada la proteccion frente a sobrecargas, mediante el interruptor automatico antes mencionado.
Sobretensiones

La proteccion contra sobrecargas, quedara garantizada mediante los dispositivos instalados en el inversor, en el cual

vienen instalados tres protectores de sobrevoltaje:

- Descargador de sobretensiones DG 1000 (FM), nos garantiza la proteccion de la conexién de
potencia AC.

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, cuya finalidad es la proteccién del Transformador
de auxiliares AC.

Contactos indirectos

En caso de falta de aislamiento en los conductores activos se dispondra de un Interruptor automatico diferencial

asociado al magnetotérmico general de salida de cada inversor.

Proteccion de la calidad del suministro

La instalacién contara con:
. Celda de media tension con interruptor automatico de la interconexion:

Para la desconexidn-conexidn automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tension o
frecuencia de la red, junto a un relé de enclavamiento. Existirdn unos valores de actuacidn para méaxima y

minima frecuencia, maxima y minima tension, asi como ausencia de la misma.

En la celda de proteccién del CPM se instalard Relé de proteccion multifuncién de alimentador y controlador

de posicién ekorRPS con la siguientes funciones:
» Proteccién:

Sobreintensidad de fase (50/51)
Sobreintensidad de tierra (50N/51N)
Subtension (27)

Sobretension (59)

Comprobacion Sincronismo (25)
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Maxima y Minima frecuencia (81 M-m)
Anti-isla

» Reconectador automatico, segiin normativa.
» Control
» Comunicaciones:

. Protecciones en inversor:

Ademas, se integraran en el equipo inversor las funciones de proteccién de maxima y minima tension y de

maxima y minima frecuencia, asi como otras funciones definidas en el apartado del inversor.

Los inversores incorporan un sistema de proteccion que impide el funcionamiento en isla, de tal manera que
impide el funcionamiento peligroso para el personal de la compafiia eléctrica. Esta proteccion combina
dispositivos activos y pasivos que eliminan los trastornos y la distorsidn de red, de acuerdo con la IEC 62116 e

IEEE1547.
. Separacion galvanica:

Entre la red y la instalacion fotovoltaica, debe existir una separacién galvanica. En esta instalacion la
separacion galvanica viene proporcionada por los transformadores que recogen la energia generada por la

planta fotovoltaica.

1.6.9.4. FUSIBLES

Para la seleccién de fusibles, de acuerdo con la IEC TS 62257-7-1 y a falta de datos del fabricante, se seleccionan

equipos de intensidad nominal que cumplan con la siguiente expresion:
1,25 'ISC S IN S 2 -ISC

Las cajas de string llevan incorporados fusibles de 15 A en la rama negativa y positiva. La intensidad de maxima
potencia es de 9,05 A, y la de cortocircuito es de 9,5 A, por lo que la intensidad de 15 A sera suficiente para la

proteccion de las ramas.

La caja de fusibles, ubicada a la entrada de cada inversor y denominada "DU", protegera los polos positivos de las
ramas que provienen de los strings supervisor. La intensidad sera de 300 y 350 A en funcion de las ramas

recogidas por cada string supervisor. Habra 1 DU por estacién.

1.6.9.5. PROTECCION DE LA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA

TENSION

Proteccion contra sobreintensidades:

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos térmicos y dindmicos que puedan originarse debido a

las sobreintensidades que puedan producirse en la instalacién.

Para la proteccidén contra sobreintensidades se utilizaran interruptores automaticos colocados en el inicio de las
instalaciones que alimenten cables subterraneos. Las caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos de
proteccidn corresponderdn a las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte el cable

subterraneo, teniendo en cuenta las limitaciones propias de éste.

Proteccion contra sobreintensidades de cortocircuito:

SEPARATA PARA E-REDES DISTRIBUCION ELECTRICA:
PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA "FV PERLETA I" DE 1,989 MWp — 1,85 MWn CON SEGUIDOR 1 EJE
INGENIERO INDUSTRIAL: JUAN CANO MARTINEZ - FRANCISCO JAVIER GARCIA LLAMAS

PYDESA INGENIERIA S.L. Teléfono 657 789 230

email: franciscogarcia@pydesa.es www.pydesa.es

0 2

g
REGION DE
MURCIA

gﬁeﬁ
At g
Bsas g

O
.I
I
Q@
3
o
=
Q
N
)
=
2
Q

MU2001239

52

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239



mailto:franciscogarcia@pydesa.es





PMDESA

INGENIERIA

PROMOTOR: HORUS POWER S.L.
CIF: B-05.518.303
UBICACION: POLIGONO 113, PARCELA 1. PERLETA - ELCHE (ALICANTE)

VISADO
coll

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecerd de forma que la falta sea
despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuito no dafie el

cable.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para los conductores y las pantallas correspondientes a
tiempos de desconexién comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, serdn las indicadas en la Norma UNE 20-435. Podran
admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las indicadas en aquellos casos en que el fabricante del cable

aporte la documentacion justificativa correspondiente.

Proteccion contra sobretensiones

Los cables aislados deberan estar protegidos contra sobretensiones por medio de dispositivos adecuados, cuando la

probabilidad e importancia de las mismas asi lo aconsejen.

Para ello, se utilizara, como regla general, pararrayos de 6xido metalico, cuyas caracteristicas estaran en funcion de
las probables intensidades de corriente a tierra que puedan preverse en caso de sobretension. Deberan cumplir
también en lo referente a coordinacion de aislamiento y puesta a tierra de autovalvulas, lo que establece en las
instrucciones MIE-RAT 12 y MIE-RAT 13, respectivamente, del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias

de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones sera de consideracion igualmente las especificaciones

establecidas por las normas de obligado cumplimiento UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2 y UNE-EN 60099-5.

1.6.10. CONEXION A RED

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 413/2014 de acceso y conexion a la red.

1.6.11. DESCRIPCION OBRA CIVIL
1.6.11.1. EL TERRENO

Se procederd a la preparacion del terreno para las actuaciones de ejecucion de la implantacién e instalacion del
parque solar. Se tendrd en cuenta las caracteristicas geotécnicas y topograficas de los estudios previos realizados

sobre las fincas.

1.6.11.2.  ACTUACIONES PREVIAS SOBRE EL TERRENO

El perfil del terreno es practicamente plano con pendiente de Oeste a Este menor al 3%.

Se procederd a realizar un desbroce superficial para eliminacién de tierra no compactada, pastos y restos vegetales

de 15cm de espesor.

1.6.11.3.  BALANCE DE TIERRAS

En el interior de la propia parcela se compensaran todos los volimenes de tierras:

> Parte del tedrico excedente es la propia tierra vegetal que se acopiara y se utilizara posteriormente en las
revegetaciones que sean pertinentes.

» El excedente de movimientos de tierras se utilizard para la adecuacion geomorfoldgica de la parcela, de
modo que no se prevé sacar tierras de la parcela del proyecto a otras ubicaciones, para adecuar la

orografia de la parcela a las instalaciones proyectadas.
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1.6.11.4. LOSAS CIMENTACION PARA COLOCACION DE LOS CTs Y CPM

Debido al reducido peso de los CT, es suficiente con la excavacion de un foso con las dimensiones aconsejadas del
fabricante. Las cimentaciones requeridas para la colocacidn de los inversores, CT y celdas de proteccion seran sobre
bancada de hormigén. El modo de ejecucion de las mismas viene desglosado en el apartado de planos del presente
proyecto. A efectos de cimentacién dentro de la planta fotovoltaica, se tendra en cuenta para las estaciones,

compuestas por inversores, centro de transformacion y celdas de MT (en su caso).

Siguiendo las recomendaciones UNESA se procederd a la ejecucién de una ligera losa de hormigdn armado para
homogeneizar la presion sobre el terreno, dicha losa se ejecutara sobre una ligera capa de arena para la nivelacion,

y para la colocacion de los Centros de Transformacion.

Se asegurara, mediante el empleo de separadores plasticos, que las armaduras quedan cubierta por al menos 5cm

de hormigon. Las instalaciones de PAT de los Centros de Transformacion se instalaran a la par.

En prevision de la posibilidad de que el terreno no disponga de capacidad portante suficiente para los equipos que
se tiene previsto instalar, se prevé la realizacidon de las correspondientes cimentaciones mediante losas de hormigén

para los centros de transformacion.

La definicion final del método constructivo se realizara segun el estudio geotécnico correspondiente a la zona de

construccion del mismo.
Los materiales previstos son:

v" Hormigén para armar, HA30 (Definir con estudio geotécnico definitivo).

v" Mallazo electrosoldado de Acero B400 100x100x@8

1.6.11.4.1. PREPARACION DEL TERRENO PARA LAS ESTACIONES (CTs e
INVERSORES)

Se excavara un foso de 0,25 m de profundidad. Sobre la base se ejecutara una losa de hormigdén armado de 20cm
de canto y de dimensiones suficientes para albergar el centro de transformacién y el inversor. La base se preparara
mediante una capa de hormigdn no estructural HM-10/B/20/1 de 0,10 m de altura mediante la cual se nivelard la

base de la losa de cimentacidn.
La composicion de la losa sera:

v" Hormigdn para armar, HA30 (Definir con estudio geotécnico definitivo).

v' Mallazo electrosoldado de Acero B400 100x100x@8
La losa de hormigon tendra las siguientes dimensiones para la estacion prevista:

> ESTACION 1 (1 INVERSOR): losa aproximadamente de 11700 mm x 3200 mm x 200mm (longitud x

anchura x altura).

NOTA: Se debera comprobar la capacidad portante del terreno, asi como cota minima de cimentacién mediante

estudio geotécnico.

1.6.11.4.2. PREPARACION DEL TERRENO PARA CPM

Se excavara un foso de 0,56m de profundidad, y de area 6,88 m x 3,18. Sobre la base se ejecutard una losa de

hormigdn armado de 20cm de canto, segin recomendaciones de fabricante.

La composicion de la losa sera:
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v" Hormigén para armar, HA30 (Definir con estudio geotécnico definitivo).

v" Mallazo electrosoldado de Acero B400 100x100x@8

Una vez terminada la losa se cubrird con una capa de arena de 10cm de canto y se nivelara su superficie para recibir

el edificio prefabricado.

Los edificios prefabricados se depositaran sobre la solera preparada mediante posicionamiento con grua de gran
tonelaje. Se practicaran los accesos de las canalizaciones enterradas que acometen desde el exterior y

posteriormente se rellenaran los huecos perimetrales con tierra compactable.

La terminacion se realizard mediante puesta en obra de acerado perimetral de hormigén en masa HM20/P/32/1lb

de 15cm de canto y 1,00m de ancho en todo el perimetro del Edificio.

Ver planos de planta y detalles.

1.6.11.5.  CANALIZACIONES
1.6.11.5.1. GENERALIDADES

Para el paso de las lineas subterraneas se dispondra de zanjas con los conductores entubados. Para ver las
dimensiones y especificaciones de las canalizaciones véase el documento Il. Planos. Las dimensiones especificas

vendran descritas en planos.

»  Canalizacion entubada.

Estara constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre sobre tierras procedentes de la excavacion o
sobre lecho de arena y debidamente enterrados en zanja.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios
de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos donde se produzcan, para facilitar la
manipulaciéon de los cables se dispondran arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no
sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos
rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos
casos que lo requieran. En la entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas deberan quedar
debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se
protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir las
operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocard una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de arena o tierras procedentes de la excavacidn previamente limpiada de
piedras con aristas vivas, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos. A continuacidn, se
colocara otra capa de arena o de tierras procedentes de la excavacidn con un espesor de al menos 0.10 m
sobre el tubo o tubos mas cercanos a la superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta capa de
arena y a 0,10 m del firme se instalara una cinta de sefializacién a todo lo largo del trazado del cable las
caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y
el espesor del pavimento, se utilizara todo-uno, zahorra o arena. Después se colocard una capa de tierra
vegetal de unos 0,12 m de espesor.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del agua,

suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados.
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hormigdn.

» Medidas de sefializacién de sequridad

Inicialmente se realizara la zanja, después se depositara una capa de 10cm de arena lavada, sobre la cual

se tenderan los tubos para los conductores y se cubriran con otra capa de 10cm de arena sobre la que se
situara una placa de PVC de proteccién.
A continuacidn, se rellenara el resto de zanja mediante zahorra artificial compactada en capas de 10cm,
quedando entre dos de ellas y a una profundidad de 10cm. Bajo la base del firme, una cinta de PVC con
inscripcion “ATENCION AL CABLE”, por cada linea.

»  Puesta a tierra
El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica se conectara a tierra en el centro de
transformacién en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion; fuera del centro de transformacidn se conectara a tierra en otros puntos de la
red, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra, segin Reglamento de Baja Tension.
El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de proteccion o en las cajas
de seccionamiento o en las cajas generales de proteccion medida, consistiendo dicha puesta a tierra en
una pica, unida al borne del neutro mediante un conductor aislado de 35-50 mm? de Cu, como minimo.
El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion.

»  Cruzamientos

Calles, caminos y carreteras 56

En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., deberan seguirse las instrucciones fijadas en el
apartado de canalizacién entubada, relativas a la disposicion, anchura y profundidad para canalizaciones
entubadas. Los tubos de la canalizacién deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se
utilicen sistemas de perforacidn tipo topo en la que no serd necesaria esta solicitacion. Siempre que sea
posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

El nimero minimo de tubos sera de tres y en caso de varios circuitos, serd preciso disponer como minimo
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de un tubo de reserva.

Con otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensidn discurran por debajo de los de baja
tension.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, el cable que se tienda en ultimo lugar se separard mediante tubo mediante tubos de resistencia
a la compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm?, un impacto de
energia minimo de 40 J.

Cables de telecomunicacion.

Se entenderd como tales aquellos cables con elementos metdlicos en su composicion, bien por tener
conductores en cobre y/o por llevar protecciones metalicas por lo que quedan fuera de este apartado
aquellos cables de fibra dptica dieléctricos con caracteristicas de resistencia al fuego.

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 m. En el
caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separard

mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, resistencia a la
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sera superior a 1m.

Canalizaciones de aqua.

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no

poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante tubos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion
minima de 450 N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm?, un impacto de energia minimo
de 40 J.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes de la
canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce.

Con conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitird incidir en su interior, aunque
si se puede incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha
quedado debilitada. Si no es posible, se pasarad por debajo, y los cables se dispondran separados mediante
tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la
compresidon minima de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm?, un impacto de
energia minimo de 40 J.
Resumen
A continuacidn, se fijan las condiciones a que deben responder los cruzamientos de cables subterraneos:
- Con otras conducciones de energia eléctrica: La distancia minima entre cables de energia 57
eléctrica, sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en
ultimo lugar se separard mediante tubo o divisorias constituidas por materiales incombustibles y
de adecuada resistencia mecanica.
- Con cables de telecomunicacion: La separacidon minima entre los cables de energia eléctrica y los
de telecomunicacién serd de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la

canalizacion que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos, conductos o divisorias

Documento visado electronjcamente con nimero: MU2001239

constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica. La distancia del
punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de comunicacién, serd
superiora 1m.

- Con canalizaciones de agua y gas: Los cables se mantendrdn a una distancia minima de estas
canalizaciones de 0,20 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizaciéon que se
tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos o placa separadora constituidos por
materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica. Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o los empalmes de la canalizacién eléctrica,
situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruce.

- Con conducciones de alcantarillado: Se procurard pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitird incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo,
disponiendo los cables con una proteccidén de adecuada resistencia mecanica.

- Con depdsitos de carburante: Los cables se dispondrdn dentro de tubos o conductos de
suficiente resistencia y distaran como minimo 1,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos

rebasaran al depdsito en 2 m por cada extremo.
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Otros cables de energia.

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension, manteniendo

entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la

canalizacidon que se tienda en ultimo lugar, se separard mediante tubos mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450
N, y que los tubos soporten para el didmetro de 160 mm?, un impacto de energia minimo de 40 J.

Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones
de agua sera de 1 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en
ultimo lugar, se separard mediante tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecdnica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten
para el didmetro de 160 mm?, un impacto de energia minimo de 40 J.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal y, también, que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

Conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no es 58
posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccion de adecuada resistencia
mecanica.

Resumen

Los cables subterrdneos deberdn cumplir las condiciones y distancias de paralelismo que se indican a
continuacidn, y se procurara evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

- Con otros conductores de energia eléctrica: Los cables de alta tensidn podran instalarse
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paralelamente a otros de baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a
0,25m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccidn que se establezca en ultimo
lugar se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales
incombustibles de adecuada resistencia mecanica.

- Con canalizaciones de agua y gas: Se mantendra una distancia minima de 0,25m, con excepcion
de canalizaciones de gas de alta presidon (mas de 4 bar) en que la distancia serd de 1m. Cuando
no puedan respetarse estas distancias, se adoptaran las siguientes medidas complementarias:

- Conduccion de gas existente: se protegerd la linea eléctrica con tubo de plastico envuelto con
0,10 m de hormigdn, manteniendo una distancia minima tangencial entre servicios de 0,20 m.

- Linea eléctrica existente con conduccién de gas de Alta Presion, se recubrird la canalizacion del
gas con manta antirroca interponiendo una barrera entre ambas canalizaciones formada con
una plancha de acero; si la conduccion del gas es de Media/Baja

- Si la conduccidén del gas es de acero, se dotara a la misma de doble revestimiento.
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1.6.11.5.2. TUBOS

La canalizacidn se realizara mediante tubo corrugado de doble capa, con didmetro calculado de tal forma que
permitan un facil alojamiento y extraccion de los conductores, asegurandonos que el area ocupada por dichos
cables no supere el 20% de la seccion interior del tubo. A continuacidn, se muestran las dimensiones del tubo

corrugado de doble capa:
CARACTERISTICAS

Material: PEAD (Libre de Halégenos)

Norma: UNE EN 61386.2.4

Resistencia al aplastamiento: 250 N 6 450 N

Resistencia al impacto: Ver tabla

Temperatura de trabajo: -159C hasta 1202C

Caracteristicas: Muy resistente a las cargas estaticas y modviles muy intensas. Facil manipulacion, Curvable
en rollos. Fuerte resistencia al punzonamiento.

Datos dimensionales

Diamentro nominal 40 50 63 75 920 110 125 160 200 250 315
mm Exterior 40 50 63 s S0 110 125 160 200 250 315
(08400 GLOMD (#1200 B4 BTAD GROMD (+2340) (2900 (3600 (M4S5M0) [+550M0)
Interior min. 30 37 47 56 67 82 94 120 150 188 237
Interior 3 40 50 61 2 92 107 135 170 220 276

Los cables DC desde paneles a cajas de strings serdn enterrados en tubos de 63mm de didmetro, conduciendo cada
uno de ellos el cableado de hasta 4 strings (8 cables), para mas strings de 4 y hasta 10 (entre 10 y 20 cables), se

usara tubo de 90mm, y para mas de 10 strings y hasta 15 se usara cable de 110mm.

El cable de cajas de strings a inversores, serd de 110mm para 1 ramales (2cables de 300-400mm2 de seccién) y
160mm para 2 ramales (4cables de 300-400mm2 de seccidn). Los cables de comunicacién y alimentacién se

conduciran enterrados bajo tubos de 63mm de didmetro.

Los cables del sistema de seguridad serdn enterrados en tubos de 63mm de didmetro en todo el perimetro, uno
para los cables de comunicacion y otro para los cables de alimentacidn. Para unir los tubos perimetrales con las

camaras de seguridad, se usaradn tubos de 110mm de diametro.

El cableado de media tension ird enterrado bajo tubo, con dimensiones segin anexo de calculos, por su
correspondiente zanja de media tension, colocado a una profundidad minima de 0,65 m. En cada uno de los tubos

se instalard un solo circuito eléctrico. El numero de tubos se muestra en el plano correspondiente.
Los tubos seran DECAPLAST o similar.

Ver secciones en documento planos.

1.6.11.5.3. ZANIJAS

Los tubos DC se conducirdn por zanjas de dimensiones segun se indica en detalle de planos.

Las zanjas por las que se conducirdn los cables de media tension tendran una profundidad y anchura segun
dimensiones definidas en plano. Esta zanja unira las estaciones (inversor, transformador, celdas de proteccién) con

el Centro de Proteccion y Medida.
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1.6.11.6. ARQUETAS

Se proponen arquetas modulares prefabricadas de polipropileno de la marca HIDROSTANK, o similar.

La arqueta modular de polipropileno esta constituida por piezas que se
ensamblan entre si para formar la arqueta. Estas piezas se fabrican
mediante moldeo por inyeccion de polipropileno reforzado con cargas
minerales, proceso que garantiza la homogeneidad de todas las piezas.

La utilizacion de este material, ademas de proporcionar las siguientes

ventajas técnicas, evita los perjuicios medioambientales de otros

materiales plasticos:

Resistencia mecanica
- Rigidez

- Resistencia quimica
- Ligero

- Homogeneidad de la pieza

- Altalongevidad

- No contaminante: 100 % reciclado y reciclable 60

Las dimensiones de las arquetas dependeran del tamafio de la zanja que acometen, y los tamarfios vienen definidos

en el documento planos.

Desde la boca inferior del tubo mas profundo, hasta el suelo de la arqueta habra una cota de 15cm, sin incluir la

capa de 10 cm de bolos para facilitar el drenaje de la arqueta. Todas las bocas selladas con espuma de poliuretano.
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Para redes de Alumbrado Piblico,
Bajo/Medio/Alta Tensién.

"Arqueta de polipropileno reforzado
para canalizacién eléctrica
HIDROSTANK, con/sin fondo,
de medidos interiores..., con marco y
tapa de fundicién ductil /pléstico /
hormigén".

MEDIDAS
INTERIORES

MEDIDAS

REFERENCIA EXTERIORES

A 35«35 / B 35x35 35«35 45x45 40-60-80-100-120 40x40
A 45x45 / B 45x45 45x45 55255 40-460-80-100-120 50x50
A 58458 / B 58x58 58x58 68468 40-60 - 80 -100- 120 60x60

A 68x68 / E 68568 68x68 78x78 40-60-80-100-120 70x70

Ver documento planos.

1.6.11.7.  VIALES INTERIORES

Se construiran viales internos de 3 metros de ancho para permitir un acceso adecuado durante las fases de
construccion y mantenimiento, con el fin de evitar la generacidn de polvo y suciedad en el parque. El trabajo para la

construccion de estos viales consiste en:

1) Limpieza, nivelacién, regado y compactacion de base de terreno existente hasta conseguir firme

adecuado.

2) 20 cm de zahorra artificial extendida y compactada hasta conseguir un Proctor modificado de 98%, Para la
construccion de los viales se hara una primera capa de 10cm y luego otra segunda capa de 10cm al final

de la construccién.

El firme propuesto debera ser verificado en obra, tras conclusiones del estudio geotécnico.

1.6.11.8. VALLADO

Con la finalidad de respetar la fauna de la zona, se instalara un vallado cinegético contando con la apertura de un

hueco inferior de dimensiones suficientes para permitir el paso de un animal.

El cerramiento perimetral exterior se realizara rodeando la parcela donde va a disponerse la planta fotovoltaica.
Para ello se construird un cerramiento perimetral de malla cinegética galvanizada de 20x30 cm con alambre de
didmetro D=1,9mm y 2,00m de altura. La reticula en los primeros 60 cm del suelo tendra una superficie de 600
cm2 (30x20cm), y el resto tendra una superficie de 300 cm2 (30x10cm), cumpliendo asi con los requisitos

necesarios en suelo no urbanizable.
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Se prevera un porton para el acceso de vehiculos y de personal. El portdn de acceso a la planta serd de doble hoja
abatible, con marco metalico, disponiendo de cerradura con resbalén, condenada y bombin. La anchura de dicho
portdn sera de 5 metros.
Ademas, se cumplira con los requerimientos establecidos en el DECRETO 178/2005, de 18 de noviembre, del
Consell de la Generalitat, por el que se establecen las condiciones de los vallados en el medio natural y de los
cerramientos cinegéticos.
FOSTE Zn 275 @481, 2mm VALLA CINEGETICA REFUERZO Zn 275 @35x1,2mm POSTE Zn 275 @48x1,2mm PERFIL PESTARA 40x30 mm con ALETA de 15 mm REFUERZO Zn 275 @35x1,2mm
3.5 35 il
_ =] =] g E 8
N J
- L :|ms = : 1,
D mmﬂLr?- % U 2040—] '»—gr @ B0 m—; Lj N_E
Valla cinegética galvanizada 20x30 cm de alambre D=1,9 mm v extremos de 2,4 mm. 2,00 m de altura. Fila de alambre de e 5.00 {f 30— L—FO .40

refuerzo horizon mm.
Postes lisos galv 0s Zn 275 de 48 mm diametro y 1,2 mm espesor cada 3,50 m con refuerzos galvanizados Zn 275 de
35 mm diametro y 1,2 mm espesor con cada cambio de direccion y/o cada 35 m, Cimentacion cilindrica para postes
230%50 cm y para refuerzos de 240x50 cm con Hormigon H20

Puerta abatible de 5 m de ancho en dos hojas, con marco en perfil aleta de 40x30 mm y pestana de
15 mm.

Placas para evitar colision de la avift
25 cm x 25 cm x 0,5 mm (placas met

25 cm x 25 om x 2,2 mm (material plas

DEFINICION DE LA MALLA DIAMETRO DE ALAMBRES
Tipo Altura (cm) NO de hilos Distancia entre Cara Posicion de alambre Digmetro (mm)
‘ horizontales verticales (cm) Especiales .
-y ‘ Horizontales (superior ¢ inferior) 2.4
) Simple galvanis
200-18-30 200 18 30 Rallo de 100 m Alambres intermedios 1.9

[¢)]
N
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Detalle reticula de la valla.
Se prevera un portén para el acceso de vehiculos y de personal. El portén de acceso a la planta serad de doble hoja

abatible, con marco metalico, disponiendo de cerradura con resbalén, condenada y bombin. La anchura de dicho

portdn sera de 5 metros.

1.6.11.9.  CASETA DE COMUNICACIONES

Serad un edificio prefabricado tipo container de 18,3 m? para albergar los equipos necesarios para el sistema de

comunicaciones de la planta solar fotovoltaica.

SEPARATA PARA E-REDES DISTRIBUCION ELECTRICA:
PROYECTO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA "FV PERLETA I" DE 1,989 MWp — 1,85 MWn CON SEGUIDOR 1 EJE
INGENIERO INDUSTRIAL: JUAN CANO MARTINEZ - FRANCISCO JAVIER GARCIA LLAMAS

PYDESA INGENIERIA S.L. Teléfono 657 789 230 email: franciscogarcia@pydesa.es www.pydesa.es



mailto:franciscogarcia@pydesa.es





PMDESA

INGENIERIA

PROMOTOR: HORUS POWER S.L.
CIF: B-05.518.303
UBICACION: POLIGONO 113, PARCELA 1. PERLETA - ELCHE (ALICANTE)

VISADO
coll

1.6.11.10. CASETA DE ALMACENAMIENTO

Serd un edificio prefabricado tipo container de 36,6 m? para almacenar los repuestos necesarios para las

operaciones de mantenimiento de la planta solar fotovoltaica.

1.7. ACCESO

El acceso a la finca se hace a través de la carretera asfaltada “Carretera de Perleta a Balsares” del término municipal

de Perleta — Elche.

Con antelacion al inicio de los trabajos, se procedera a realizar el vallado perimetral la parcela, con el fin de evitar

que cualquier persona ajena a la obra tenga fécil acceso a la misma.

1.8. LINEA AEREA AFECTADA Y MEDIDAS ADOPTADAS

La linea aérea de 20 kV que se ve afectada por la implantacidén del huerto solar FV PERLETA | pertenece a la
compafiia distribuidora E-Redes Distribucion Eléctrica, siendo esta la compafiia distribuidora de electricidad del

Grupo EDP.

Distancia minima entre conductores y partes puestas a tierra.

De acuerdo con el apartado 5.4.2 de la ITC- LAT 07, la separacion minima entre los conductores y sus accesorios en
tensiéon y los apoyos no sera inferior a D en funcion de la tensidon mas elevada de la linea, con un minimo de 0,22 m
Dy =0,22m

Distancia al terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables.

Segln el Reglamento en la ITC-LAT 07, apartado 5.5, las alturas de los apoyos seran las necesarias para que los
conductores con su maxima flecha vertical, queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficie
de agua no navegable, a una altura minima de:

Dagg + De; =53+ Dg; =5,34+0,22=552m
Si bien en la ITC-LAT 07, se indica con un minimo de 6 metros, en este proyecto establecemos un minimo de 7

metros.
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Como se trata de una torre de media tensidon de 20 kV formada por tres conductores, y segun la disposicion de
estos tres conductores los dos de los extremos estan separados 1,5m respecto del eje de la misma, se dejan 3m
adicionales a cada lado como medida de seguridad. Por lo tanto, con respecto al eje de la linea aérea dejamos 10m
de distancia de seguridad a cada lado de la misma para la instalacién de seguidores, casetas de almacén y de

comunicacién, camaras del circuito de vigilancia, etc.

Los Unicos elementos que cruzan bajo la linea aérea son el vallado perimetral, el camino interno de la planta
fotovoltaica y la zanja correspondiente al cableado de media tension que va desde la estacién hasta el CPM. Las

coordenadas de los cruces son las siguientes:

CUADRO DE COORDENADAS

COORDENADAS POSTE

1. X=707617.7404 Y=4235987 5304
2. X=707582.5926 Y=4235856.8911
3. X=T07614.7514 Y=4235670.7577

COORDENADAS VALLADO

X=707606.6145 Y=4235084 6674
X=707616.4171 Y=42359826119
X=707626.2197 Y=4235980.5565
X=707588.8209 Y=4235918.5312
X=707596.1370 Y=4235907 2338
X=707602.2080 Y=4235891.3086

COORDENADAS ZANJA MEDIA TENSION
1. X=707591.3718 Y=4235928.0124
2. X=707598.7281 Y=4235916.8643
3. X=707606.0843 Y=4235905.7162
COORDENADAS EJE CAMINO INTERNO
1. X=707589.8569 Y=4235922 3816
2. X=T07597 4441 Y=4235912.0922
3. X=T07604.7979 Y=4235900.9345

SO RLN

%
|

Se solicita permiso al organismo E-Redes Distribucion Eléctrica para ejecutar la planta solar fotovoltaica descrita en

1.9. PERMISOS A SOLICITAR

el presente documento préxima a una de sus lineas eléctricas

En Alicante, a 28 de mayo de 2020

El Ingeniero Industrial El Ingeniero Industrial
D. Francisco Javier Garcia Llamas D. Juan Cano Martinez
Col. N2 1.037 del C.O.I.LLR.M Col. N2 936 del C.0.l.1.LR.M

P DE FE

5 MWn CON SEGUIDOR 1 EJE
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e CUADRO DE COORDENADAS
‘77
==
%9 Il
e [ . COORDENADAS POSTE
1= 1. X=707617.7404 Y=4235987.5304
= //// 2. X=707582.5926 Y=4235856.8911
__ / 3. X=707614.7514 Y=4235670.7577
COORDENADAS VALLADO
1. X=707606.6145 Y=4235984.6674
2. X=707616.4171 Y=4235982.6119
3. X=707626.2197 Y=4235980.5565
4. X=707588.8209 Y=4235918.5312
5. X=707596.1370 Y=4235907.2338
6. X=707602.2080 Y=4235891.3086
COORDENADAS ZANJA MEDIA TENSION
— 1. X=707591.3718 Y=4235928.0124
— 2. X=707598.7281 Y=4235916.8643
= 3. X=707606.0843 Y=4235905.7162
- COORDENADAS EJE CAMINO INTERNO
— 1.  X=707589.8569 Y=4235922.3816
— 2. X=707597.4441 Y=4235912.0922
—— 3. X=707604.7979 Y=4235900.9345
—— PLANTA GENERAL DE LAS PARCELAS SOBRE ORTOFOTO
— Escala: 1/1.250
gg DETALLE VALLADO DETALLE VALLADO PUESTA A TIERRA CON CRUCE DE LINEA ELECTRICA AEREA
FVPERLETA T gg l;%s;fszxq — gf;;g;ﬁoz ﬂn Xm_égETICA 575 QZS;TE er: PERFIL PESTANA 40x30 mm con ALETA de 15 mm .;75555550251% <
COORDENADAS -+ o0 e ——— e
X: 707.709 = T BES SEN ‘ ‘
ESTACION Y: 4.235.699 -+ B = = : 8 1= :
X:707.558 —— < il
L] il
Y: 4.235.977 Poste 3 — J : N J
Y: 4.235.986 EE Valla cinegética galvanizada 20x30 cm de alambre D=1,9 mm y extremos de 2,4 mm. 2,00 m de altura. Fila de alambre de ﬁj 5.00 f 13— ‘-‘LZ 0.40 VALALDO
EE ll;eoﬁslteersZTishoosrigzz:)lzta{:llizd:dzyshizrr?n;ﬁ de 48 mm diametro y 1,2 mm espesor cada 3,50 m con refuerzos galvanizados Zn 275 de Puerta abatible de 5 m de ancho en dos hojas, con marco en perfil aleta de 40x30 mm y pestafia de
1 35 mm diametro y 1,2 mm espesor con cada cambio de d‘ireccién y/o cada 35 1,'n Cimentacion cilindrica para postes 15 mm.
EE 230x50 cm y para refuerzos de 240x50 cm con Hormigon H20 } so0 } 3
——— acas para evitar colision de la avifauna: 23
LEYEN DA EE ZP:’) cm :25 cm tx 0,5 lmm (p?ac]as mefté]icas) H H
e— 25 cm x 25 ecm x 2,2 mm (material plastico)
- DEFINICION DE LA MALLA
& POSTE EE Tipo Altura (cm) N° de hilos Distancia entre Caracteristics
1 horizontales verticales (cm Especiales
_— LAMT (Distancia de seguridad 10m a eje) - e Simp]: galvanizado
— 200-18-30 200 18 30 Rollo de 100 m
— SUPERFICIE FINCA ——
~_~_~_~_ VALLADO PERIMETRAL == DIAMETRO DE ALAMBRES
1 Posicion de alambre Diametro (mm)
m PUERTA ACCESO EE Horizontales (superior e inferior) 2.4
- CAMINO PUBLICO EE Alambres intermedios 1.9
VIAL INTERIOR ==
ZANJA DE MT ==
SEGUIDOR MONOFILA 90 (55°) MODULOS 2Vx45 gg
SEGUIDOR MONOFILA 60 (55°) MODULOS 2Vx30 EE PROMOTOR: H O R U S POWE R S I_
ESTACION (INVERSOR Y TRANSFORMADOR) - N : :
CENTRO DE PROTEGCION Y MEDIDA (G.P.M [COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES ; PROYECTO:
(CPM,) DE LA REGION DE MURCIA AN Sup. Ocupada/Actuacion 39.786 m? PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA CON SEGUIDOR A UN EJE 'FV PERLETA I' DE 1,989 MWp - 1,85 MWn
Ne°.Colegiado.: 936 — :
CASETA DE COMUNICACIONES @ CANO I\%ARTINEZ JUAN Superf|0|e Vallado 38.986 m? : :
} £ ! s - - - JUAN CANO MARTINEZ SITUACION:  POLIGONO 113, PARCELA 1 PLANO
CASETA DE ALMACENAMIENTO Iélﬁl% VISADO N°.: MU2001239 SISTEMA DE COORDENADAS Potencia nominal/Pico 1 ’85 MWn /1 ’989 MWp p D E S A ggfg’\i‘;%z?ﬁﬂ?%gg':m'- PERLETA - ELCHE (ALICANTE) 4
CENTRO DE SECCIONAMIENTO o DE FECHA: 10/06/2020 ET;S::' g:-TvaONZ? golic;?: N®Inversores / Potencia 1de 1,85 Mwn INGENIERIA PLANO: PLANTA GENERAL DE LA INSTALACION PO A3
38°14'44" N Y:4.235.714 N° Paneles / Potencia 5.850 de 340Wp FRANCISCO J. GARCIA LLAMAS CRUZAMIENTOS CON LAMT Referencia:
info esa.es INGENIERO INDUSTRIAL
v " S A D @ Cafl\e@PE;/:te la Alberca n° 6 BJ 30.800 LORCA (Murcia) T. 657.780.230/060 | | COlegiado num. 1.037 Dibujado: DIC/2019 Modificado: ‘Escala: 1/750 ‘ 1-20-2019
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