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1. TITULAR EMA2000144

I-De Redes Eléctricas Inteligentes, SAU., con CIF A-95075578, y con domicilio a efectos de
notificaciones en Avda. Hermanos Bou, 239 (12003 Castellon), empresa dedicada a la
distribucion y transporte de energia eléctrica.

2. PROMOTOR

Central Hidroeléctrica de Arents S.L., con NIF B98818529, y con domicilio a efectos de
notificaciones en Avda. de Aragon 17, 46010 Valencia, empresa dedicada a la actividad de
produccion de energia eléctrica

3. OBJETO DE LA INSTALACION / JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DE LA
INSTALACION Y SU INFLUENCIA EN EL SISTEMA.

La finalidad del presente proyecto es la de ampliar la red aérea de Media Tension de
distribucion de energia eléctrica para suministrar un servicio eléctrico regular.

La instalacion que se proyecta es necesaria para evacuar energia generada en la Central
Hidroeléctrica de Arends.

La infraestructura no genera incidencias negativas en el sistema de distribucion de energia
eléctrica.

4. NORMATIVA TECNICA Y OTRAS DISPOSICIONES QUE SE CUMPLEN
Para la elaboracion de este proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente reglamentacion:

- Ley 54/1997 de 27 de Noviembre, de regulacién de Sector Eléctrico (BOE 28-11-97)

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte,  distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizaciones de energia eléctrica (BOE de 27 de Diciembre de 2000)

- Decreto 88/2005, de 29 de Abril, del Consell de la Generalitat por el que se establecen
los procedimientos de la autorizacion de instalaciones de produccion, transporte y
distribucion de energia eléctrica que son competencia de la Generalitat (DOG-05-05-
2005)

- Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (Publicado en el BOE N°
68/2008 del 19 de marzo)

- Resolucién de 5 de Mayo de 2014 de la Direccion Gral. De Energia por la que se
aprueban las Normas Particulares de Iberdrola distr. Eléctrica SAU para Alta tension
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5. UBICACION DE LA INSTALACION.
5.1. Situacion.

La instalacion que se proyecta queda emplazada en Zona B de la provincia de Castellon y en
el término municipal de Montanejos.

X: 0708712,07
Coordenadas

5.2. Puntos de conexién de la infraestructura eléctrica.
Las conexiones con las instalaciones existentes se producen en los siguientes puntos:

o Punto de conexidn (segun plano adjunto N° 2) y emplazado en el término
municipal de Montanejos, en el que la conversion aéreo - subterranea SEGORBE
de la STR los Villanuevas, derivacion para CH ARENOS del tipo HEPRZ1
1X150mmz2 vy titularidad de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U.

6. ESTIMACION Y/O DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacion proyectada Sl precisa Estimacion/Declaracién de Impacto
Ambiental, segun Decreto 32/2006 de 10 de marzo de la Generalitat VValenciana, por el
que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de marzo de Impacto
Ambiental.

La instalacion proyectada Sl esta sujeta a Riesgo de Incendio Forestal, segln
Decreto 7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el
Pliego General de normas de seguridad en prevencién de incendios forestales a observar
en la ejecucién de obras y trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus
inmediaciones.

7. DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.
La instalacion proyectada No precisa la Declaracion de Utilidad Publica.

8. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA MISMA.
8.1. Descripcion general
El Centro de seccionamiento interior (CSI) esta disefiado para su utilizacion en redes de

distribucion eléctrica publicas de hasta 24kV. El CSl incorporara un Equipo de Telecontrol para
su utilizacion en redes de distribucion eléctrica telecontroladas.
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Los tipos generales de equipos de MT empleados, descritos en el punto 5.3 son: ggg%;%
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- Celda compacta 3L1P para Telemando segiin normativa lberdrola 3L1A-F-SF6-2%
20 TELE del fabricante ORMAZABAL, fabricante homologado por IBERDROL
DISTRIBUCION SAU.

8.2. Obra civil.

8.2.1. Local.

El centro de maniobra y seccionamiento objeto de este proyecto consta de una unica envolvente,
en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos.

Para el disefio de este centro de proteccion y medida se han tenido en cuenta todas las
normativas anteriormente indicadas

8.2.2. Caracteristicas de los Materiales
Edificio de Transformacion: CMS-21 Ormazabal o similar
Los Centros de Transformacion, de superficie y maniobra interior (tipo Kiosko), constan de una
envolvente de hormigén, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los

componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo los
dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos centros es que tanto la construccion como el montaje
y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello
una calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en
el punto de instalacion. Ademas, su cuidado disefio permite su instalacién tanto en zonas de
caracter industrial como en entornos urbanos.

8.2.3. Caracteristicas detalladas

- Tipo de ventilacion: Normal
- Puertas de acceso: 2 puerta de acceso
- Dimensiones exteriores

o Longitud: 2355 mm

o Fondo: 1370 mm

o Altura: 2496 mm

o Peso: 2850 kg
- Dimensiones interiores

o Longitud: 2153 mm

o Fondo: 1209 mm

o Altura: 1825 mm
- Dimensiones de la excavacion

o Longitud: 2305 mm
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8.3. Instalacion eléctrica.
8.3.1. Caracteristicas de la Red de Alimentacion

La red de la cual se alimenta el Centro de Proteccion y Medida es del tipo subterraneo, con una
tension de 20 kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por la
compaiiia eléctrica, es de 350 MVA segun normativa IBERDROLA, lo que equivale a una
corriente de cortocircuito de 10,10 kA eficaces.

8.3.2. Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tensién

» Celda Compacta 3L1P segun norma Iberdrola

Las celdas compactas forman un sistema de equipos modulares unidos de reducidas
dimensiones para MT, con aislamiento y corte en gas, cuyos embarrados se conectan utilizando
unos elementos de unién patentados por ORMAZABAL, denominados ORMALINK, (o
similar) consiguiendo una conexion totalmente apantallada, e insensible a las condiciones
externas (polucion, salinidad, inundacién, etc.).

Las partes que componen estas celdas son:

o BASEY FRENTE

La base soporta todos los elementos que integran la celda. La rigidez mecanica de la chapa y
su galvanizado garantizan la indeformabilidad y resistencia a la corrosién de esta base.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la mirilla para
el manometro, el esquema eléctrico de la celda y los accesos a los accionamientos del
mecanismo de maniobra, asi como el dispositivo de sefializacién de presencia de tension y la
alarma sonora de prevencion de puesta a tierra. En la parte inferior se encuentra el panel de
acceso a la acometida de cables de Media Tension y fusibles. En su interior hay una pletina de
cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la conexion a la misma del circuito de tierras y
de las pantallas de los cables.

o CUBA

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el interruptor, el
embarrado y los portafusibles, y el gas se encuentra en su interior a una presion absoluta de 1,3
bar (salvo para celdas especiales). El sellado de la cuba permite el mantenimiento de los
requisitos de operacion segura durante mas de 30 afios, sin necesidad de reposicion de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno,
permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi, con ayuda de la altura de las
celdas, su incidencia sobre las personas, cables o la aparamenta del Centro de Transformacion.
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o INTERRUPTOR/SECCIONADOR/SECCIONADOR DE PUESTA
TIERRA

El interruptor disponible en el sistema CGM.3 tiene 3 posiciones: conectado, seccionado y
puesto a tierra (salvo para el interruptor de la celda S).

La actuacion de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre dos ejes
distintos: uno para el interruptor (conmutacion entre las posiciones de interruptor conectado e
interruptor seccionado); y otro para el seccionador de puesta a tierra de los cables de acometida
(que conmuta entre las posiciones de seccionado y puesto a tierra).

o MECANISMO DE MANIOBRA

Los mecanismos de maniobra son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de
forma manual o motorizada.

o FUSIBLES (CELDA CGM.3-P)

En las celdas CGM.3-P, los fusibles se montan sobre unos carros que se introducen en los tubos
portafusible de resina aislante, que son perfectamente estancos respecto del gas y del exterior.
El disparo se produce por fusion de uno de los fusibles o cuando la presion interior de los tubos
portafusible se eleva debido a un fallo en los fusibles o al calentamiento excesivo de éstos.
Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tensién en los cables de
acometida.

Las caracteristicas generales de las celdas CGM son las siguientes:

Tension nominal 24 kV

Nivel de aislamiento

o Frecuencia industrial (1 min)

o atierray entre fases 50 kV

A la distancia de seccionamiento 60 kV

Impulso tipo rayo
o atierray entre fases 125 kV

o aladistancia de seccionamiento 145 kV
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o ENCLAVAMIENTOS

La funcion de los enclavamientos incluidos en todas las celdas CGM es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de
puesta a tierra esta conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esté abierto,
y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal
ha sido extraida.

8.4. Soluciones Técnicas adoptadas. Resumen de valores del sistema de puesta a
tierra.

Los valores teoricos y calculados del sistema de puesta a tierra del Centro de Seccionamiento
Independiente, de acuerdo con el MT 2.11.33y el tipo de toma de tierra segun el Proyecto Tipo
aplicado, se resumen en las tablas siguientes.

Para la realizacion de los calculos se ha considerado una impedancia equivalente de la puesta a
tierra en la ST de 25,4 Q correspondiente a una reactancia zig-zag de 500A, utilizando la
configuracién de electrodo CPT-CT-A-(5x6,5)+8P2 segun tabla A1.1.1 del MT 2.11.33.

Datos de partida:

- Tension nominal de la linea: U,= 20kV

- Intensidad maxima de falta a tierra: I, ;= 500 A

- Resistividad del terreno: p =400 Q-m

- Caracteristicas de actuacion de las protecciones: I'; - t= 400
- Tipo de electrodo: CPT-CT-A-(5x6,5)+8P2

- Coeficiente de resistencia de puesta a tierra: K,. = 0,07643 %
- Coeficiente de resistencia de puesta a tierra mas desfavorable del apoyo para el caso
de pantallas desconectadas: K;. = 0,128 %

- Minimo nuamero de CTs adicionales conectados a través de las pantallas: N = 3
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Valor medido de la Valor medido de la Tension | Valor considerado Intensidad calculado de Intersiead
CENTRODE | resistencia de puesta a | resistencia de puesta a R nominal de | de lareactancia calculada de actuacion de | calculada de
TRANSFORMACION| tierra con pantallas tierra sin pantallas | rg = % la red defecto a tierra | la proteccion | puesta a tierra
Ne ' Xiru(€) ,
Rror(£2) Rr(€2) Un(V) I'yp(A) t(s) Ig(A)
CSI N° CS-75/19 - 26,404 1 20.000 25,40 347 1,15 347
Valores medidos de las .
Valor d_e la tenS|o_n _de Intensidad iny_ectada aplicadas Valor mayor de la tensién de paso de defecto a tierra
paso aplicada admisible con el medidor obtenida, corregida
U (V) I (A) Upa < Uméx.pa
. 1
max.pa m U. = Aax(U U £ (v
Upam1(V)| Upam2(V) va = MAX(Upam1, Upamz) V) SI -- CUMPLE
NO -- NO CUMPLE
1.070 120 248,30 292,04 843,70 Sl
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8.5. Caracteristicas de los materiales.

Los materiales que instalar en el proyecto se encuentran recogidos en las Normas Internas (NI)
de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU que se detallan del Capitulo I11 de la MT 2.03.20.

8.6. Normas de ejecucion y recepcion.

Laejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizara con arreglo al Capitulo 1V de
las Normas Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU del MT 2.03.20.

9. CONCLUSION
Expuesto el objeto y la utilidad del presente proyecto, esperamos que el mismo merezca la

aprobacion de la Administracion, dandonos las autorizaciones pertinentes para su tramitacion
Yy puesta en servicio.

Granada a 10 de febrero de 2020

) Moises Garrido Martin
EL TECNICO TITULADO COMPETENTE
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UNIDAD DE PROYECTO CANTIDAD PRECIO UNIT. TOTAL
Suministro e instalacion de CSI 1 10.800,00 10.800,00
Acerado perimetral CT 1 272,37 272,37
PRESUPUESTO EJECUCION 11.072,37
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1.1. Observaciones EMA2000144

Para el célculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendra en cuenta una potencia de
cortocircuito de 350 MVA en la red de distribucion, dato proporcionado por segiin normas de
IBERDROLA DISTRIBUCION SAU.
1.2. Calculo de corrientes de cortocircuito
Para el calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tension:
Iccp = Sce / (1,732 - Up); siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
Up = Tensidén compuesta primaria en kV.
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

1.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension
Utilizando las expresiones del apartado 3.2.

Scc (MVA) | Up (kV) Iccp (KA)
350 20 10,1

DIMENSIONADO DEL EMBARRADO CSI
Las caracteristicas del embarrado son:
Varilla de Cu semiduro: 12 mm
Seccion: 113 mm?2,
ladm (40°C): 290 A.
Por tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal de paso sin superar la densidad de
corriente maxima en régimen permanente, asi como los esfuerzos electrodindmicos y térmicos que
se producen durante un cortocircuito.
2.1. Comprobacidon por densidad de corriente
La intensidad de paso por el embarrado ha sido calculada en el apartado 1.
La densidad de corriente es:
d :21.44 /113 =0.01 A/ mm?, muy inferior a la admisible por el conductor que es de 4.05 A /
mm¢.

2.2. Comprobacion por solicitacion electrodinamica
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d = Separacion entre fases, en cm. ORIENTAL
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W = Mddulo resistente de los conductores, en cm3.
Asi pues se tendra:

Iccp = 10,1 KA

L =80 cm.

d =50 cm.

W=(n-93)/32=(nx1.23)/32=017 cm’.

Sustituyendo valores:
(10.12 - 802) / (60 - 50 - 0.17) = 1280.12 Kg / cm? < 2800 Kg / cm?

2.3. Comprobacion por solicitacion térmica a cortocircuito
La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:
Ith=o - S- V(AT / t), siendo:
Ith = Intensidad eficaz, en A.

a =13 parael Cu.

s = Seccion del embarrado, en mm2.
AT = Elevacion o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.
t = Tiempo de duracion del cortocircuito, en s.
Asi pues en nuestro caso se tendra:
s=113 mm2,
t=1s.
Sustituyendo valores:
Ith=13-113-V(150/1)=17991.5 A = 17.99 kA > 14.43 kA.

3. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA PARA LOS CENTROS
=  Proteccion en AT.

La proteccidn en AT se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles, siendo éstos los que
efectlan la proteccién ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcion de proteccion de forma ultrarrapida (de tiempos inferiores a los de los
interruptores automaticos), ya que su fusion evita incluso el paso del maximo de las corrientes de
cortocircuitos por toda la instalacion.
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* No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en e
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* No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la nominal,
siempre que su duracion sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fenémenos transitorios
provoquen interrupciones del suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra las sobrecargas, que tendran
que ser evitadas incluyendo un relé de proteccién de transformador, o si no es posible, una proteccién
térmica del transformador.

La intensidad nominal de estos fusibles es de 20 A.

4. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO SECCIONAMIENTO

El edificio empleado en esta aplicacion ha sido homologado

* 97624-1-E, para ventilacion de transformador de potencia hasta 1000 kVA

Documento VISADO electrénicamente con nimero: EMA2000144. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Codigo: hw3rf212h7892020273194924
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