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1. MEMORIA

1.1 Antecedentes vy finalidad de la instalacion

El suministro eléctrico al municipio de Vila-Real se realiza desde dos subestaciones, una
alimentada a 66 kV de utilizacion restringida a una zona muy concreta por la naturaleza de
las redes de tensiones inferiores que abastece, y otra al sur de la poblacion alimentada a
132 kV desde la linea eléctrica que une las subestaciones de La Plana y Sagunto. Esta
segunda, de mayor importancia, tiene instalados dos transformadores 132/20 kV de 40 MVA
cada uno y es la que proporciona el suministro eléctrico al municipio de Vila-Real y apoya el
de otros colindantes.

El desarrollo del Plan General de Ordenacién Urbana de Vila-Real conlleva la urbanizacion y
consolidaciéon de importantes sectores residenciales e industriales que suponen un elevado
incremento de las necesidades de suministro eléctrico en la zona. Entre ellos esta el
denominado “Plataforma Intermodal” con una solicitud de 45,2 MW de potencia. La
alternativa inmediata para cubrir estas necesidades consistiria en la ampliacion de las
subestaciones existentes, lo cual plantea serios inconvenientes. La primera subestacion
descrita se encuentra situada dentro del casco urbano, por lo que se desaconseja cualquier
reforma o ampliacion debido al impacto socio-ambiental que esto conlleva. Ademas, las
lineas de alimentacion a 66kV no tienen capacidad suficiente para los volimenes de
demanda eléctrica que se requieren.

Respecto a la segunda subestacion, presenta varios inconvenientes de muy compleja
resolucion. El primero de ellos, es relativo a su capacidad de trasformacion, cuya ampliaciéon
no resulta factible, puesto que las dos unidades de transformacion instaladas presentan
unos niveles de saturacién tales que aun incrementando el parque con una tercera unidad
(méximo posible) la potencia disponible no alcanzaria a satisfacer las necesidades
demandadas. El segundo inconveniente es relativo al espacio fisico disponible. Para poder
incorporar esa tercera unidad se haria necesario llevar a cabo una ampliacion de los
terrenos de la instalacion, los cuales se encuentran precisamente dentro del PAI de la
“Plataforma Intermodal”, en la que no se contempla la expansion de la superficie ocupada
actualmente. Ya por ultimo y como tercer inconveniente, mencionar que la capacidad de las
lineas de alimentacion a la tension de 132 kV se encuentra igualmente saturada, no
admitiendo sin reformas severas elevar esa capacidad.

Lo anteriormente descrito conduce a la necesidad de ejecutar una nueva subestacion,
denominada ST Assegador, en un emplazamiento compatible con los nuevos desarrollos
urbanisticos previstos, que resuelva las necesidades de suministro eléctrico y permita contar
con unas infraestructuras eléctricas que aumenten la calidad, garantia y prestaciones de
este servicio de acuerdo a las exigencias de la sociedad actual.

Para la conexiébn de la ST Assegador con la red de transporte, esta prevista en la
planificacion sectorial 2015-2020, la linea eléctrica a 220 kV con entrada/salida desde la L.E.
existente a 220kV ST. Betxi — ST. La Plana a la mencionada ST. La linea aérea en proyecto
tendra una longitud de aproximada de 736 m.

El recorrido aéreo se inicia en el apoyo Ap40.1 de derivacion y finaliza en la ST. Assegador.
El apoyo Ap40.1 de derivacion, se instalard bajo linea entre los apoyos Ap40 y Ap41l de la
linea existente a 220kV ST. Betxi — ST. La Plana, procediendo al retensado y reposicion de
la fibra Optica de este tramo tras su instalacion. Consta de 4 apoyos metalicos constituidos
por perfiles angulares de lados iguales organizados en celosia doble. La cimentacion de los
apoyos se realiza mediante cuatro macizos independientes, uno por cada pata. Tiene doble
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circuito duplex, con conductor de aluminio-acero tipo LA-455 (Condor-AW) y potencia
maxima por circuito de 782 MVA. La linea lleva dos cables de tierra de acero, con fibra
Optica incorporada del tipo OPGW. El aislamiento esté disefiado con cadenas de composite.

La obra civil se iniciara una vez obtenidos los permisos y derechos de servidumbre. Se
procederd a la apertura y mejora de accesos, apertura de huecos para cimentaciones,
hormigonado, montaje e izado de apoyos y tendido y engrapado de cables. Finalmente se
procedera a la retirada de tierras y materiales y restauracion de la zona.

Este proyecto sustituye al presentado en fecha 21 de noviembre de 2011, con expediente
ATLINE/2011/171/12.

1.2 Objeto v situacidn administrativa

El presente Proyecto se redacta con la finalidad de tramitar la correspondiente aprobacién
por parte del 6rgano sustantivo de la Administracion en materia de energia, asi como
obtener las autorizaciones que concurren en la ejecucion por parte de otras
administraciones y organismos tutelares de diversas competencias y, en su caso, actualizar
la documentacion presentada con anterioridad en las mismas.

Al efecto, el Proyecto tiene en cuenta las normas que el Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo recoge en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a
09 (en adelante Reglamento), conforme con el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero
(publicado en el B.O.E. n°® 68 de 19 de marzo de 2008), y demas normativa técnica
aplicable.

Las caracteristicas de la linea eléctrica se describen en los siguientes apartados.

1.3 Emplazamiento de la instalacion

La linea eléctrica del objeto se halla en la provincia de CASTELLON, en la Comunidad
Valenciana.

La localizacién de la instalacién queda reflejada en el plano de situacion y emplazamiento
adjunto en el apartado de Planos.

1.4 Descripcion del trazado de la linea

La linea eléctrica del presente Proyecto tiene una longitud aproximada de 736 m de doble
circuito integramente aéreos.

Tiene su origen en el nuevo apoyo de entronque Ap40.1 con la actual linea eléctrica a
220kV entre las subestaciones de Betxi y La Plana, a partir del cual continuara en aéreo
hasta la subestacion de Assegador.
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E-S EN ST. ASSEGADOR DE L.E. A 220 kV DC, ST. BETXI - ST. LA PLANA
TERMINO MUNICIPAL DE VILA-REAL {CASTELLON) {P AP.38
& (Existente)
® &
AP.39
(Existente)
AP.40
(Existente)
AP.40.1
(Nuevo) ™\
&
AP.1
% {Nuevo)
AP.41
(Existente)
AP2
AP.42 (Nuevo) FUTURA
(Existents) s ST. ASSEGADOR
L.E. A 220kV ST.BETXI - ST.LA PLANA
»
(EXISTENTE) AP3
{Nuevo)
AP.43 LEYENDA
(Existente) STBETX ST LAPLANA. O
o APQOYQS EXISTENTES
TRAZADO AEREQ EN PROYECCION
APOYQOS NUEVCS

A continuacion se indican las provincias y términos municipales afectados:

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA LONGITUD AFECTADA
(m)

TERMINO MUNICIPAL DE VILA-REAL CASTELLON 736

Las coordenadas de los apoyos son las siguientes:

NP COORDENADAS
(ETRS-89 HUSO 30)
X Y z
(m) (m) (m)

40.1 746770,37 4422303,30 32,07

1 746896,07 4422181,39 29,89

2 746967,62 4421883,20 28,59

3 747147,28 4421764,95 26,73

ST. ASSEGADOR 747180,76 4421785,08 26,53

1.5 Titular de la instalacion

El titular de la instalacion objeto de este Proyecto es RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U.
(REE).
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1.6 Caracteristicas generales de la instalacion

1.6.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

La linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las que se
indican a continuacion:

GENERALES

Sistema Corriente Alterna Trifasica a 50Hz
Tension nominal (kV) 220
Categoria de la linea ESPECIAL
Longitud total (m) 736
Ne° de circuitos 2
Origen LE 220kV ST. BETXI — ST. LA PLANA
Final ST ASSEGADOR
Tipologia de la linea AEREA

Consta de:
TRAMO AEREO

Capacidad Transporte maxima Invierno
(MVA x circuito)

901

Capacidad Transporte maxima Verano
(MVA x circuito)

782

Tipo de conductor

LA-455 (CONDOR AW)

N° de conductores por fase 2
Configuracion HEXAGONO
Tipo de cable de fibra dptica OPGW
Zona de aplicacion A

1.6.2 PLAZO DE EJECUCION

La ejecucion de la obra a realizar se estima en un plazo de 6 meses a partir del comienzo de
la misma.

1.6.3 MATERIALES DE LA LINEA ELECTRICA

1.6.3.1 Materiales del tramo aéreo

1.6.3.1.1 Apoyos

Los apoyos son metalicos de perfiles de acero laminado en L formando una estructura en
celosia doble con uniones atornilladas.

Las barras estaran unidas entre si mediante chapas y tornillos de calidad 5.6, grado C.

Se ha escogido para esta linea los siguientes tipos de apoyo:
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APOYO TIPO

22D18B/B12
D2A3-AC

D2A3-AB
D2A4-FL-AA

Todos los apoyos utilizados en la linea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las
caracteristicas técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE
aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas.

Para impedir la escalada de los apoyos frecuentados se instalaran antiescalos hasta una
altura de 2,5 m.

Se pueden ver los esquemas de los apoyos asi como sus principales dimensiones y
caracteristicas en el apartado de Planos.

1.6.3.1.2 Conductor

Los conductores de la linea proyectada seran de aluminio — acero (Al-Ac), siendo sus
principales caracteristicas las siguientes:

Tipo de cable LA-455 (CONDOR AW)

Diametro aparente (mm) 27,72
Seccion Al (mmz) 402,3
Seccion Aw (mm?) 52,2
Seccion total (mm?) 4545
Carga de rotura (daN) 12.681
Mddulo de elasticidad (daN/ mm?) 6.600
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 0,0718
Composicion ((Al + Ac) 54x282+7x2,82
Masa (kg/m) 1,457
Coef. de dilatacién lineal (°C™) 19,5 x 10-6

1.6.3.1.3 Cable de tierra y/o compuesto tierra-6ptico

En toda su longitud la linea llevara dos cables tipo OPGW, de acero galvanizado, con fibra
Optica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, cuyas principales caracteristicas

son:

CARACTERISTICAS del CABLE DE FIBRA OPTICA

Tipo de cable OPGW-25-48
N° de FIBRAS 48
Diametro aparente (mm) 17,0+18,25
Seccion total (mm?) 164+170
Radio de curvatura minimo (mm) <800
Intensidad de C/C (kA) 225
Tiempo (sg.) 0,3
Carga de rotura (daN) 29500
Resistencia en c.c. a 20°C (ohmios/Km) <0,6
Masa (kg_;/m) 0,7+0,9
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1.6.3.1.4 Cajas de empalme fibra éptica para cable de tierra compuesto tierra-6ptico

La continuidad de los cables de fibra ptica se realizara mediante la utilizacion de cajas de
empalme para cables de fibra Optica segun especificacion de REE, con las siguientes
caracteristicas principales:

* Las cajas seran metdlicas de acero resistente al acido, preferiblemente de acero
inoxidable pudiendo ser de acero galvanizado en caliente para el caso de aplicaciones
aéreas y tendran un grado de protecciéon IP659XS como minimo.

®* Las cajas tendran capacidad para 24, 48 6 96 empalmes. Dependiendo del n° de
empalmes podran albergar desde 3 bandejas de empalmes. Cada bandeja albergara las
fibras de un tubo o cinta hasta un maximo de 12 fibras para las cajas de 24 y 48 fibras y
24 para las de 96 fibras.

* La bandeja de empalmes de cualquiera de los modelos anteriores deberan ser idénticas
e intercambiables. Dispondran de un sistema de fijacion para evitar su movimiento
involuntario.

* Las cajas se podran abrir y cerrar repetidamente sin necesidad de herramientas
especiales, o materiales adicionales.

* La caja llevard en su parte posterior los dispositivos o pletinas de fijacion a la torre
manteniendo el grado de proteccion previsto para el conjunto.

1.6.3.1.5 Aislamiento

En la siguiente tabla se indican, segun apartado 4.4 de la ITC-LAT 07, los niveles de
aislamiento correspondientes a este proyecto:

TENSION NOMINAL DE LA RED 220

(kV)
Tension mas elevada de la Red (kV eficaces) 245
Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (50Hz) (kV eficaces) 460
Tensién soportada a impulso tipo rayo 1,2/50 ps(kV cresta) 1050

El aislamiento en las cadenas de amarre estara constituido por dos elementos de composite
tipo 11 en cadena doble.

La gama de aisladores utilizados esta de acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento y con
las principales normas internacionales y nacionales.

Las caracteristicas eléctrico-mecanicas del aislador son las siguientes:

CARACTERISTICAS
Tipo aislador Baston Tipo 11
Disposicion Dx
Nivel de contaminacién IV Muy fuerte
Grado de aislamiento (mm/Kv) 31
Linea de fuga (mm) 7.595
Carga de rotura (kN) 160
Longitud total del aislador (mm) 2.500

Las cadenas cumplen las condiciones de proteccién de la avifauna segin Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto.



SEPARATA DE AFECCION A CONFEDERACION
v HIDROGRAFICA DEL JUCAR
IBERDROLA

PROYECTO: L.E. A220KV (DC) E-S ST ASSEGADOR DE LA L.E. EXISTENTE A 220KV
ST. BETXI - ST. LAPLANA

ID.: 100093721-6-0-0000-RE-IBDEL -3702 REV.:00 HOJA 9 DE 14

Se pueden ver los esquemas asi como sus principales dimensiones y caracteristicas en el
apartado de Planos.

1.6.3.1.6 Herrajes

Los herrajes, medio de union del cable conductor con la cadena de aisladores y de ésta al
apoyo, estan dimensionados mecanicamente para soportar las cargas maximas de los
conductores con los coeficientes de seguridad reglamentarios, siendo su material acero
estampado y galvanizado en caliente como medio de proteccion anticorrosiva, y estan de
acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento.

La grapa de suspensidn es del tipo armada. Esta compuesta por un manguito de neopreno,
aplicado directamente sobre el cable, unas varillas preformadas, que suavizan el angulo de
salida de la grapa, y el cuerpo de la misma que aprieta el conjunto y pende de la cadena de
aisladores.

Las grapas de suspension armada seran dobles cuando el &ngulo de salida de la grapa
supere en cualquiera de los lados 20° o cuando la suma de ambos angulos sea mayor de
300

La grapa de amarre es del tipo compresién. Esta compuesta por un manguito doble, uno de
aluminio y otro de acero, que se comprimen contra el cable.

Los conjuntos de herrajes que en las cadenas empleadas en la linea son:

CONDUCTOR

TIPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE HERRAJE CARGA DE ROTURA
(kN)
AMARRE DOBLE SF2H2226 320
PORTICO SF2H2227 320

CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO

TIPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE HERRAJE CARGA DE ROTURA
(kN)
AMARRE SF4H128 140

Su forma y disposicién se puede observar en el apartado de Planos.

1.6.3.1.7 Puestas a tierra en el tramo aéreo

El sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun establece el apartado 7 de la
instruccion técnica complementaria ITC-LAT 07.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su
ubicacion:

* Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente, como bosques, campo abierto, campos
de labranza, etc.
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* Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere
que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia
durante varias semanas, 0 por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

* Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares donde se
puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de
carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

* Apoyos frecuentados sin calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares como
jardines, piscinas, camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los
pies desnudos.

La clasificacion de los apoyos de este proyecto se realiza en el apartado 4.1.5.1
Clasificacion de los apoyos segun su ubicacion.

1.6.3.1.8 Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos se realiza mediante cuatro macizos independientes de
hormigén en masa, una por cada pata, suficientemente separados entre si para permitir su
construccion.

Los macizos son cilindricos con un ensanchamiento troncoconico inferior que les da su
forma caracteristica de “pata de elefante”. Para la fabricacion del hormigon se utilizara el
cemento de tipo Portland CEM II/AS 32,5 y ésta se hara segun tipificacion EHE-08.

Se pueden ver las dimensiones y caracteristicas de las cimentaciones en el apartado de
Planos.

1.6.3.1.9 Amortiguadores

Se instalardn amortiguadores tipo Stockbridge e irdn instalados directamente sobre el cable
y sobre las varillas de proteccion en el caso de la fibra ptica.

1.6.3.1.10 Salvapajaros

Si la autoridad competente lo considera necesario, se instalaran protecciones para la
avifauna mediante salvapéjaros.

1.6.3.1.11 Separadores

Para el conductor se instalaran separadores rigidos de 400 mm de separacion.

1.6.3.1.12 Numeracion, sefializacidon y aviso de riesgo eléctrico

Cada apoyo se identificara individualmente de tal manera que la identificacion sea legible
desde el suelo, tal como se indica en el punto 2.4.7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.
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1.7 Afecciones

1.7.1 NORMAS GENERALES

Las normas generales sobre afecciones en lineas eléctricas estan recogidas en el punto 5
de la ITC-LAT-06 e ITC-LAT-07 del Reglamento.

1.7.2 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN LINEAS AEREAS

A continuacion se incluye la tabla base para determinar distancias de seguridad para este
proyecto de ejecucion.

TENSION NOMINAL DE LA RED TENSION MAS ELEVADA DE LA Del Dpp
RED
(kV) (kV) (m) (m)
220 245 1,70 2,00
Siendo:

* Dg: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial tierra en sobretensiones de
frente lento o rapido. De puede ser tanto interna (distancias del conductor a la estructura
del apoyo) como externa (distancias del conductor a cualquier obstaculo.

D,p: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dy,
es una distancia interna.

La seguridad en los cruzamientos se reforzard con diversas medidas adoptadas a lo largo
de la linea. Estas medidas se resumen a continuacion:

* Enlas cadenas de amarre se utilizaran grapas de compresion.

* El conductor y el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.

1.7.3 DISTANCIAS EXTERNAS. DISTANCIAS A AFECCIONES

1.7.3.1 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables

De acuerdo a lo establecido en el punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento, la altura de
los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, segun
las hipétesis de temperatura y de hielo definidas en el punto 3.2.3 de la ITC-LAT-07 del
Reglamento, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, camino
vereda o superficie de agua no navegable a una altura minima de:

Dagd + Dei = 5,3 + D¢ (M)
con un minimo de 6 m.

Los valores de D, se han indicado anteriormente en funcion de la tensidon mas elevada de la
linea.

En el presente proyecto la altura minima cumple con los valores minimos reglamentarios,
siendo:
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TENSION NOMINAL DE LA RED TENSION MAS ELEVADA DE LA Del Dadd+Del
RED
(kV) (kV) (m) (m)
220 245 1,70 7,00

A estas distancias les corresponde las siguientes excepciones:

®* En zonas de dificil acceso, las distancias minimas a terrenos podran disminuirse en un
metro.

En este proyecto la distancia minima de los conductores al terreno es 13,73 m. Por tanto,
superior a la minima establecida en los parrafos anteriores.

1.7.4 CRUZAMIENTOS DEL PROYECTO

1.7.4.1 Relacion de cruzamientos de linea en el recorrido aéreo

Ne |Apoyo | Apoyo | Long. |Distancia al | Punto del Tipo de Dminima | Dreal Organismo o

Cruz | ant. post. apoyo elemento | cruzamiento |vertical propietario
mas cruzado afectado
préximo

(m)
(m) (p:-k) (m___(m)

CONFEDERACION
8 3 PORTICO 1 7 (ArP.3) ACEQUIA 7 24 HIDROGRAFICA DEL
JUCAR

1.7.5 CONDICIONADOS ESPECIALES

1.7.5.1 Uso de balizas

Se balizaran los cruzamientos con carreteras, autovias, autopistas, etc. como resultado de
condicionados al proyecto de construccion.

Asimismo, se instalaran salvapdjaros y disuasores de nidificacion como resultado de
condicionados al proyecto de construccion.



SEPARATA DE AFECCION A CONFEDERACION

HIDROGRAFICA DEL JUCAR
IBERDROLA

PROYECTO: L.E. A220KV (DC) E-S ST ASSEGADOR DE LA L.E. EXISTENTE A 220KV
ST. BETXIi - ST. LAPLANA

ID.: 100093721-6-0-0000-RE-IBDEL -3702 REV.:00 HOJA 13 DE 14

2. PRESUPUESTO

2.1.1 CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

Teniendo en cuenta las diferentes afecciones de la presente separata:

AFECCION LONGITUD DE PRESUPUESTO TOTAL
AFECCION DE EJECUCION
UNITARIO
(km) (€/km)
CRUZAMIENTOS EN AEREO 0.001 628,981.13 628.98 €
TOTAL (€) 0.001 - 628.98 €

El presupuesto asciende a la cantidad de SEISCIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS DE EURO.

Valencia, Junio de 2.018
El Ingeniero Industrial

Luis Antonio Garcia Garcia
Colegiado del COIIV n°: 5793



SEPARATA DE AFECCION A CONFEDERACION

HIDROGRAFICA DEL JUCAR

IBERDROLA
PROYECTO: L.E. A220KV (DC) E-S ST ASSEGADOR DE LA L.E. EXISTENTE A 220KV
ST. BETXI - ST. LAPLANA
ID.: 100093721-6-0-0000-RE-IBDEL -3702 REV.:00 HOJA 14 DE 14
3. PLANOS
TITULO N° PLANO | HOJAS | REV.
SITUACION 1.005.540 1 0
EMPLAZAMIENTO 1.005.541 1 0
PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTOS 1.005.542 2 0
PLANTA CATASTRAL Y ACCESOS 1.005.543 1 0
APOYO TIPO D2A4 FIN DE LINEA CON CRUCETAS PARA PASO BUCLE 108P007 1 C
APOYO TIPO D2A4F-BUCLE ESQUEMA DE DIMENSIONES GENERALES 108P008 1 A
APOYO TIPO D2A4 CIMENTACION PATA DE ELEFANTE 052C456 1 B
PTA APOYOS CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS PATO001 1 0
PTA APOYO NO FRECUENTADO — PATAS SEPARADAS PAT002 1 D
PTA APOYO FRECUENTADO — PATAS SEPARADAS PAT004 1 C
CADENA DE AMARRE 220KV. DOBLE-DUPLEX SF2H2226 1 C
CONJUNTO DE AMARRE. CABLE COMPUESTO (TIERRA — OPTICO) SF4H128 1 E
GRAPA DE AMARRE G001 1 E
AISLAMIENTO COMPUESTO A002 1 B
AMORTIGUADOR FIBRA OPTICA SF4H027 1 F
SEPARADOR RIGIDO CONDUCTOR DUPLEX 1.004.773 1 0
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SE MODIFICA LONGITUD DE LOS DOS CABLES DE TIERRA

B | 03-12 | _4 Z Ay

SE ACTUALIZA TORNILLOS

AL | A | 2 Ay

SE MODIFICA SEGOUN CLIENTE

FIN DE LINEA CON CRUCETAS FPARA PASO DE BUCLE
ESQUEMA DE PERFILES

EDICION| FECHA |REALIZADO| VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION
- R E D DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE
% ELECTRICA | DRECCION DE INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE N*
DE ESPAK A DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS | SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
NSTALACION FECHA |NOMBRE | FIRMA
REALIZADO | 05-11 | A.LA. A
VERIFICADO | 05—11 | C.G.B. =z
APROBADO | 05-11 | A.G.M. Ay
TITULO | - ‘ ‘ FSCALA
Linea de 2 circuitos, 220 kV, 1/125
Apovyo Tipo D2ZA4 :
N 108P00Q 7/

HOJA DE
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SECCION 5-5
/
ALTURA A0

3333

5000

ALTURA AA

17

. 0500
1

/000

/000

1667

PATA —-1.66 m.

PATA -0.83 m.

PATA £0 m.

PATA +0.85 m.

PATA +1.66 m.

PATA +2.49 m.

PATA +3.32 m.

NS

VISTA POR 12

i

L

18

6800

[

SECCION 14—14

N/

AANPAN

VISTA POR 8

VISTA POR 10

SECCION 3-3

SECCION 4-4

SECCION 6-6

{77 ALTURA AB

4166.5

4166.5

/000

SECCION 7-7

SECCION 9-9

SECCION 16-16

SECCION 19-19

SECCION 11-11

SECCION 22-22

SECCION 13-13

SECCION 25-25

1667

PATA -1.66 m.
PATA -0.85 m.
PATA 20 m.
PATA +0.83 m.
PATA +1.66 m.

PATA +2.49 m.

/800

PATA +3.32 m.

VISTA POR 20

VISTA POR 15

ALTURA AC

VISTA POR 18

VISTA POR 21

ALTURA AD

I I
O Lo
o <
© «©
< <
I I
Il Il
[Nep] (K@
o ©
© «©
= =
O
(@) Il i
' 23 = : 23
O
(@)
(@) N O
(= =)
o &)
O i)
I / I
22/ \ 29
<
- // W 14 \\ 14 I
s
=
23
Il
25
PATA —1.66 m. {77
PATA —0.83 m. o
O
PATA £0 m. T // % {;74
PATA +0.83 m. 26
PATA +1.66 m.
PATA +2.49 m. 8800
PATA +3.32 m. PATA —1.66 m.
PATA —0.83 m.
\
PATA £0 m.
‘ PATA +0.83 m.
PATA +1.66 m.
\
PATA +2.49 m.
" 9800
‘ PATA +3.32 m.
|
|
\
VISTA POR 23 VISTA POR 17

BN
L eomoed
Luis Antonie-Garefa Garcia

Colegiado del COIIV N° 5793

“ /[::::::;;7/// \\ié%iéégggéé%}//

PATA —1.66 m.
VISTA POR 27
I
F|
N~
N~
I
I ™
PATA =0.83 m.
VISTA POR 28
I
O
~ N
=
“ I/ wa
PATA £0 m.
VISTA POR 29
I
O
= I
Lo
I / w29
PATA +0.83 m.
VISTA POR 30
I /\
(-]
A
Lo

=D

I / v 30
PATA +1.66 m.
VISTA POR 31
VISTA POR 24 VISTA POR 26 I N
[
2
Il
w3
Il /
PATA +2.49 m.
VISTA POR 32
I N
I
(@]
?r N
~—
I
< 3
J PATA +3.32 m.
! VISTA POR 33
|1
(@»)
S
oo

A |FEB—16| ALL.A. | C.GB.

A.G.M. SE MODIFICA LA LONGITUD DE LOS DOS CABLES DE TIERRA

EDICION| FECHA |RFALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION
- R E D DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE
%%  ELECTRICA |DRECCION DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION N*
bz DE ESPARN A DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS | SUSTITUYE A:
SUSTITUIDO POR:
NSTALACION FECHA |NOMBRE | FIRMA
REALIZADO | 10-13 | A.L.A.
VERIFICADO | 10-13 | A.G.V.
APROBADO
L0 Thea de 2 circuitos, 220 kV, ESCALA 1/125
Apovyo Tipo DZA4F—-BUCLE = e 005
FIN DE LINEA CON CRUCETAS PARA PASO DE BUCLE
FSQUEMA DE DIMENSIONES GENERALES HOJA DE




200,00° 200,00°
| ANGULOS REPLANTEO DE ANCLAJES APERTURADE HOYOS
o =G a'=G
Hovo 1|Hovo2|| A B D a b d E F G e f g
A00 0 | 5000 | 15000 || 5627 | 627 | 7958 | 2814 2814 | 3979 | AQ0 0 [[ s087 6067 | 8580 | 3033 | 3033 [ 4200 |
7 -1,66 50,00 | 150,00 6374 6374 9014 3187 3187 4507 -1.66 6313 6313 9635 3407 3407 4818
\/ -0,83 50,00 | 150,00 6540 6540 9249 3270 3270 4625 -0.83 980 6920 9871 3490 3490 4935
SENTIDO 0 50,00 | 150,00 6707 6707 9485 3353 3353 4743 SENTIDO +) 7147 7147 10107 573 3573 5053
Bl - — < TTRANSVERSAL A0 40,83 50,00 | 150,00 6874 6874 9721 3437 3437 4860 Fl ——————  TRANSVERSAL AD +0.83 7313 7313 10343 3557 3657 5171
AN +1,66 50,00 | 150,00 7040 7040 9956 3520 3520 4978 +1,66 7480 7430 10578 740 3740 5289
— N +2,49 50,00 | 150,00 7207 7207 10192 3603 3603 5096 +2.49 7647 7647 10814 BN 3823 5407
o +3,32 50,00 | 150,00 7374 7374 10428 3687 3687 5214 +322 7813 7813 11050 2907 3907 5525
Q -1,66 50,00 | 150,00 7374 7374 10428 3687 3687 5214 -1,66 7813 7813 11050 3907 3907 5525
- = -0,83 50,00 | 150,00 7540 7540 10664 3770 3770 5332 — -0,83 7980 7920 11285 3990 3990 5643
1 o 0 50,00 | 150,00 7707 7707 10899 3853 3853 5450 +0 8147 8147 11521 4073 4073 5761
a AA +0,83 50,00 | 150,00 7874 7874 11135 3937 3937 5567 AA +0,83 8313 8313 11757 4157 4157 5878
A +1,66 50,00 | 150,00 8040 8040 11371 4020 4020 5685 £ +1,66 8480 8420 11992 4240 4240 5095
+2,49 50,00 | 150,00 8207 8207 11606 4103 4103 5803 +2.49 8647 8647 12228 231 431 6114
+3,32 50,00 | 150,00 8374 8374 11842 4187 4187 5921 +322 8813 8813 12464 4407 4407 232
-1,66 50,00 | 150,00 8374 8374 11842 4187 4187 5921 REFERENCIA PARA COTAS 1,68 8313 8813 12454 4407 4407 232
-0,83 50,00 | 150,00 8540 8540 12078 4270 4270 6039 1000 -083 2920 2920 12700 4490 4490 6350
0 50,00 | 150,00 8707 8707 12313 4353 4353 6157 PEND. 250 mm x m +) 9147 9147 12935 4573 4573 468
AB +0,83 50,00 | 150,00 8874 8874 12549 4437 4437 6275 / AB +0.83 9313 9313 117 4557 4657 585
+1,66 50,00 | 150,00 9040 9040 12785 4520 4520 6392 N +1,66 9480 9420 13407 4740 4740 703
+2,49 50,00 | 150,00 9207 9207 13021 4603 4603 6510 WWE T ;"““ +2.49 9647 9647 13642 4827 4873 821
3,32 50,00 | 150,00 9374 9374 13256 4687 4687 6628
REFERENCIA +3, ) , ) | § +33%0 9813 9813 13878 4907 4907 939
PARA COTAS -1,66 50,00 | 150,00 9374 9374 13256 4687 4687 6628 ‘ -1,66 9313 9313 13378 4907 4907 939
-0,83 50,00 | 150,00 9540 9540 13492 4770 4770 6746 -0,83 9980 9920 14114 4990 4990 7057
0 50,00 | 150,00 9707 9707 13728 4853 4853 6864 D | 4 + 10147 | 10147 | 14350 5073 5073 7175
TALADRO AC +0,83 50,00 | 150,00 9874 9874 13963 4937 4937 6982 AC +0,83 1033 | 10313 | 14585 5157 5157 7293
NEERIOR +1,66 50,00 | 150,00 10040 10040 | 14199 5020 5020 7100 | H +1,66 10480 | 10480 | 14821 5240 5240 7410
© +2,49 50,00 | 150,00 10207 10207 | 14435 5103 5103 7217 ‘ +2.49 10647 | 10847 | 15057 5323 5323 7528
o ~ 3,32 50,00 | 150,00 10374 10374 | 14670 5187 5187 7335 +322 10813 | 10813 | 15202 5407 5407 7545
0
¢ -1,66 50,00 | 150,00 10374 10374 | 14670 5187 5187 7335 | B -1,66 10813 | 10813 | 15292 5407 5407 7545
o 250 mm x m -0,83 50,00 | 150,00 10540 10540 | 14906 5270 5270 7453 | -083 10980 | 10930 | 15528 5490 5490 7764
g 0 50,00 | 150,00 10707 10707 | 15142 5353 5353 7571 ‘ + 11147 | 11147 | 15784 5573 5573 7882
AD +0,83 50,00 | 150,00 10874 10874 | 15378 5437 5437 7689 i AD +0,83 1133 | 11313 | 15999 5857 5657 8000
% +1,66 50,00 | 150,00 11040 11040 | 15613 5520 5520 7807 8 +1,66 11480 | 11480 | 16235 5740 5740 8118
+2,49 50,00 | 150,00 11207 11207 | 15849 5603 5603 7925 = +249 11647 | 11647 | 18471 5823 5823 8235
3,32 50,00 | 150,00 11374 11374 | 16085 5687 5687 8042 | DB ¢ | +322 11813 | 11813 | 16707 5907 5907 8353
-1,66 50,00 | 150,00 11374 11374 | 16085 5687 5687 8042 - # —~ o -1,66 1813 | 11813 | 16707 5907 5907 5353
-0,83 50,00 | 150,00 11540 11540 | 16320 5770 5770 8160 Y - N -083 11980 | 11930 | 16942 5990 5990 8471
0 50,00 | 150,00 11707 11707 | 16556 5853 5853 8278 / \ +) 12147 | 12147 | 17178 6073 6073 8539
AE +0,83 50,00 | 150,00 11874 11874 | 16792 5937 5937 839 / \ AE +0.83 12313 | 12313 | 17414 157 157 8707
+1,66 50,00 | 150,00 12040 12040 | 17028 6020 6020 8514 B +1,66 12480 | 12480 | 17640 240 6240 8825
PEANA NORMAL +2,49 50,00 | 150,00 12207 12207 | 17263 6103 6103 8632 I +249 12647 | 12647 | 17885 7323 7373 8943
3,32 50,00 | 150,00 12374 12374 | 17499 6187 6187 8749 \ / / +332 12613 | 12813 | 18121 5407 5407 9060
-1,66 50,00 | 150,00 12374 12374 | 17499 6187 6187 8749 \ y, / -1,66 12813 | 12813 | 18121 6407 5407 9060
-0,83 50,00 | 150,00 12540 12540 | 17735 6270 6270 8867 N N % -0,83 12080 | 12080 | 183356 6490 5490 9178
0 50,00 | 150,00 12707 12707 | 17970 6353 6353 8985 ~ \‘ _ - + 13147 | 13147 | 13592 573 6573 9295
AF +0,83 50,00 | 150,00 12874 12874 | 18206 6437 6437 9103 AF +0,83 1333 | 13313 | 13328 BB57 6657 9414
+1,66 50,00 | 150,00 13040 13040 | 18442 6520 6520 9221 +1,66 13480 | 13480 | 19084 6740 6740 9532
+2,49 50,00 | 150,00 13207 13207 | 18677 6603 6603 9339 +249 13647 | 13647 | 19299 6823 6823 9850
3,32 50,00 | 150,00 13374 13374 | 18913 6687 6687 9457 +332 13813 | 13813 | 19535 6907 907 a767
REALCE + 0,25 REALCE + 0,50 REALCE + 0,/5 REALCE + 1,00 Colegado del COIN V47553 ,
100 100 100 RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON 20 N/mm
o o
Q ! | Q CARACTERISTICAS DE LAS CIMENTACIONES 3
_ : R . _ % _ _ I TIPO DE | TIPO DE DIMENSIONES EN mm. VOLUMEN EN m
EXCAVACION HORMIGONADO
o | \\ 0 o = o TERRENO| CIMENT. D ¢ DB o H B A MO
8 — J F — S g o) o 0 o 8 NORMAL P.E.N. 2000 3600 4700 1300 19,61 19,92
o — o
= q Ll v =S S & = FLOJO PEF. 2100 4900 4700 1700 29,16 29,47
©o| © A H A o| © ~ ~ PEN
N N NORMAL SE A 2100 3700 4700 1300 21,31 21,62
| o l — | o 8 @] — 8 O BASE AF
2 L IS 5 o FLOJO PEN 2300 5100 4700 1700 33,24 33,56
o L 0 o) o0 e BASE AF
I [a\] Sy (@] Q
r - ¥ [

1016 /‘ 5700 | 1016 b CARACTERISTICAS REALCES
LONG. 1700 ‘f\‘/\ LONG. 1700 INCLINACION DEL ANCLAJE DIMENSIONES EN mm. | VOLUMEN m’
AEH 400 AEH 400 REALCES | ALTURA | ORMcoN oAma

ANCLAJE + ANCLAJE + A v il A v h TRANSVERSAL 99,50 mm/m 1005 550 056
LONG. 2400 LONG. 2900 1075 150 T2
AEH 400 ANcLAJE + AEH 400 TANCLAJE + o0 o e
500 ALARGADERA 0O,75m ALARGADERA 1,00m ’ :
AFEH 215 FECHA |NOMBRE RED DIRECCION GENERAL DE TRANSFORTE SUSTITUYE A:
ELECTRICA |[DIRECCION DE INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE] )
AEH 400 REALIZADO | 04—10 | ALA. DE ESPANA  [DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS
6 98 PARA REALCE +0,25 SUSTITUIDO POR:
14916 PARA REALCE +0,25 Y +0,50 8 98 PARA REALCE +0,50 VERIFICADO| 04—10 | JC.P. )
24916 PARA REALCE +0,75 Y +1,00 1198 PARA REALCE +0,75 B 01-18 44‘» M’ M\ SE ARADE BASE AF APROBADO | 04—10 | AGM. CIMENTACION PATA DE ELEFANTE N | 052C456
1408 PARA REALCE +1,00 A | o414 | 4 Jul My SE ARADE BASE A00 TORRE TIPO D2A4
EDICION | FECHA | REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION ESCALA HOJA DE




CIMENTACION PATA ELEFANTE

CIMENTACION MIXTA

CIMENTACION EN ROCA

| PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION |

PATAS 1y 3 PATAS 2y 4 PATAS 1y 3 PATAS 2y 4
PATAS 1y3 PATAS 2y 4
ANCLAJE

TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. TUBO DE PLASTICO @ 50 mm.

PARA CONECTAR ANCLAJES PARA CONECTAR ANCLAJES

CON ARMADURA DE ACERAS CON ARMADURA DE ACERAS

EQUIPOTENCIALES EQUIPOTENCIALES ANCLAJE

a0 T Bl TUBO DE PLASTICO @ 50 mm.
L s> PARA CONECTAR ANCLAJES

CON ARMADURA DE ACERAS

TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. PAI EQUIPOTENCIALES

Z
Q
Q rd
z [\ LA CONEXION CON ANILLOPaT. g
& DOBLE ANILLO DE é wl_ W“% - P g”wur i
% VARILLA DE @ 12 mm % alo : TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. ~» -
< ¥ 319 .0 f *1PARA LA CONEXION CON 2, ° A ;
2 - 2 % EA ANILLOP.aT.
DOBLE ANILLO DE a . 214
VARILLA DE @ 12 mm 2 515 |
=) z DOBLE ANILLO DE
= B | erihl VARILLA DE @ 12mm /" FiH
5 R
I A
['4
o

ANILLO VARILLA DE @ 12 mm
= _UNIDOS A LOS PERNOS

@ FONDO DE LA

CIMENTACION
@ FONFO DE LA CIMENTACION
@ FONDO DE LA
CIMENTACION
DETALLE CONEXIONES CON ZAPATAS Y ANCLAJE
CONEXION PUESTA A CONEXION PUESTA A
TIERRA PATAS TIERRA PATAS
B ZAPATA IDENTIFICACION PATAS
i
ZAPATA ANCLX&E ANCLAJE %? @ A @
T —— [ ]
: A" 2
@% 3 CONEXION ANILLO o
L) g g PUESTA A TIERRA g CARA LATERAL
PATA 5 PATA S
o z
CONEXION ANILLO E %
PUESTA A TIERRA ~ PATA 2 PATA p L J
i e, ® @ @
8 w %% CARA FRONTAL
\%
[SuES)
é% ANCLAJE \CLA‘JE ZAPATA
ensy} ‘
altl a
ZAPATA gl P
CONEXION PUESTA A CONEXION PUESTA A
TIERRA PATAS TIERRA PATAS
e LA PUESTA A TIERRA DE LAS PATAS SE CONECTARAN A LAS ZAPATAS Colegiado del COIIV N° 5793
EN PATAS 1-3 Y A LAS ZAPATAS Y ANCLAJES EN PATAS 2-4. FECHA |NOMBRE| FIRMA % RED g}gggggm SEN%RGAELNEE‘;RYANCS(?@TTFEUCC‘ o | SusTIUYE &
e LOS ANILLOS DE PUESTA A TIERRA SE CONECTARAN A LA PARTE REALIZADO | 09-13 | ALA | _dr B TR CA | RTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS
SUPERIOR DEL ANCLAJE EN PATAS 1-3. veriFicano| 09-13| co.c.| ¥ SUSTITUIDO POR:
APROBADO | 09-13 | AGM. | Al PUESTAS A TIERRA EN PATAS N° PATOO1
APOYOS CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS
ESCALA: HOJA 1 DE 1



U406256
Firma Luis Garcia


DISPOSICION DE LAS ZANJAS Y DE LA VARILLA DE
ACERO DESCARBURADO @ 12 mm EN EL ANILLO DE P.aT.

UNION DE LAS VARILLAS DE ACERO
MEDIANTE GRAPA PARALELA

'/ ( VER DETALLE ) 2 TUBOS DE PLASTICO ®50 mm.
] UNO PARA CONEXION CON ANILLO
P.alT. Y OTRO PARA CONECTAR
ANCLAJES CON ARMADURA DE ACERA
EQUIPOTENCIAL

PATA 3 ; (VER NOTA 4)

o|<
=
=
i CARA LATERAL
04m
D/2+1m 2 TUBOS DE PLASTICO #50

mm. UNO PARA PUESTA A
TIERRA EN PATAS SEGUN PLANO
N® PATOO1 Y OTRO PARA
CONECTAR ANCLAJES CON
ARMADURA DE ACERA
EQUIPOTENCIAL

(VER NOTA 5)

DETALLE

Colegiado del COIIV N° 5793

NOTAS :

1. PARA UBICAR EL ANILLO DE PUESTA A TIERRA SE TOMARAN COMO REFERENCIA DE COTAS LA CABEZA DE LOS ANCLAJES SIENDO
"D" = DIAMETRO DEL CILINDRO DE LA CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS SEGUN PLANO DE CIMENTACIONES DEL APOYO.

2. PROFUNDIDAD DE ZANJA:

e 0,40 m EN ROCA.
e 0,60 mENTIERRA.
e 0,80 m EN ZONA AGRIGOLA.

3. INDEPENDIENTEMENTE DE QUE EL APOYO SEA FRECUENTADO O NO FRECUENTADO, TODAS LAS PATAS TENDRAN DOS TUBOS DE
PLASTICO @& 50 mm.

4. LA PATA 1Y LA PATA 3 ESTARAN CONECTADAS CON ANILLO DE PUESTA A TIERRA Y S| EL APOYO ES FRECUENTADO CON LA ACERA
EQUIPOTENCIAL.

5. LA PATA 2'Y 4 ESTARAN CONECTADAS CON LA PUESTA A TIERRA EN PATAS SEGUN PLANO N° PAT001 Y SI EL APOYO ES
FRECUENTADO CON LA ACERA EQUIPOTENCIAL.

D 08-14 ,&_ é& AJ/\ SE MODIFICAN INDICACIONES DE TUBOS
c 05-14 .3 b My SE ANADE TUBO PARA P.aT. PATAS
B 04-14 y. % b My SE MODIFICA TITULO
A 10-13 AA@, éé A,Q/\ SE ANADE TUBO PARA CONEXION CON ACERA EQUIPOTENCIAL
EDICION | FECHA | REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION
FECHA |NOMBRE| FIRMA DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE _
‘? EEEC.P”C a DIRECCIGN DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION | SUSTTUYE A
REALIZADO | 09—13 | ALA | 4 DE ESPANA  [DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS
VERIFICADO| 09-13 | G.D.C.| f SUSTITUIDO POR:
ANILLO DE PUESTA A TIERRA
APROBADO | 09—13 | A.G.M. °
— W EN APOYO NO FRECUENTADO (NF) N* | PAT002

Formato A4 CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS



U406256
Firma Luis Garcia


DISPOSICION Y DIMENSIONES

DE LAS ACERAS EQUIPOTENCIALES

COTA "A"

A

-

ACERA EQUIPOTENCIAL

EN CADA PATA DEL APOYO
LOSA DE HORMIGON HA-25
< MALLAZO # ¢12 C/150

1.25m  COTA"I" /
\
E1l N S gl
0 s, o 4o
8 N
= @:PATM =t
4
= . s 1IN
|<£ " 4 - > s
8 1N 5 4a B
b
& N 8 " b B E
— o<
,25m 8 < COTA "J" o < < :(,
) COTA "' 2 BN 25 m =
2 TUBOS DE PLASTICO ¢50 mm. EZ ~ 9 g
UNO PARA CONEXION CON ANILLO . o R .
P.aT. Y OTRO PARA CONECTAR i .| E
ANCLAJES CON ARMADURA DE ACERA . . =
EQUIPOTENCIAL Lo . - v S
(VER NOTA 4 Y 8) ] v . ’
N 7
VPA'IRA1 g 3 £
v ['e)
14 e v v N
v v < —1

CARA FRONTAL

SECCION A-A: DETALLE ACERA EQUIPOTENCIAL

COTA

1,25 m

(VER NOTA 4)

TUBO DE PLASTICO #50 mm. PARA
CONECTAR ANCLAJES CON ARMADURA
DE ACERA EQUIPOTENCIAL

REFERENCIA
PARA COTAS

ANCLAJE

N® PATO

01

DISPOSICION DE LAS ZANJAS Y DE LA VARILLA DE
ACERO DESCARBURADO @ 12 mm EN EL ANILLO DE P.aT.

2 TUBOS DE PLASTICO 50
mm. UNO PARA PUESTA A
TIERRA EN PATAS SEGUN PLANO
Y OTRO PARA
CONECTAR ANCLAJES CON

ARMADURA DE ACERA

EQUIPOT

ENCIAL

UNION DE LAS VARILLAS DE ACERO
MEDIANTE GRAPA PARALELA

(VER DETALLE 1)

(VER NOTA 4 Y 9)

DETALLE 2

2 TUBOS DE PLASTICO ¢50
mm. UNO PARA PUESTA A

TIERRA EN PATAS SEGUN
N® PATOO1 Y OTRO PARA
CONECTAR ANCLAJES CON
ARMADURA DE ACERA
EQUIPOTENCIAL

PLANO

(VER NOTA 4 Y 9)

CONEXION CON GRAPA PARALELA
POR EL INTERIOR DEL ANCLAJE

TUBO DE PLASTICO 50 mm.
PARA CONEXION CON ANILLO P.aT.

(VER

NOTA 8)

LOSA DE HORMIGON HA—25
MALLAZO # ¢12 C/150

T 111

T 111

L ! L ! L L] - = 4. EN CADA PATA LA ARMADURA DE LA ACERA EQUIPOTENCIAL SE CONECTARA CON LA PARTE SUPERIOR DEL ANCLAJE MEDIANTE DOS VARILLAS DE ACERO
a v [ =y ACABADO SEGUN UBICACION DEL
A \ APOYO (ASFALTO, ACERA, ETC...) DESCARBURADO d = 12 mm. LAS DOS VARILLAS DESCARBURADAS SE CONECTARAN CON LA ARMADURA DE LA ACERA EQUIPOTENCIAL EN PUNTOS
= DISTINTOS MEDIANTE GRAPA PARALELA Y EN UN MISMO PUNTO DE LA PARTE SUPERIOR DEL ANCLAJE TAMBIEN MEDIANTE GRAPA PARALELA.
N
? o 5. TODAS LAS VARILLAS METALICAS QUE CONSTITUYEN LA ARMADURA DE LA MISMA ACERA EQUIPOTENCIAL DEBEN TENER CONTINUIDAD ELECTRICA
er °
§ &—W ANILLO P.oT. 2" ANILLO P.aT. MEDIANTE SOLDADURA.
o D m 0 4m‘ m 0 4m ‘ 6. EL ACERO DE LA ARMADURA DE LA ACERA EQUIPOTENCIAL DEBE SER B-500-S.
— — =‘ ‘= =‘ ‘4 7. SILADISTANCIA ENTRE LAS ACERAS DE CADA PATA ES INFERIOR A 1 METRO SE EJECUTARA UNA ACERA CONTINUA.
? 8. LAPATA 1Y LA PATA 3 ESTARAN CONECTADAS CON ANILLO DE PUESTA A TIERRA'Y CON LA ACERA EQUIPOTENCIAL.
§ 9. LAPATA2Y LA PATA 4 ESTARAN CONECTADAS CON LA PUESTA A TIERRA EN PATAS SEGUN PLANO N° PAT001 Y CON LA ACERA EQUIPOTENCIAL.
J\/_\ 10. CUANDO EL ENTORNO SEA TERRENO NATURAL (TIERRA, ETC.) LA ACERA EQUIPOTENCIAL SOBRESALDRA 20 cm SOBRE EL TERRENO.
FECHA [NOMBRE| FIRMA RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE SUSTITUYE A:
REALIZADO| 09—13 | ALA & % ELECTRICADIRECCION DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION
— DE ESPANA  [DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS SUSTITUIDO POR:
C 08—-14 & 195 A/Q\ SE MODIFICAN INDICACIONES DE TUBOS VERIFICADO| 09-13 | G.D.C. 9( N ‘ PATOO4
B 05-14 | A b Ay SE ARADE TUBO PARA P.qT. PATAS aprosao] 09-13 [ acm. | Ay [ACERA EQUIPOTENCIAL + 1°7 ANILLO + 2* ANILLQ
T 4 T ¥ 1 o i o DE PUESTA A TIERRA EN APOYO FRECUENTADO (F) | s e
EDICION FECHA REALIZADO |VERIFICADO| APROBADO M O D I F I C A C I O N Formato A3 C‘MENTAC‘ON —HPO pATAS SEPARADAS

NOTAS:

1.
2.

2 TUBOS DE PLASTICO 50 mm.
UNO PARA CONEXION CON ANILLO

= 1 P.aT. Y OTRO PARA CONECTAR
| | | | | ANCLAJES CON ARMADURA DE ACERA
EQUIPOTENCIAL
| | PATA3 (34 F//ﬁ (VER NOTA 4 Y 8)
==
i ||
0 2l !
H//' A z petaez /| 4]l | _CARA LATERAL
— 3 N & e
7 11

I} 1
| I ‘ 0,4m | 7 I
l : __D/2+1m i |1m‘ I 0,4m

DETALLE 1

CARA FRONTAL

DIMENSIONES "A", "B", "D", "I"y "J" EN FUNCION DEL TIPO DE APOYO.
PROFUNDIDAD DE ZANJA I Y 2° ANILLO:

- 0,40 m EN ROCA
- 0,60 mEN TIERRA § .
- 0,80 m EN ZONA AGRICOLA

Garcia
Colegiado del COIIV N° 5793
PARA UBICAR LA ACERA EQUIPOTENCIAL SE TOMARA COMO REFERENCIA DE COTAS LA CABEZA DE LOS ANCLAJES SIENDO "D" = DIAMETRO DEL CILINDRO

DE LA CIMENTACION TIPO PATA DE ELEFANTE SEGUN EL PLANO DE CIMENTACIONES DEL APOYO.
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Colegiado del COIIV N° 5793

POS.|  DENOMINACION  [CANT| MATERIAL | CODIGO SAP REFERENCIA  [PROVEEDOR 752 VNOE
1 GRILLETE RECTO 2 ACERO 3010226 320 kN
2 ESLABON 1 ? 3010091 320 kN
3 YUGO SENCILLO DUPLEX 1 3010471 330 kN
4 DESCARGADOR SUPER. REV. 1 3010087
5 HORQUILLA BOLA 2 5010234 160 kN
6 DESCARGADOR INFER. 1 3010083
7 ROTULA HORQUILLA 2 3010365 160 kN
8 YUGO DOBLE DUPLEX 1 3010452 330 kN
9 HORQUILLA PASTI. REVL 2 5010264 160 kN
10 | ALARGADERA REGULABLE 2 5010024 160 kN
NOTAS:
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA 320 kN (10,9,7,5 Y 2)
CUANDO EL ENGANCHE A TORRE SEA PARALELO A TIERRA, ELIMINAR EL ESLABON
TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO,TUERCA Y PASADOR
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS CODIGO MATERIAL
COTAS EN mm 3061161

C 05-10 # M’l SE MODIFICAN CQOTAS

B 04-08 44* M’l SE MODIFICAN CODIGOS SAP Y CARGAS DE ROTURA DE GRILLETE RECTO

A 11-07 44,% &= M”l SE MODIFICAN CODIGOS SAP Y CARGAS DE ROTURA

EDICION FECHA REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION

FECHA [NOMBRE| FIRMA RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE SUSTITUYE A

.?: i £ DIRECCION DE INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTH
ELECTRICA ) r
REALIZADO |03-08 | BSM.| A DE ESPANA DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS

VERIFICADO | 03-08 | C.GB. | &2 CADENA DE AMARRE 220 kV SUSTITUIO POR:

APROBADO | 03-08 | AGM. | Al DOBLE — DUPLEX NE SF2H2226

ESCALA HOJA DE
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NOTAS CONSTRUCCION:

1.— Para montaje en portico utilizar medio conjunto.

2.— Cuando el conjunto se utiliza para bajada de cables no se

io-Gareia Garcia
Colegiado del COIIV N° 5793

/‘(
Luis

montara la posicion 7.

CARCGA DE
POS. DENOMINACION CANT.]  MATERIAL REFERENCIA PROVEEDOR | roTURA
1 GRILLETE RECTO 2 ACERO
2 ESLABON REVIRADO 2 »
3 ALARGADERA REGULABLE| 2 ”
4 HORQUILLA GUARDACABO, 2 ”
5 RETENCION PREFORMADA 2 |AC.REC.AL/C.SILICE
6 VARILLAS PROTECCION | 2 "
7 CONEXION BAJADA 1 ALEAC. ALUM.
NOTAS:
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 140 kN
CARGA DE LA ROTURA MINIMA DE LA RETENCION 140 kN
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS GAMA de ¢ CODIGO MATERIAL
COTAS EN mm ©17,00:918,60 mm 3103127
E 11-12 ﬁ@, ﬂ4¢u M/l SE MODIFICAN VALORES ALARGADERA
D 05-09 A A Ay SE MODIFICA REGULACION
EDICION FECHA REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION
FecHa [NoMBrRE| FIRMA | [ o, ' RE D DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE SUSTITUYE A:
Z# ELecTrica DIRECCION DE INGENIERIA v MEDIO AMBIENTE ’
REALIZADO | 1-01 | ALA | 4 DE ESPARA  [DPTO. DE INGENIERIA DE LINEAS
VERIFICADO| 1-01 | ALA. | A SUSTITUIDG POR:
CONJUNTO DE AMARRE
APROBADO | 1-01 | AGM. | 4k CABLE COMPUESTO (TIERRA—OPTICO) N | SF4H128
ESCALA HOJA DE
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¢ METRICA
TORNILLO
—
|+
N
0 1 a——
CODIGO DE CONDUCTOR CARGA MINIMA DE
CONDUCTOR %)
GRAPA EN mm ROTURA DE GRAPA
GULL 3010130 $25,38 > 95% CARGA DE ROTURA M20
DEL CABLE
CONDOR 3010125 027,72 ” M20
RAIL 3010139 $29,61 ” M20
CARDINAL 3010124 330,42 ” M20
LAPWING 3010137 $38.16 ” M20
HAWK 3010132 $21,8 ” M16
GULL 3111614 $25,38 » M16
CURLEW 3111671 331,60 » M20

TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO,TUERCA Y PASADOR
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS

i io-Garcia Garcia
COTAS BN mm Colegiado del COIIV N° 5793
E 06—-17 44% 31/ A/@l SE ANADE GRAPA CURLEW DE M20
D 01-16 44% ya/d M SE ARADE GRAPA GULL DE M16
C 04-12 £4¢/ /7/ A/@l SE MODIFICA CUADRO Y SE ANADE CONDUCTOR HAWK
EDICION FECHA REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION
Fecra Novere| FIRVA | [ | RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE SUSTITUYE A:
.? ELECTRICA [DIRECCION DE INGENIERIA ,
REALIZADO | 06-08 | AL.A | b DE ESPANA DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y DE LINEAS
VERIFICADO | 06—08 | D.LA. | —a= SUSTITUIDO POR:
APROBADO | 06—08 | A.G.M. Zw\ °
GCRAPA DE AMARRE N GOO1
ESCALA HOJA DE
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COTAS EN mm.

Luis
Colegiado del COIIV N° 5793

GRADO DE

_ _ NIVEL DE CONTAMINACION TIPO DE LINEA DE FUGA CARGA DE
TENSION | DISPOSICION | CONDUCTOR _ L AISLAMIENTO NORMA
S/RLAT BASTON o RV (mm) ROTURA (kN)
66 KV
e Sx HAWK ISLAS (35 mm/kV) TIPO 20 |1000 35 2.537 CEI-N16 120
132 kv
e Sx HAWK ISLAS (35 mm/kV) TIPO 21 [1530 35 5.075 CEI-N16 120
Sx CONDOR ISLAS (35 mm/kV) TIPO 13 |2340 35 8.575 CEI-N16 120
220 KV
Islas
Dx CONDOR ISLAS (35 mm,/kV) TIPO 14 |2500 35 8.575 CEI=N20 160
Sx CONDOR IV MUY FUERTE TIPO 12 |2200 31 7.595 CEI-N16 140
220KV
Il FUERTE TIPO 10 |2500 25 6.125 CEI-N20 160
Dx CONDOR
IV MUY FUERTE TIPO 11 |2500 31 7.595 CEI-N20 160
Il FUERTE TIPO 8 |3260 25 10.500 CEI-N20 160
Dx RAIL
IV MUY FUERTE TIPO 9 |3550 31 13.020 CEI=N20 160
Il FUERTE TIPO 4 3200 25 10.500 CEI=N20 210
400KV Tx CONDOR
IV MUY FUERTE TIPO 5 |3700 31 13.020 CEI=N20 210
Il FUERTE TIPO 4 3200 25 10.500 CEI=N20 210
Dx LAPWING
IV MUY FUERTE TIPO 5 |3700 31 13.020 CEI=N20 210
B 03-16 %ﬁ M’ Z\/@l SE QUITA DE 220kv SIMPLEX CONDOR Il FUERTE
A 03—-14 4’4% -% AL\ SE ANADE 220 kV,132kV Y 66kV (\SLAS)
EDICION FECHA REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION
Fecia Novere| FIRVA | [ | RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE SUSTITUYE A:
.? ELECTRICA |DIRECCION DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION
REALIZADO | 06-08 | ALA. | A DE ESPANA DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y DE LINEAS
VERIFICADO | 06—08 | D.LA. | —= SUSTITUIDO POR:
APROBADO | 06—08 | A.G.M. Z\/Q\ °
AISLAMIENTO COMPUESTO N AO02
ESCALA HOJA DE
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¢ Cable F.O.

Colegiado del COIIV N° 5793

CABLE F.0.9 GAMA de @ CODIGO MATERIAL
915,10 2 ¢18,58 921,502 330 3010035
$13,792 015,09 916,50 2024 3010034
F 07—-10 440, # M/l SE MODIFICAN GAMAS DEL CABLE DE FIBRA OPTICA
E 04-09 # # M/l SE MODIFICAN GAMAS DEL CABLE DE FIBRA OPTICA
D 04-09 4@9’ 44% A/Q/l SE MODIFICAN GAMAS Y SE ANADE CABLE DE FIBRA OPTICA
EDICION FECHA REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION
FECHA [NOMBRE| FIRMA | [ RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE SUSTITUYE A
.% ELECTRICA [DIRECCION DE INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE
REALIZADO | 5-96 | ALA. | 4 DE ESPANA DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS
VERIFICADO| 5-96 | V.H.C. W SUSTITUIRO POR:
APROBADO | 5-96 | A.G.M. Lw\ AMORTIGUADOR N SF4HO27
CABLE COMPUESTO TIERRA—QPTICO
ESCALA

HOJA DE
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SRDE-27 LA/LARL CONDOR 27,7 400 1,6
Designacion Para conductor tipo | @ conductor (mm) L (mm) Masa Kg (=)
LA= Conductor de aluminio - acero
LARL= Conductor de aluminio - acero recubierto de aluminio
El Ingeniero Industrial
Luis Antonio Garcia Garcia
Colegiado del COIIV N° 5793
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