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MEMORIA DESCRIPTIVA

1 TITULAR

Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU, con CIF A-988578, y con domicilio a efectos de
notificaciones e/ Hermanos Bou n° 239, 12003 Castellpempresa dedicada a la distribucion
y transporte de energia eléctrica.

2 PROMOTOR

Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU, con CIF A-988578, y con domicilio a efectos de
notificaciones e/ Hermanos Bou n° 239, 12003 Castellpempresa dedicada a la distribucion
y transporte de energia eléctrica.

3 OBJETO DE LA INSTALACION / JUSTIFICACION DE LA NECE SIDAD DE LA
INSTALACION Y SU INFLUENCIA EN EL SISTEMA

La finalidad del presente proyecto es la de ampdiared aérea de Media Tension de
distribucion de energia eléctrica para suministraservicio eléctrico regular.

La instalacion que se proyecta es necesaria pg@anda calidad de suministro en las
zonas colindantes a la linea y la mejora en gederkds condiciones técnicas de la instalacion. Se
trata de realizar un enlace entre dos puntos destale las lineas existentes “L-32 Ronda Norte de
la ST Ingenio” y “L-5 Refugio de la ST Benicassingara mejorar las caracteristicas y la
interconexidn entre lineas de la zona. Este ermdanstara de un tramo aéreo y uno subterraneo,
este proyecto contempla el tramo aéreo.

La infraestructura no genera incidencias negatvesl sistema de distribucion de energia
eléctrica.

4 UBICACION DE LA INSTALACION.
4.1 Situacion

La instalacion que se proyecta queda emplazadaea &, de la provincia de Castellén y
en el término municipal de Castellén de la Plana.

4.2 Trazado de la instalacion

La linea en proyecto se ha estudiado de formauglengitud sea la minima, considerando
el terreno y la propiedad de los mismos.

Se inicia en un nuevo apoyo a instalar n°® 1 (PUAth en sustitucion del existente n°
380136 de la linea “L-32 Ronda Norte de la ST Ingjesituado concretamente en la parcela 25



del poligono 8 del término de Castellén. Discumedlmente por parcelas agrarias, en la zona de
la Partida de Magdalena, manteniendo un trazadixapadamente paralelo entre la autovia AP-
7 y la carretera N-340, sin entrar sus zonas deidie, y finaliza en el nuevo apoyo a instalar n°
7 con entronque aéreo-subterraneo (Punto “B”) erapla en la parcela 4 del poligono 8 de
Castelldn, junto a la carretera que delimita lombéos de Castellon. En este punto se inicia un
tramo subterraneo contemplado en proyecto apargequenpletar el enlace entre las dos lineas
referidas en apartados anteriores. Todo ello sefiiazado reflejado en los planos 2 y 3 de planta
y perfil del presente proyecto.

Se ajusta a las condiciones de paso establecidelscapitulo V del titulo VII (Art. 161 y
162) del RD 1955/00 de 1 de diciembre y legislaaiéimanistica aplicable, en las partes de la
instalacion de nueva construccion.

4.3 Puntos de conexion de la infraestructura eléctrica.

Las conexiones con las instalaciones existentpsoskeicen en los siguientes puntos:

. Punto A (Punto de Origen) (segun plano adjunto )ny 2mplazado en el término
municipal de Castellon, en la parcela 25 del polig8, en la que se instala un nuevo
apoyo n°® 1 de proyecto, en sustitucion del existeit 380136, tipo C-4500-14 con
funcién especial estrellamiento amarre-angulo coerivdcion con maniobra,
perteneciente a la linea “L-32 Ronda Norte de lar&Enio”, del tipo 100-A1/S1A 'y
titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica, BA

. Punto B (Punto de llegada) (segun plano adjunt@)n§ emplazado en el término
municipal de Castelldn, en la parcela 2 del polig®ren el que se instala un nuevo apoyo
tipo C-4500-14, con conversidén aéreo-subterranemry funcion fin de linea, que
pertenecera a la linea aérea existente “L-32 Rbiodie de la ST Ingenio”, del tipo 100-
A1/S1A y titularidad de Iberdrola Distribucién Etéca, SAU.

5 SITUACIONES ESPECIALES.

Seguidamente se exponen aquellos cruzamientoselmareps y pasos por zonas exigidas
por la trazada de la linea, que expresion de lmsdpie los identifican y que se ajustaran en todo
caso a lo contemplado en el RD 223/2008 de 15ktere por el que se aprueba el Reglamento
de Lineas Eléctricas de Alta Tension (RLAT).

No existen.

6 SITUACIONES PARTICULARES.

6.1 Descripcién

Las situaciones particulares son las que se descaltontinuacion:



. Situacién 1: El apoyo n° 1 a instalar tiene fun@8pecial, apoyo especial de entronque,
se trata de un estrellamiento, amarre-angulo cotivad®n con maniobra con
seccionadores. Se instala un apoyo tipo C-450Qtda,Xkon una cruceta tipo RC1-15S
en cabeza, y juego de angulares L80.8-3690 y LZ04D a 1,20 m. por debajo de
cogolla, parala derivacion y el juego de seccionaslunipolares. El detalle de este apoyo
se puede observar en el plano n° 5 de proyecto.

6.2 Soluciones Técnicas adoptadas.

. En el Anexo | se encuentran los célculos realizpdoa la eleccién del apoyo de funcién
especial de entronque, al igual que para el restapyos, mediante hojas de célculo
adjuntas.

7 ESTIMACION Y/O DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

La instalacion proyectada NO precisa Estimacionl@acion de Impacto Ambiental,
segun Decreto 32/2006 de 10 de marzo de la Geta¢rdklenciana, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/89, de Barzo de Impacto Ambiental.

La instalacion proyectada NO esta sujeta a Riesgtmcendio Forestal, segun Decreto
7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Genatrghior el que se aprueba el Pliego General de
normas de seguridad en prevencion de incendiostédes a observar en la ejecucion de obras y
trabajos que se realicen en terreno forestal agmsnediaciones.

8 DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA.

La instalacion proyectada Sl precisa la Declarad®tilidad Publica.

9 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA MISMA.

9.1 Disefio de la linea.

El presente proyecto se ajusta al Proyecto TipaptieacionMT 2.21.66, Linea aérea de
media tensién. Simple circuito con conductor de ahlinio-acero 100-AL1/17-ST1Ay demés
especificaciones Particulares de Iberdrola Distifiu Eléctrica, SAU aprobadas por la Direccion
General de Industria y de la Pequefia y Mediana &sapsegun resolucion de 5 de Mayo de 2014.

De acuerdo con el apartado 7.3.4.2 de la ITC LATHEI/RLAT, los apoyos se clasifican
segun su ubicacion en frecuentados y no frecuesitado

En los apoyos frecuentados o que soporten apadatosaniobra se realizara anillo de
puesta a tierra segun plano de “zona frecuentagaloleca concurrencia y apoyos de maniobra”
del anexo E del Proyecto Tipo de aplicacion, corvalor de resistencia méaxima inferior a 50
ohmios y superficie equipotencial.



En los apoyos no frecuentados la puesta a tierreadizard segun plano de “zona no
frecuentada” del anexo E del Proyecto Tipo de apidn con un valor de resistencia maxima
inferior a 230 ohmios de acuerdo con el MT 2-2313Befo de Puestas a Tierras en Apoyos de
tension nominal igual o inferior a 20 kV”, para gatizar la actuacion de las protecciones en caso
de defecto a tierra.

Se instalaran chapas anti-escalo en los apoyaseinéados.

Los apoyos que soporten aparatos de maniobra msddataddos de herrajes posapiés y
elementos de anclaje para linea de vida (NI-52436400s posapiés se han proyectado a una
distancia minima de 3,3 m. de los puntos en tensgnna altura maxima de 8,7 m. con respecto
al suelo. Los elementos de maniobra y/o protecd®raccionamiento con pértiga aislante se
instalaran a una altura maxima de 12 m., y minien@ thetros sobre el nivel del terreno.

9.2 Resumen de valores del sistema de puesta a tierra.

Los valores tedricos y calculados del sistema @stawa tierra de los apoyos proyectados,
de acuerdo con el MT 2.23.35 y el tipo de tomaieleat segun el Proyecto Tipo aplicado, se
resumen en las tablas siguientes.

Para la realizacion de los célculos se ha considesaa impedancia equivalente de la
puesta a tierra en la ST de 284orrespondiente a una reactancia zig-zag de 560énstabla 8
del MT 2.23.35.

Apoyos no frecuentados:

Resistividad Electrodo Resistencia
APOYO N° del terreno Lflf'“;ladg de tierra
abla

(Qim) (n° picas) (<230Q)
ne 2 100 Configuracion basica (1 pica) 60,4
n° 3 100 Configuracion basica (1 pica) 60,4
n° 4 100 Configuracion basica (1 pica) 60,4
n°5 100 Configuracion basica (1 pica) 60,4
n° 6 100 |Configuracion basica (1 pica) 60,4

Apoyos frecuentados (con acera de hormigén y nabagiipotencial):

Tension de paso | Tension de paso Tension de
maxima en la aplicada (V) paso maxima
Electrodo instalacion (V) admisible (V)
APOYO Resistividad utilizado Resistencia qu dos | Un pie Lc_)s dos | Un pie en
NO del terreno Tabla de tierra pies en enla pies en | la aceray
(Q.m) 11/12/13/14 el aceray el otro en el
(CPT) terreno | otro en | terreno | terreno
el
terreno
100 CPT-LA-32/0, 11,3Q 1.052,20| 2.973,62 187,89 207,94 827,58
100 CPT-LA-32/0, 11,3Q 1.052,20| 2.973,62 187,89 207,94 827,58




9.3 Caracteristicas de los materiales.

Los materiales a instalar en la linea proyectadanseientran recogidos en las Normas
Internas (NI) de Iberdrola Distribucién EléctricAl$ que se detallan del Capitulo Il de la MT

2.03.20.

9.4 Normas de ejecucion y recepcion.

La ejecucion y recepcion de la instalacion proyagtse realizara con arreglo al Capitulo
IV de las Normas Particulares de Iberdrola Distibn Eléctrica SAU del MT 2.03.20.

10 TIPO DE CONDUCTOR

El conductor sera cable del tipo 100-AL1/17-ST1A4, aluminio-acero galvanizado de
116,7 mm? de seccion

11 NIVEL DE AISLAMIENTO.

El nivel de aislamiento en funcién de los nivelecdntaminacion de las zonas en las que
se proyecta la linea sera NIVEL Il - Medio, y @aide aisladores a utilizar sera aisladores

composite U70 YB20.

12 LONGITUD DEL TRAZADO DE LA INSTALACION.

La linea objeto del presente proyecto tiene ungitod total de644 metros, afectando a
los diferentes términos municipales por los queutig de la siguiente manera:

Término MunicipalCASTELLON DE LA PLANA con una longitud dé44
metros

Los correspondientes vanos reguladores existeote®s siguientes:

Alineacién Nam. Entre Apoyos Longitud en metros Vano Regulador
12 ly?2 63 63
22 2y5 361 121
32 5y7 220 111

Ninguno de los vanos proyectados supera el vanonmsadadmisible por separacion de
conductores que figura en la tabla del Proyecto @ipaplicacion.



13 TENSE UTILIZADO

Con arreglo a la zona en la que se encuentra wbladthea proyectada, el tense a adoptar

es el siguiente (Anexo C del Proyecto Tipo):

Alineacion Num| Zona Tabla Proyecto Tipo Tense
12 A Pag 120 MT 2.21.66 ESTATICO-DINAMIC
22 A Pag 120 MT 2.21.66 ESTATICO-DINAMIC
32 A Pag 120 MT 2.21.66 ESTATICO-DINAMIC

14 APOYOS Y CRUCETAS DE LA LINEA

Los apoyos y crucetas seleccionados para la lastaomo la funcién que realizan en la
misma se detallan en la tabla siguiente:

Apoyo Num. Tipo Crucetas Funcion
1 C-4500-14 RC1-15S + L80.8- ESPECIAL: ESTRELLAMIENTO

(SUSTITUYE 3690+L70.7-2040 AMARRE-ANGULO+

A 380136) DERIVACION
2 C-3000-12 RC1-15S AMARRE -ANGULO
3 C-1000-12 BC1-15 SUSPENSION -ALINEACION
4 C-1000-12 BC1-15 SUSPENSION -ALINEACION
5 C-3000-12 RC1-15S AMARRE -ANGULO
6 C-1000-12 BC1-15 SUSPENSION -ALINEACION
7 C-4500-14 RC1-15S FIN DE LINEA. CONVERSION
A/S

Los esfuerzos resultantes sobre los apoyos deaaléme y angulo, con cadenas de
suspension y con cadenas de amarre, se han obtmids Tablas de Utilizacion de Apoyos
contenidas en el Anexo B del Proyecto Tipo de api@n, en funcion de la zona, tense aplicado
para el calculo de la linea y tipo de cruceta deghabiéndose validado el apoyo y cruceta
seleccionados mediante la ecuacion resistenteajuesponde.

Los apoyos de anclaje y fin de linea se han seleadp en funcion de la zona, tense
aplicado para el célculo de la linea vy tipo de era®legido aplicando las hipétesis de célculo
recogidas en el apartado 3.5.3 de la ITC-LA-O7RIeAT. Ninguno de ellos es de valor inferior
al minimo definido en los apartados 10.3.4 y 10d@/5Proyecto Tipo de aplicacion.

Los apoyos con funciones especiales se han catcidtvidualmente, estando recogidos
en el Anexo | del presente proyecto los calculatizados.



15 POTENCIA A TRANSPORTAR.

Debiéndose integrar esta instalacion en la recadaripresa distribuidora, la potencia a
transportar sera variable en funcion de la demgrmaisposicion de la red, pero siempre dentro de
la capacidad de transporte y la caida de tensidms#ales por el conductor.

La maxima potencia a transportar limitada por tarisidad maxima, segun epigrafe 7.1.4
del Proyecto Tipo de aplicacién, es de 10.169 kW.

16 CAIDA DE TENSION.

Para la potencia a transportar expuesta en el jpumtéoior, la caida de tension sera de 305
V, concretamente un 1,52%, inferior al 5 % sobretesion de 20 kV.

17 PERDIDAS DE POTENCIA

Con arreglo a la potencia maxima a transportagursepigrafe 7.1.5 del Proyecto Tipo
de aplicacién, la pérdida de potencia maxima sa eifi 99,06 kW

Valencia, Septiembre de 2017
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Fdo. Javier Beneito Cambra

Colegiado n° 11.539
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PRESUPUESTO

Valencia, Septiembre de 2017
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Fdo. Javier Beneito Cambra
Colegiado n® 11.539
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PRESUPUESTO

o : o . Precio
Caodigo Unidades Descripcion Medicion Unitario Total
DERIVACION
CRUZOARMCO05800 ud. Derivacion Simple en Apoyo n°1 1 179,67 179,67
APQOYOS
APOZOCELC02000 |  Ud. Montaje de Apoyo "C 4500-14/E" (con 2 1410,56 | 2821,12
excavacion). Apoyon®ly7
APOZOCELC00100 |  Ud. Montaje de Apoyo "C 1000-12/8" (con 3 749,32 | 2247,96
excavacion). Apoyosn®3,4y 6
APOZOCELC01300 |  Ud. Montaje de Apoyo "C 3000-12/E" (con 2 998,98 | 1997,96
excavacion). Apoyon®2y5
5211041 Ud. Suministro Apoyo "C 4500-14/E" (con > 720,01 144002
excavacion). Apoyon®ly7
5211010 Ud. Sum|n|str(_),Ap0y0 "C 1000-12/E" (con 3 327.1 981.30
excavacion). Apoyosn®3,4y6
5211031 Ud. Suministro .Apoyo "C 3000-12/E" (con 5 495 52 991,04
excavacion). Apoyon® 2y5
CRUCETAS
CRUBOCELCO01500 ud. Montaje de cruceta RC1-15-S 4 190,69 762,76
CRUBOCELCO00900 ud. Montaje de cruceta BC1-15 3 343,8 1031,40
5231200 ud. Suministro de cruceta RC1-15-S 4 78,47 313,88
5231050 ud. Suministro de cruceta BC1-15 3 208,43 625,29
ANTIESCALO
Antiescalo ANT/0,70-0,85/
APOZOANTC23200 ud. 10-14 . Apoyo n°1y 7 2 185,2 370,40
Suministro antiescalo ANT/0,70-0,85 /
5236604 ud. 10-14 . Apoyo n°1y 7 2 91,96 183,92
PAT
PATZOTLACO1600 ud. PAT 4 metro Lado mna(\)ié)llp;mas 14/2000. Apoyo 5 257,35 514.70
PAT electrodo basico pica
PATZOTLAC01900 ud. 14/2000 5 48,98 244,90
APARATO DE MANIOBRA
EMPZOELMCO00300 ud. Montaje EMP-SELA (UNIDAD) 24 KV NIVEL Ill 2 50 100,00
7451003 ud. Suministro EMP-SELA (UNIDAD) 24 KV NIVEL Il 2 333,87 667,74
APOBOPARC29500 ud. Suministro y montaje pararrayos en Apoyo n°7 1 53,51 53,51
CONDUCTOR
TRAZOTLCC04200 m. Tendido SC/ LA-100 644 1,95 1255,80
5463116 m. Suministro SC / LA-100 817,88 1,87 1529,44




AISLADORES

Montaje cadenas de aisladores. Amarre

CRUZOAISC06800 ud. Composite. Apoyo n°1,2.5y 7 24 37,97 911,28
CRUZ0AISCO6400 Ud. Montaje cadenag de aisladores. Suspension 9 11,79 106,11
Composite. Apoyo n°3,4y 6
Suministro cadenas de aisladores. Amarre
4803015 Composite. Apoyo n°1,2,5y 7 24 30,96 743,04
4803015 Ud. Suministro cadengs de aisladores. Suspension 9 30.96 278.64
Composite. Apoyo n°3,4y 6
TOTAL 19.224,09

El presente proyecto asciende a la cantidaddeCINUEVE MIL DOSCIENTOS
VEINTICUATRO Euros con NUEVE Céntimos.

Xz

Valencia, Septiembre de 2017
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Fdo. Javier Beneito Cambra

Colegiado n° 11.539
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ANEXO |
CALCULOS

X
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CALCULOS MECANICOS LINEA AEREA MT 20 KV RONDA NORTE BENICASSIM

A continuacion se muestran los resultados de los célculos mecanicos efectuados para
la linea proyectada, estando resumidos en las siguientes tablas y apartados.

1- DATOS GENERALES DE LA INSTALACION Y CONDUCTOR

2- TABLA DE TENDIDO

3- APOYOS Y CRUCETAS. CALCULO INDIVIDUAL

4- TABLAS RESUMEN, ESFUERZOS, APOYOS, ECUACION RESISTENTE, CRUCETAS Y
SEPARACION DE CONDUCTORES

1-. DATOS GENERALES Y CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

Tensién de la linea: 20 kV.

Tension mas elevada de la linea: 24 kV.
Velocidad del viento: 120 km/h.
Zonas: A.

CONDUCTOR:

Denominacién: 100-A1/S1A.

Seccién: 116.7 mm2 .

Didmetro: 13.8 mm.

Carga de Rotura: 3433 daN.

Modulo de elasticidad: 7900 daN/mm?2 .

Coeficiente de dilatacidn lineal: 19.1 - 10-6 .

Peso propio: 0.396 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 0.918 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga con la mitad del viento: 0.573 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 1.065 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 1.733 daN/m.



2-. CONDUCTOR Y TABLA DE TENDIDO

TABLA DE TENDIDO

CONDUCTOR: 100-A1/S1A LINEAS DE 1°, 2° Y 3° CATEGORIA Peso Propio daN/m = 0,3963
Didmetro mm = 13,8 ZONA A Peso Sobre. Viento daN/m = 0,9180
F = Fuerza en daN ALTITUD DE O A 500 m. Peso Sobre. V/2 daN/m = 0,5731
f=Flechaen m TIPO DE TENSE Carga de Rotura daN = 3.433
CS = Coeficiente de seguridad LIMITE ESTATICO-DINAMICO Tension Maxima daN = 1.144
Vanos Vano Fuerza Maxima Flechas Maximas Parametro | Cadenas TEMPERATURA
regulador - 5° + Viento 15° +V 50° Catenaria -5° + V/2 -5° Q° 50 100 15° EDS 20° 25° 30°
F CS F f F f Max Min F F f F f F f F f F f % F f F f F f
1-2 63 926 3,71 693 0,66| 236 0,83]1.193 4.103 847 813 0,24 733 0,27]656 ]0,30| 583 0,34] 515 0,38]15,00]|453 0,43| 399 | 0,49 | 353 0,56
2-3 121 1004 3,42 845 199| 338 2,15]|1.706 3.580 813 709 1,02])653 1,11]1602 121|556 1,31|515 1,41]15,00|479 151|447 |1,62]|419 1,73
3-4 121 1004 3,42 845 199| 338 2,15|1.706 3.580 813 709 1,02])1653 1,11]1602 121|556 1,31]|515 1,41]15,00|479 151|447 |1,62]|419 1,73
4-5 121 1004 3,42 845 199| 338 2,15]1.706 3.580 813 709 1,021 653 1,11]1602]1,21|556 131|515 141]11500]1479 151|447 |162]419 1,73
5-6 111 992 3,46 823 1,72| 324 1,88]1.637 3.670 819 727 0,84]1 666 0,92]610]1,00]560 1,09]|515 1,19]115,00]|475 1,28 441 |1,38]|411 1,49
6-7 111 992 3,46 823 1,72 | 324 1,88| 1.637 3.670 819 727 0,84] 666 0,92]610|1,00f560 1,09|515 1,19]15,00|475 1,28 441 | 1,38 | 411 1,49




3-. APOYOS. CALCULO INDIVIDUAL

En las siguientes paginas se muestras los resultados individualizados de los esfuerzos
resultantes para cada uno de los apoyos y sus crucetas.



CALCULO JUSTIFICATIVO DEL APOYO N° 1 DE NUEVO TRAMO
L.AM.T. 20 KV LA100 DE SIMPLE CIRCUITO Y CON DERIVACION.

DATOS

- Apoyo: Funcion de amarre-angulo con derivacion.

- Zona: A

- Seguridad normal.

- Nivel de aislamiento 1, polucion media: Cadenas amarre composite U70 YB 20

- Conductor linea principal: LA-100

- Conductor linea derivada: LA-56

- Tense limite estatico dindmico linea principal LA-100: Tmax-5°C+V=1004 daN

- Tense limite estatico dindmico linea principal LA-100: Tmax-5°C=813 daN

- Tense limite estatico dindmico linea derivada LA-56: Tmax-5°C+V=485 daN.

- Tense limite estatico dindmico linea derivada LA-56: Tmax-5°C=395 daN.

- Cruceta linea principal tipo recta RC1-15S con 1,5 m de separacion entre fase y eje
del apoyo.

- Cruceta linea derivada con angular L80.8-3690 con 1,5 m de separacion entre fase
y eje del apoyo. Instalada inferiormente a 1.20 m. respecto a cogolla y cruceta
principal. Separacion vertical entre crucetas 1.20 m.

- Angulo de desvio de la traza de la linea principal: 48°

- Angulo de desvio de la derivacion respecto de la traza de la linea principal: 62°

- Longitud vano anterior: 125.00 m

- Longitud vano posterior: 63.00 m

- Longitud vano derivacion: 86.00 m

- Desnivel entre punto de engrape de conductores de apoyo en calculo y apoyo
anterior: 1.20 m.

- Desnivel entre punto de engrape de conductores de apoyo en calculo y apoyo
posterior: 1.80 m.

- Desnivel entre punto de engrape de conductores de apoyo en calculo y primer apoyo
de la derivacién: 1.00 m

12 HIPOTESIS DE CALCULO SEGUN MT 2.21.66 (Caso 3)

Segun la MT 2.21.66 correspondiente para los casos de apoyos con derivacion (caso
3), se comprobara en primer lugar el esfuerzo al que se ve sometido el apoyo en cuestion,
con funcién de amarre-angulo dentro de la linea principal, teniendo en cuenta la hipotesis de
viento y minima temperatura para la linea principal (1004 daN), y la traccion maxima a la
minima temperatura y sin sobrecarga de viento en la linea derivada (395 daN).

12 HIPOTESIS (VIENTO)

CARGAS VERTICALES

CARGAS PERMANENTES VERTICALES DEBIDAS A LA LINEA PRINCIPAL
LA-100, CON VIENTO Y MINIMA TEMPERATURA (-5°+V)

a) Peso de conductores = Pc = n P [ (a1ta2)/2 + (Fv/P"v)(hi/ai+h2/az)]

n= 3 conductores



P=0.396 daN/m, peso propio del conductor (LA-100)

ai1= 125.00 m, vano anterior

a2= 63.00 m, vano posterior

Fv=1004 daN, Componente horizontal de la fuerza a -5°C+Viento
P’v= V(P%+PVv?), peso aparente del cable por metro de longitud

Pv=pvd=(60) x (13,8/1000) = 0.828 daN/m
P’v=V(0.3962 +0.828%) = 0.918 daN/m

hi = 1.20 m, desnivel entre puntos de sujecion de conductores de apoyo calculado y
apoyo anterior

h2 = 1.80 m, desnivel entre puntos de sujecion de conductores de apoyo calculado y
apoyo posterior

Pc=[3x0.396x[((125+63)/2)+(1000/0.918)x(1.20/125+1.80/63)]= Pc= 161,07 daN

b) Peso de crucetas (1XRC1-15+ANGULARES) = 174 daN
¢) Peso de cadenas de aisladores = 3.5 x 6 = 21 daN

CARGAS PERMANENTES VERTICALES LINEA DERIVACION LA-56
a) Peso de conductores = Pc = nP [ (a1)/2 + (F/P)(h1/a1)]

n= 3 conductores

P=0.186 daN/m, peso propio del conductor

ai= 86 m, vano derivacion

F = 395 daN, Componente horizontal de la fuerza a -5°C

P=0.186 daN/m., peso del conductor sin viento

h1 = 1,00 m, desnivel entre puntos de sujecion de conductores de apoyo calculado y
primer apoyo derivacion.

Pc=[3x0.186 x [ (86/2) + (395/0.186) x (1.00/86)]= Pc= 37,77 daN
b) Peso de cadenas de aisladores = 3.5 x 3 =10.5 daN

TOTAL CARGAS PERMANENTES VERTICALES:

161,07+174+21+37.77+10.5= 404.34 daN

ESFUERZOS PRODUCIDOS POR EL VIENTO EN DIRECCION
PERPENDICULAR A LA LINEA PRINCIPAL LA-100, O EN LA DIRECCION DE LA
BISECTRIZ DEL AMGULO INTERNO DE LA LINEA

a) Sobre conductores linea principal LA-100:

Deberemos tener en cuenta el factor de armado con el fin de trasladar los esfuerzos a
cogolla del apoyo: tenemos la cruceta principal en la cogolla del apoyo, por tanto el factor
de armado es 1.

K cruceta superior = 1

Ahora aplicamos la expresion del esfuerzo del viento sobre los conductores:



Fv=(a1+ a2/2) d n pv cos (6/2) / K cruceta superior = [(125+63/2) x (13.8/1000) x 3 x (60) x
co0s(24°)] /1 = 213,31 daN

ai: vano anterior (m)

az2: vano posterior (m)

d: Didmetro del cable (m)

f: angulo desviacion de la traza

n: nimero de conductores

pv: presion ejercida por el viento segin R.L.A.T. (Kg)

K cruceta superior: Factor de armado
b) Sobre aisladores:(1daN/aislador x 4 aisladores composite x 6 cadenas)/1 = 24 daN
c) Sobre cruceta rectas: (91 daN/cruceta x 1 cruceta)/1 = 91 daN
d) Resultante de angulo:

Rang= [2X Fvx n x sen(B/2)] / K cruceta superior = [2 X 1004 X 3 x sen(24°)]/1 = 2.450,18 daN

SUMA DE LA TRACCION MAXIMA DE LA DERIVACION A -5°C Y SIN
VIENTO

Tense limite estatico dinamico linea derivada LA56: Tmax-5°C=395 daN.

Puesto que cada conductor de la derivacién parte desde la cruceta de derivacion,
situada a 1.20 m. por debajo de cogolla, tendremos en cuenta el factor de armado:

K cruceta derivacion = (H libre apoyo t D distancia cogolla—conductores) / H libre apoyo = (11,28+1.2)
/11,28=1.10

Fr=(395x3) /1,10 = 1.077,27 daN
Tras sumar vectorialmente FT con los anteriores esfuerzos debidos al viento,
teniendo en cuenta que direccion de la derivacion serd la bisectriz del angulo interno de la
linea principal obtenemos una resultante de 3.855,76 daN

Resultante = 2.778,49 + 1.077,27 = 3.855,76 daN

TOTAL CARGAS PERMANENTES HORIZONTALES TRANSVERSALES A LINEA:

3.855,76 daN, esfuerzo perpendicular a la linea principal y que coincide con ejes del
apoyo a instalar.

22 HIPOTESIS (HIELO)

No procede por estar en Zona A.



32 HIPOTESIS (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES).

Se considerara un esfuerzo longitudinal equivalente al 15 por 100 de las tracciones
unilaterales maximas de todos los conductores.

El factor armado para la cruceta superior sera 1.
K cruceta superior = 1

Conductores de cruceta superior

FL=(0,15x 3 x 1004) / 1 = 451,80 daN

Por otro lado, al ser un apoyo de amarre-angulo el desequilibrio produce una fuerza
transversal de:

Fr= 1,85 Fv n sen(p/2)= 1,85 x 451,80 x 3 x sen(24°) = 1.019,88 daN
La resultante del desequilibrio sera:
Rbeseo=v451,80%+1019,88%=1.115,47 daN

SUMA DE LA TRACCION MAXIMA DE LA DERIVACION A -5°C Y SIN
VIENTO

Tense limite estatico dinamico linea derivada LA56: Tmax-5°C=395 daN.

K’ cruceta derivacion = (H libre apoyo + D distancia cogolla—conductores) I H ibre apoyo = (11,28+1.2)
/11,28=1.10

Fr =(395x3) /1,10 = 1.077,27 daN
Tras sumar vectorialmente Fr con el esfuerzo del desequilibrio de tracciones,
obtenemos una resultante de 2.145,26 daN desplazada 40° de ejes del apoyo, por lo que al
trasladar a ejes del mismo:

Resultante = 2.145,26 x sen 40° + 2.145,26 x cos 40° = 3.022,31 daN

TOTAL ESFUERZOS DEBIDOS AL DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES +
TRACCION DERIVACION = 3.022,31 daN

42 HIPOTESIS (ROTURA DE CONDUCTORES).

Se considerara en ésta hipdtesis la rotura del conductor de la linea que produzca la
solicitacion mas desfavorable en las condiciones de tension maxima.

Dicho conductor seré el mas alejado del eje del apoyo, y se comprobara que el mismo
sea soportado por el apoyo al hacer su eleccion. El valor de esta solicitacién con cruceta de
1,5 m de brazo (para la cruceta superior), sera, en el caso méas desfavorable:

Mt = brazo(m) x Tm(daN) = 1,5 x 1.004 = 1.506 (daNm)



- RESUMEN RESULTADOS PRIMERA HIPOTESIS DE CALCULO
1-Esfuerzos horizontales:

- Longitudinal, desequilibrio tracciones: 1.115,47 daN
- Longitudinal, desequilibrio tracciones + traccion derivacion: 3.022,31 daN
- Transversal, Hipoétesis viento: 3.855,76 daN

2-Esfuerzos verticales: 404,34 daN
3-Rotura de conductores: 1.506 daNm

CONCLUSION: El maximo esfuerzo obtenido es de 3.855,76 daN en direccion de
ejes del apoyo. El esfuerzo maximo por rotura de conductores es de 1.506 daNm, y las cargas
verticales de 404,34 daN. Seria necesario un apoyo tipo C-4500.

28 HIPOTESIS DE CALCULO

Se comprobara el esfuerzo al que se ve sometido el apoyo en cuestion, con funcion
de anclaje dentro de la linea principal, teniendo en cuenta la hipotesis de minima temperatura
y sin viento para la linea principal (813 daN), y la traccion a la minima temperatura y con
sobrecarga de viento en la linea derivada (485 daN).

12 HIPOTESIS (VIENTO)
CARGAS PERMANENTES VERTICALES LINEA PRINCIPAL LA-100
a) Peso de conductores = Pc =n P [ (a1taz) / 2 + (F/P)(h1/ai+hz/az)]

n= 3 conductores

P=0.396 daN/m, peso propio del conductor (LA-100)

ai= 125 m, vano anterior

a2= 63 m, vano posterior

F =813 daN, Componente horizontal de la fuerza a -5°C

P=0.396 daN, peso de los conductores sin viento

hi = 1.20 m, desnivel entre puntos de sujecion de conductores de apoyo calculado y
apoyo anterior

h2 = 1.80 m, desnivel entre puntos de sujecion de conductores de apoyo calculado y
apoyo posterior

Pc=[3x0.396x[((125+63)/2)+(813/0.396)x(1.20/125+1.80/64)]= Pc= 203,68 daN
b) Peso de crucetas (1XRC1-15+ANGULARES) =174 daN

¢) Peso de cadenas de aisladores = 3.5 x 6 = 21 daN

CARGAS PERMANENTES VERTICALES DERIVACION AEREA LA-56

a) Peso de conductores = Pc = n P[ (a1)/2 + (Fv/P"v)(hi/a1)]

n= 3 conductores
P=0.186 daNm, peso propio del conductor



ai1= 86.00 m, vano derivacion
Fv = 485 daN, Componente horizontal de la fuerza a -5°C+V
Pv=V'(P?+Pv?), peso aparente del cable por metro de longitud

Pv =pv d=(60) x (9.45/1000) = 0.567 daN/m
P’\=(0.186% +0.567%) = 0.597 daN/m

hi1 = 1.00 m, desnivel entre puntos de sujecion de conductores de apoyo calculado y
primer apoyo derivacion

Pc=[3x0.186 x [ (86/2) + (485/0.597) x (1.00/86)]= Pc= 29.82 daN
b) Peso de cadenas de aisladores = 3.5 x 3 = 10.5 daN

TOTAL CARGAS PERMANENTES VERTICALES:

203,68+174+21+29.82+10.5= 439 daN
ESFUERZOS PRODUCIDOS POR EL VIENTO EN DIRECCION
PERPENDICULAR A LA DERIVACION LA-56
a) Sobre conductores linea derivada LA-56:

Puesto que cada conductor de la derivacién parte desde la cruceta de derivacion,
situada a 1.20 m. por debajo de cogolla, tendremos en cuenta el factor de armado:

K cruceta derivacion = (H libre apoyo t D distancia cogolla—conductores) / H libre apoyo = (11,28+1.2)
/11,28=1.10

Ahora aplicamos la expresion del esfuerzo del viento sobre los conductores:
Fv=(a1/2) d n pv =[(86/2) x (9.45/1000) x 3 x (60)]/1,10 = 68.03 daN
a1/2: Semivano derivacion (m)
d: Didmetro del cable (m)
n: nimero de conductores

pv: presion ejercida por el viento segun R.L.A.T. (Kg)

b) Sobre aisladores: (1daN/aislador x 4 aisladores composite x 3 cadena)/1,10
=10,90 daN

c) Sobre cruceta recta: (200 daN/cruceta x 1 cruceta)/1,10 = 181.81 daN

TOTAL CARGAS PERMANENTES HORIZONTALES TRANSVERSALES A
DERIVACION = 260,74 daN, esfuerzo perpendicular a la derivacion

NOTA: Este esfuerzo calculado lo deberemos sumar posteriormente con el esfuerzo
producido por el desequilibrio de tracciones.

22 HIPOTESIS (HIELO)



No procede por estar en Zona A.
32 HIPOTESIS (DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES).

Se considerara un esfuerzo longitudinal equivalente al 15 por 100 de las tracciones
unilaterales maximas de todos los conductores.

El factor armado para la cruceta superior sera 1.
K cruceta superior = 1

Conductores de cruceta superior

FL=(0,15x 3 x 813) / 1 = 365,85 daN

Por otro lado, al ser un apoyo de amarre-angulo el desequilibrio produce una fuerza
transversal de:

Fr= 1,85 Fv n sen(B/2)= 1,85 x 365,85 x 3 x sen(24°) = 825,86 daN

La resultante del desequilibrio sera:

Rpeseq=v365,85%+825,86%=903,26 daN

SUMA DE LA TRACCION MAXIMA DE LA DERIVACION A -5°C Y CON
VIENTO + DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES

Tense limite estatico dindmico linea derivada LA-56: Tmax-5°C+V=485 daN.

Puesto que cada conductor de la derivacion parte desde la cruceta de derivacion,
situada a 1.20 m. por debajo de cogolla, tendremos en cuenta el factor de armado:

K’ cruceta derivacion = (H libre apoyo + D distancia cogolla—conductores) [ H ibre apoyo = (11,28+1.2)
/11,28=1.10

Fr = (485x3) /1,10 = 1.322,72 daN
Tras sumar vectorialmente Fr con el esfuerzo del desequilibrio de tracciones,
obtenemos una resultante de 2.179,50 daN desplazada 33° de ejes del apoyo, por lo que al
trasladar a ejes del mismo:

Resultante = 2.179,50 x sen 33° + 2.179,50 x cos 33° = 3.014,92 daN

TOTAL ESFUERZOS DEBIDOS AL DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES +
TRACCION DERIVACION = 3.014,92 daN

SUMA DE ESFUERZO VIENTO SOBRE DERIVACION + DESEQUILIBRIO DE
TRACCIONES

TOTAL CARGAS PERMANENTES HORIZONTALES TRANSVERSALES A
DERIVACION = 260,74 daN, esfuerzo perpendicular a la derivacion



DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES

Fr = (485x3) /1,10 = 1.322,72 daN

Rpeseq=903,26 daN

Tras sumar vectorialmente Fr con el esfuerzo del desequilibrio de tracciones,
obtenemos una resultante de 1.570,22 daN desplazada 70° de ejes del apoyo, por lo que al
trasladar a ejes del mismo:

Resultante = 1.570,22 x sen 70° + 1.570,22 x cos 70° = 1.884,39 daN

TOTAL ESFUERZOS DEBIDOS AL DESEQUILIBRIO DE
TRACCIONES+VIENTO SOBRE DERIVACION = 2.012,49 daN

42 HIPOTESIS (ROTURA DE CONDUCTORES).

Se considerara en ésta hipdtesis la rotura del conductor de la linea que produzca la
solicitacion mas desfavorable en las condiciones de tensidbn maxima sin viento

Dicho conductor sera el mas alejado del eje del apoyo, y se comprobara que el mismo
sea soportado por el apoyo al hacer su eleccion. El valor de esta solicitacién con cruceta de
1,5 m de brazo, sera:

Mt = brazo(m) x Tm(daN) =1,5x 813 =1.219,5 (daNm)
- RESUMEN RESULTADOS SEGUNDA HIPOTESIS DE CALCULO
1-Esfuerzos horizontales:
- Longitudinal, desequilibrio tracciones: 903,26 daN
- Longitudinal, desequilibrio tracciones + traccion derivacion: 3.014,92 daN

- Longitudinal, desequilibrio tracciones + viento derivacion: 2.012,49 daN

2-Esfuerzos verticales: 439,00 daN
3-Rotura de conductores: 1.219,50 daNm

CONCLUSION: El maximo esfuerzo obtenido es de 3.014.92 daN en direccion de
ejes del apoyo. El esfuerzo maximo por rotura de conductores es de 1.219,50 daNm, y las
cargas verticales de 439,00 daN. Seria necesario un apoyo tipo C-4500.

Por tanto, el resultado es el mismo teniendo en cuenta cada una de las dos hipotesis a
considerar segun indica la MT 2.21.66, es decir es necesario un apoyo tipo C-4500.



APOYO N° 2 - Apoyo de AMARRE DE ANGULO SIMPLE CIRCUITO

Conductor: LA100 Diametro, mm = 13,80 |Peso daN/m 0,3963 [|P+Vt°, daN/m 0,91795

P+H (Zona -B), en daN/m 1,06497 P+H (Zona -C), en daN/m 1,73364
|Situacién (1<>a Zona A; 2<>a Zona B; 3 <> a Zoha C 1 ZONA A 0 0
[ Fhyendan= | 0O Fv,endaN 1004 |
Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion traza
Anterior L, 63,0 ho 26,99 Grados, ° 44,00
Posterior L2 124,0 hl 28,76 Mint. ° 0,00
Medio, L 93,5 h2 24,15 Seg. 0,00
Regulador 121,0 N -0,005 Grados, ° 44,00
hO cota engrape apoyo en estudio
h1 cota engrape en apoyo anterior |Tipo de apoyo | CELOSIA |
h2 cota engrape en apoyo posterior
| Tipo de Armado (1Cruceta boveda plana, 2 Crueetay 3 Cruceta recta triangulo ) [ 2 |
Nota: En armados en tridngulo indicar: Altura libetapoyo, en m. Altura libre del apoyo, m 9,59
ALTURA DEL APOYO 12 m.
ALTURA LIBRE 9,59 m Factor de ArmadoK= | 3,000 |
Aislamiento; NUmero de cadenas = 6 Cargas permanentes vert., en daN: 137,00
N° de aisladores/cadena = 1 Cargas horiz. (Viento crut. y aisla.), daN 10,00
Tipo aislad.(1 vidrio, 2 composi) f 2
|Apoyo en estudio con: (1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada) | 100 |
CALCULO APOYO
12 hip6tesis
Esf. Horiz. Viento (T), daN = Esf. Vert. (V), daN =
22 hipbtesis
Esf. Horiz.(T), daN = Esf. Vert. (V), daN =
32 hipotesis

Esf. por Desequilibrio, daN = | 2.129,00|Esfuerzo equivalente Perpen. Bisec. (L), daNj= 2506,29

TIPO DE APOYO CELOSIA
CARACTERISTICAS DEL APOYO C - | 3000

EL APOYO A INSTALAR SERA UN C-3000 DE 12 m.
CALCULO DE CRUCETAS

Carga Vertical en cruceta, (V) en daN/fase = 38,8(
Carga Horizontal en cruceta por Desequilibrio, daN/fase = 709,671
[Carga Horizontal en cruceta en direccion transversal a linea, (T) en daN/fag 824,63
CRUCETA ELEGIDA RC1-15S
CRUCETA RECTA
Separacion Casos Carga de trabajo mas sobrecarga
Designacion entre de daN
conductores cs
aen mm carga \ L F
RC1-10S a R A 250 - 1500
208 belazm. B 250 1500 -
RC2-10S a R A 450 - 2000 15
208 belazm. B 450 2000 -




APOYO N° 3 - Apoyo de ALINEACION SIMPLE CIRCUITO CON CADENAS DE SUSPENSION

Conductor:

LA100 Diametro, mm =

13,80 Peso daN/m 0,396 |P+Vt°, daN/m 0,91795

P+H (Zona -B), en daN/m 1,06497 P+H (Zona -C), en daN/m 1,73364
|Situacién (1<>aZona A; 2<>a Zona B; 3 <>a Zona C) 1 ZONA A 0 (1}
Fh, en daN= | 0 Fv, en daN=| 1004 |
Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion traza
Anterior L; 124,0 ho 24,15 Grados, °© 0
Posterior L2 109,0 hl 26,99 Mint. * 0
Medio, L 116,5 h2 22,25 Seg. 0
Regulador 121,0 N -0,005 Grados, °© 0,00
hO cota engrape apoyo en estudio
h1 cota engrape en apoyo anterior ITipo de apoyo | CELOSIA |
h2 cota engrape en apoyo posterior
ALTURA DEL APOYO 12 m. | Tipo de armado | BOVEDA PLANA |
ALTURA LIBRE 11,61 m
| Factorde ArmadoK= | 4,141 |
Aislamiento; Numero de cadenas = 3 Cargas permanentes vert., en daN: 156,0
N° de aisladores/cadena = 1 Cargas horiz. (Viento crut. y aisla.), daN 26,1
Tipo aislad.(1 vidrio, 2 composi) = 2

|Ap0yo en estudio con: ( 1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada)

| 1,00

1" hipotesis

CALCULO APOYO

Esf.Horiz. Viento (T), daN =

2" hipotesis

Esf. Horiz. (T), daN =

3" hipétesis

Esf. Desq.+ Resultante angulo, daN = 332,63

425,53

Esf. Vert. (V), daN =
Esf. Vert. (V), daN =

TIPO DE APOYO CELOSIA
CARACTERISTICAS C- 1000
EL APOYO A INSTALAR SERA UN C-1000 DE 12 m.
CALCULO DE CRUCETAS
Carga Vertical en cruceta, (V) en daN/fase = 45,80
Carga Horizontal en cruceta por Deseq. + Resultante de angulo en daN/fase = 80,32
Carga Horizontal en cruceta en direccion transversal a linea, (T) en daN/fase = 95,63
CRUCETA ELEGIDA | BC1-15
CRUCETA BOVEDA PLANA
Designacion Separacién Carga de trabajo mas sobrecarga
entre Casos de carga daN CS
conductores \4 L F
BCI-15 1500 A 200 - 667 1,5
B 200 667 -
BC2-15 1500 A 300 - 1500 1,5
B 300 1500 -
BC2-20 2000 A 300 - 1500 1,5
B 300 1500 -
BC3-20 2000 A 450 - 1500 1,5
B 450 1500 -




APOYO N° 4 - Apoyo de ALINEACION SIMPLE CIRCUITO CON CADENAS DE SUSPENSION

Conductor:

LA100 Diametro, mm =

13,80 Peso daN/m 0,396 |P+Vt°, daN/m 0,91795

P+H (Zona -B), en daN/m 1,06497 P+H (Zona -C), en daN/m 1,73364
|Situacién (1<>aZona A; 2<>a Zona B; 3 <>a Zona C) 1 ZONA A 0 (1}
Fh, en daN= | 0 Fv, en daN=| 1004 |
Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion traza
Anterior L; 109,0 ho 22,25 Grados, °© 0
Posterior L2 128,0 hl 24,15 Mint. * 0
Medio, L 118,5 h2 20,94 Seg. 0
Regulador 121,0 N -0,007 Grados, °© 0,00
hO cota engrape apoyo en estudio
h1 cota engrape en apoyo anterior ITipo de apoyo | CELOSIA |
h2 cota engrape en apoyo posterior
ALTURA DEL APOYO 12 m. | Tipo de armado | BOVEDA PLANA |
ALTURA LIBRE 11,61 m
| Factorde ArmadoK= | 4,141 |
Aislamiento; Numero de cadenas = 3 Cargas permanentes vert., en daN: 156,0
N° de aisladores/cadena = 1 Cargas horiz. (Viento crut. y aisla.), daN 26,1
Tipo aislad.(1 vidrio, 2 composi) = 2

|Ap0yo en estudio con: ( 1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada)

| 1,00

1" hipotesis

CALCULO APOYO

Esf.Horiz. Viento (T), daN =

2" hipotesis

Esf. Horiz. (T), daN =

3" hipétesis

Esf. Desq.+ Resultante angulo, daN = 332,63

432,39

Esf. Vert. (V), daN =
Esf. Vert. (V), daN =

TIPO DE APOYO CELOSIA
CARACTERISTICAS C- 1000
EL APOYO A INSTALAR SERA UN C-1000 DE 12 m.
CALCULO DE CRUCETAS
Carga Vertical en cruceta, (V) en daN/fase = 45,84
Carga Horizontal en cruceta por Deseq. + Resultante de angulo en daN/fase = 80,32
Carga Horizontal en cruceta en direccion transversal a linea, (T) en daN/fase = 97,25
CRUCETA ELEGIDA | BC1-15
CRUCETA BOVEDA PLANA
Designacion Separacién Carga de trabajo mas sobrecarga
entre Casos de carga daN CS
conductores \4 L F
BCI-15 1500 A 200 - 667 1,5
B 200 667 -
BC2-15 1500 A 300 - 1500 1,5
B 300 1500 -
BC2-20 2000 A 300 - 1500 1,5
B 300 1500 -
BC3-20 2000 A 450 - 1500 1,5
B 450 1500 -




APOYO N° 5 - Apoyo de AMARRE DE ANGULO SIMPLE CIRCUITO

Conductor: LA100 Diametro, mm = 13,80 |Peso daN/m

0,3963 |P+Vt°, daN/m 0,91795

P+H (Zona -B), en daN/m 1,06497 P+H (Zona -C), en daN/m 1,73364
|Situacién (1<>a Zona A; 2<>a Zona B; 3 <> a Zoha C 1 ZONA A 0 0
Fh,endaN= | 0 Fv,endaN 1004 |
Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion traza
Anterior L, 128,0 ho 20,94 Grados, ° 36,00
Posterior L2 102,0 hl 22,25 Mint. ~ 0,00
Medio, L 115,0 h2 24,23 Seg. 0,00
Regulador 121,0 N -0,042 Grados, ° 36,00
hO cota engrape apoyo en estudio
h1 cota engrape en apoyo anterior |Tipo de apoyo | CELOSIA |
h2 cota engrape en apoyo posterior
| Tipo de Armado (1Cruceta boveda plana, 2 Crueetay 3 Cruceta recta triangulo ) [ 2 |
Nota: En armados en tridngulo indicar: Altura libetapoyo, en m. Altura libre del apoyo, m 9,59
ALTURA DEL APOYO 12 m.
ALTURA LIBRE 9,59 m Factor de ArmadoK= | 3,000 |
Aislamiento; NUmero de cadenas = 6 Cargas permanentes vert., en daN: 137,00
N° de aisladores/cadena = 1 Cargas horiz. (Viento crut. y aisla.), daN 10,00
Tipo aislad.(1 vidrio, 2 composi) f 2

|Apoyo en estudio con: (1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada)

| 100 |

12 hip6tesis

CALCULO APOYO

Esf. Horiz. Viento (T), daN = | 2.143,20

22 hipbtesis

Esf. Horiz.(T), daN =

32 hipotesis

Esf. Vert. (V), daN = 218,47
Esf. Vert. (V), daN =
Esf. por Desequilibrio, daN = | 1.774,71))Esfuerzo equivalente Perpen. Bisec. (L), daNj= 2151,60

TIPO DE APOYO

CELOSIA

CARACTERISTICAS DEL APOYO

C =

3000

CALCULO DE CRUCETAS

EL APOYO A INSTALAR SERA UN C-3000 DE 12 m.

Carga Vertical en cruceta, (V) en daN/fase = 31,14
Carga Horizontal en cruceta por Desequilibrio, daN/fase = 591,57
[Carga Horizontal en cruceta en direccion transversal a linea, (T) en daN/fag 711,34
CRUCETA ELEGIDA RC1-15S
CRUCETA RECTA
Separacion Casos Carga de trabajo mas sobrecarga
Designacion entre de daN
conductores cs
aen mm carga \ L F
RC1-10S a R A 250 - 1500
208 belazm. B 250 1500 -
RC2-10S a R A 450 - 2000 15
208 belazm. B 450 2000 -




APOYO N° 6 - Apoyo de ALINEACION SIMPLE CIRCUITO CON CADENAS DE SUSPENSION

Conductor:

LA100 Diametro, mm =

13,80 Peso daN/m 0,396 |P+Vt°, daN/m 0,91795

P+H (Zona -B), en daN/m 1,06497 P+H (Zona -C), en daN/m 1,73364
|Situacién (1<>aZona A; 2<>a Zona B; 3 <>a Zona C) 1 ZONA A 0 (1}
Fh, en daN= | 0 Fv, en daN=| 1004 |
Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion traza
Anterior L; 102,0 ho 24,23 Grados, °© 0
Posterior L2 118,0 hl 20,94 Mint. * 0
Medio, L 110,0 h2 24,77 Seg. 0
Regulador 111,0 N 0,028 Grados, °© 0,00
hO cota engrape apoyo en estudio
h1 cota engrape en apoyo anterior ITipo de apoyo | CELOSIA |
h2 cota engrape en apoyo posterior
ALTURA DEL APOYO 12 m. | Tipo de armado | BOVEDA PLANA |
ALTURA LIBRE 11,61 m
| Factorde ArmadoK= | 4,141 |
Aislamiento; Numero de cadenas = 3 Cargas permanentes vert., en daN: 156,0
N° de aisladores/cadena = 1 Cargas horiz. (Viento crut. y aisla.), daN 26,1
Tipo aislad.(1 vidrio, 2 composi) = 2

|Ap0yo en estudio con: ( 1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada)

| 1,00

1" hipotesis

CALCULO APOYO

Esf.Horiz. Viento (T), daN =

2" hipotesis

Esf. Horiz. (T), daN =

3" hipétesis

Esf. Desq.+ Resultante angulo, daN = 332,63

403,24

Esf. Vert. (V), daN =
Esf. Vert. (V), daN =

TIPO DE APOYO CELOSIA
CARACTERISTICAS C- 1000
EL APOYO A INSTALAR SERA UN C-1000 DE 12 m.
CALCULO DE CRUCETAS
Carga Vertical en cruceta, (V) en daN/fase = 57,59
Carga Horizontal en cruceta por Deseq. + Resultante de angulo en daN/fase = 80,32
Carga Horizontal en cruceta en direccion transversal a linea, (T) en daN/fase = 90,35
CRUCETA ELEGIDA | BC1-15
CRUCETA BOVEDA PLANA
Designacion Separacién Carga de trabajo mas sobrecarga
entre Casos de carga daN CS
conductores \4 L F
BCI-15 1500 A 200 - 667 1,5
B 200 667 -
BC2-15 1500 A 300 - 1500 1,5
B 300 1500 -
BC2-20 2000 A 300 - 1500 1,5
B 300 1500 -
BC3-20 2000 A 450 - 1500 1,5
B 450 1500 -




APOYO N°7 - Apoyo de FIN DE LINEA SIMPLE CIRCUITO

Conductor: LA-100 |Diametro, mm = 13,80 Peso daN/m 0,3963 P+Vt°, daN/m  0,917952989
P+H (Zona -B), en daN/m 1,06497 P+H (Zona -C), en daN/m 1,73364
|Situaci(')n (1<>aZona A; 2<>a Zona B; 3 <> a Zona C) 1 ZONA A 0 0
Fh, en daN= I 0 Fv, en daN= I 1004 I
Vanos, en m Desnivel
Anterior L2 119,0 ho 24,77 COTA DE ENGRAPE APOYO EN ESTUDIO
Medio, L 59,5 hl 24,23 COTA ENGRAPE APOYO ANTERIOR
Regulador 111,0 N 0,005

ITip() de apoyo

| CELOSIA

I Tipo de Armado (1Cruceta boveda plana, 2 Cruceta recta y 3 Cruceta recta triangulo )

ALTURA DEL APOYO 14 m
ALTURA LIBRE 11,28 m
Nota:

En armados en triangulo indicar: Altura libre del apoyo, en m.

Brazo de cruceta, m 1,50

11,28

Altura libre del apoyo, m.

l Factor de Armado K =

| 3000 |

Aislamiento; Numero de cadenas = 3
N° de aisladores/cadena = 1
Tipo aislad.(1 vidrio, 2 composi) = 2

Cargas permanentes vert., en daN:

Cargas horiz. (Viento crut. y aisla.), daN

396,00

13,00

I/\p()y() en estudio con: (1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada)

| 1,00

1°* Hipétesis

Esf.Horiz. Viento (T), daN =

Esf. Horiz. Deseq. Tracciones (L), daN =

Esf. Horizontal Resul. Viento-Deseq (T+L), daN =

2° Hipétesis
Esf. Desq. (L), daN =

4° Hipétesis

CALCULO APOYO

160,80

3012,00

3.016,29

Rotura de conduc. (Torsor), daN 1004

472,64
Resul. Direccion Linea (L), daN = 3.172,80

Esf. Vert. (V), daN =

Esfuerzo vertical (V), daN =

472,64

Esf. Vert (V), daN =

TIPO DE APOYO

CELOSIA

CARACTERISTICAS DEL APOYO

C-

| 4500

EL APOYO A INSTALAR SERA UN C-4500 DE 14 m.

CALCULO DE CRUCETAS

Carga Vertical en cruceta (V), en daN/fase = 27,55
Carga Horizontal en cruceta en direccion de la linea (L), en daN/fase = 1005,21
Carga Horizontal en cruceta definida por el torsor, en daN/fase = 1004,00
CRUCETA ELEGIDA | RC1-158
CRUCETA RECTA
Separacion Casos Carga de trabajo mas sobrecarga
Designacion] entre conductores de daN CS
aen mm carga \% L F
RCI-10S a A 250 -- 1500
RC1-208 Dela2m. B 250 1500 - s
RC2-10S a A 450 -- 2000 ’
RC2-208 Dela2m. B 450 2000 -




4-. TABLAS RESUMEN, ESFUERZOS, APOYOS SELECIONADOS, ECUACION RESISTENTE,
CRUCETAS Y SEPARACION DE CONDUCTORES

A continuacion se muestran las siguientes tablas resumen:

TABLA 1.- RESUMEN ESFUERZOS Y SELECCION APOYOS
TABLA 2.- SEPARACION CONDUCTORES, ESFUERZOS Y SELECCION CRUCETAS

TABLA 3.- COMPROBACION ECUACION RESISTENTES APOYOS



TABLANS1

RESUMEN ESFUERZOS RESULTANTES SEGUN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS Y APOYOS SELECCIONADOS

N2 APOYO FUNCION SEG. DEAS':|1|GAUCL|2N 12 HIPOTESIS (VIENTO) ZONA A (-52+VIENTO) 32 HIPOTESIS (DESEQUIélic:SNI?rEO-;RACCION ES)ZONAA (- 42 HIPOTESIS (ROTURSIZ*ZEIEC'::_'\:J?UCTORES) ZONAA(- APOYOS SELECCIONADOS
TRAZA (¢)
v (daN) T (daN) L(daN) Res(LT)  Lt(daN) | V{daN)  T(daN)  L(daN)  Res(LT)  Lt(daN) | V(daN) T(daN)  L(daN) Lt (daN) TIPO E‘(z:’;’)'"' 5°':;‘;;°)i°"
1 ESTRELLAMIENTO N 48 439 3855,76 439 2097,15 1115,47 3022,31 439 1004,00 C-4500 4500 > 3855,76
2 ANGULO AMARRE N 44 241,41 2481,97 241,41 2129 451,8 2506,29 C-3000 3000 > 2506,29
3 ALINEACION SUSPENSION | N - 287,39 425,53 287,39 332,63 1000 1000 | > | 42553
4 ALINEACION SUSPENSION | N - 287,53 432,39 287,39 332,63 1000 1000 | > | 43239
5 ANGULO-AMARRE N 36 218,47 2143,2 218,47 1774,71 451,8 2151,60 C-3000 3000 > 2151,6
6 ALINEACION SUSPENSION N - 322,77 403,24 322,77 332,63 C-1000 1000 > 403,24
7 FINAL DE LINEA N - 472,64 1608 3012 3016,29 472,64 1004 4500 4s00 | > | 301629




TABLA N2 2

RESUMEN ESFUERZOS RESULTANTES POR FASE, SEP. CONDUCTORES Y CRUCETAS SELECCIONADAS

ANGULO
CARGAS RESULTANTES POR
N2 APOYO FUNCION SEG. DESVIACION FASE SEPARACION DE CONDUCTORES CRUCETAS SELECCIONADAS

TRAZA (2)

V (daN) por H (daN) por Esf. Nom Solicitacion V| Esf. Nom Solicitacion SEP. SEP
P P DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES REQUERIDA Dmin TIPO ) . ) ) . REQUERIDA

fase fase V(daN) (daN) H(daN) H (daN) COND.(m) (m)
1 ESTRELLAMIENTO N 48 69,88 985,25 D=0.6:V(2.20 + 0) + 0.75:0.25=1.07m 1,07 RC1-15S 250 69,88 1500 985,25 1,5 1,07
2 ANGULO AMARRE N 44 38,8 824,63 D =0.6:V(2.15 +0) + 0.75:0.25 = 1.06 m 1,06 RC1-15S 250 38,8 1500 824,63 15 1,06
3 ALINEACION SUSPENSION N - 45,8 95,63 D =0.6-V(2.15+0,56) + 0.75-0.25=1.18 m 1,18 BC1-15 200 45,8 667 95,63 1,5 1,18
4 ALINEACION SUSPENSION N - 45,84 97,25 D =0.6-V(2.15+0,56) + 0.75:0.25=1.18 m 1,18 BC1-15 200 45,84 667 97,25 15 1,18
5 ANGULO-AMARRE N 36 31,16 711,35 D=0.6-V(2.15+0) + 0.75:0.25=1.06 m 1,06 RC1-15S 250 31,16 1500 711,35 1,5 1,06
6 ALINEACION SUSPENSION N - 57,59 90,35 D =0.6-V(1.88 +0,56) +0.75:0.25=1.12 m 1,12 BC1-15 200 57,59 667 90,35 15 1,12
7 FINAL DE LINEA N - 27,55 1005,21 D=0.6-vV(1.88 +0) + 0.75:0.25=1.01m 1,01 RC1-15S 250 27,55 1500 1005,21 1,5 1,01




TABLA N2 3

COMPROBACION ECUACION RESISTENTE APOYOS SELECCIONADOS

N2 APOYO FUNCION SEG. APOYOS SELECCIONADOS Y ECUACION RESISTENTE
TIPO Tol v V+5T K
1 ESTRELLAMIENTO N C-4500 4500 800 19717,8 23300
2 ANGULO AMARRE N C-3000 3000 800 12772,86 15800
3 ALINEACION SUSPENSION N C-1000 1000 600 2415,04 5600
4 ALINEACION SUSPENSION N C-1000 1000 600 2449,48 5600
5 ANGULO-AMARRE N C-3000 3000 800 10976,47 15800
6 ALINEACION SUSPENSION N C-1000 1000 600 2338,97 5600
7 FINAL DE LINEA N C-4500 4500 800 15551,09 23300




CALCULOS

TOMAS DE TIERRA

Para el disefio de la puesta a tierra de los apuy®#s contemplados en este proyecto,
tomamos como base la MT 2.23.35, y todo lo indicadcel apartado 7.3.4 del Reglamento de

Lineas de Alta Tension RD 223/2008 de 15 de febiays resultados se deducen de la siguiente
manera:

1.- Investigacion de las caracteristicas del suelo

El terreno donde se ubica la instalacion es tipoaarcillosa, con una resistividad estimada
de 100Q m.

2.- Determinacidon de las corrientes méximas de faues tierra v del tiempo méximo
correspondiente de eliminacion del defecto

Segun los datos de la red proporcionados por Igpatifa suministradora (IBERDROLA),
el tiempo maximo de eliminacién del defecto es @0 Los valores de K y n para calcular la
tensidon maxima de contacto aplicada en el tiempaeflecto proporcionado por la Compafia son:

K=72yn=1
Por otro lado, los valores de la impedancia detauesierra del neutro, son:
Rn=0Q y Xn=25.4Q.
Zn| =+/Rn? + Xn?

La intensidad maxima de defecto se producira eass hipotético de que la resistencia de
puesta a tierra del apoyo sea nula. Dicha intedsidea, por tanto igual a:

. Llernarr
Jd| i) = Fzm

donde U smax =20.000 V, con lo que el valor obterad Id = 454.61 A, valor que la
compafia redondea a 500 A



Apoyos n° 1y 7. Apoyos frecuentados con calzad@@n aparatos de maniobra

Escogemos un electrodo formado por 4 picas enoaalitededor de la cimentacion del
apoyo, cuyos coeficientes o parametros caractaésKr tiene un valor de 0,1X¥Qm. y Kc de
0,035 VOmA.

El electrodo estard constituido por 4 picas enlanihidas al apoyo por un conductor
horizontal de cobre desnudo de 50 mm?2 de seccaspicas tendras un diametro de 14 mm. y una
longitud de 1,5 m. Se enterraran verticalmentel ¢égreno a una profundidad de 0.5 m.

Kr=0,113Q/ (Q *m)
Por tanto, la resistencia de tierra del electradoevdada por la siguiente expresion:
Rt=Kr*0=0,113 * 100 = 11,8
La reactancia equivalente de la subestacion:

Rn=0Q y Xn=25.4Q.

Zn| =+/Rn? + Xn?

Por tanto, la intensidad de la corriente de pugesierra en el apoyo:
1,1Un _ 11*20000

N (Rn+RY? + X2 3E/(113) + 2542

El célculo de la tension de contacto admisibleagindtalacion vendra dado por:

Id

=45748A

Kc = 0035L
A(Qm)

Uc'=Kc* p*Id = 0035*100* 45748V = 160118V

Mientras que la tension de contacto aplicada:

B uc
Uca=——t1+ra. V)
1+(————)
2% 7b

Siendo:

Uca: Tension de contacto aplicada admisible, tensi@ que puede estar sometido
el cuerpo humano entre una mano y los pies.



Uc: Tensién de contacto maxima admisible en laaliqee garantiza la seguridad
de las personas, considerando resistencias adiesofpae]. resistencia del punto de
contacto, calzado, presencia de superficies derialateslante).

Ral: Resistencia equivalente del calzado de urcqriesuela aislante. Se puede
emplear el valor de 200D

Ra2: Resistencia del punto de contacto con elrterde un pie Ra2=3*siendop
la resistividad del terreno.

Zb: Impedancia del cuerpo humano. Se consideralan ge 1.00@2.
Sustituyendo valores:
1601,18

2000+ 30%
2*1000

Uca= V) =74473/

1+(

Determinaciéon de la duracion de la corriente deéafdtiempo de actuacion de las
protecciones) que garantiza el cumplimiento del RLA

1000 ¢

100

Tension de contacto gplicada Uca (V)

10 1
0.01 0.10 1.00 10.00
Duracion de |a cormiente de falta (s)

Figura 1. Valores admisibles de la tension de contacto aplicada U, en funcion de la duracion
de la corriente de falta.

Para el valor Uca=744,73 le corresponde un valbrtidmpo de actuacion de de las
protecciones de 0,05 segundos, pero nunca se eoasitiempos inferiores a 0,1 segundos, por lo
que finalmente las protecciones deberian actuarezros de 0,1 s.

Para verificar el sistema de puesta a tierra etegiel comprueba el tiempo de actuacion de
la proteccion, en funcion de las caracteristicaa ded es:

400
45748

= 087s



Como t=0,87>0,1 segundos, no se cumple con elsikguieglamentario. Se debera por
tanto adoptar medidas adicionales para que lademkd contacto aplicada sea cero y verificar el
cumplimiento de la tension de paso segun el RCE.

Medidas adicionales:

Con objeto de que la tensidn de contacto sea seenfundaran los dos y medio primeros
metros del apoyo con obra civil de fabrica, de maee todas las partes metélicas queden fuera
del volumen de accesibilidad, impidiendo el postsatacto. Paralelamente a esta medida, con
objeto de limitar las tensiones de paso, se emydlaze acera perimetral de hormigon a 1,2 m de
la cimentacion del apoyo. Embebido en el interierdicho hormigén se instalara un mallazo
electrosoldado con redondos de diametro no inferdbbmm formando una reticula no superior a
0,3 x 0,3 m., a una profundidad de al menos 1 te. fBallazo se conectara a un punto de la puesta
a tierra del apoyo

Comprobaremos ahora el cumplimiento de las tensidagpaso segun el RCE.

Determinamos en primer lugar la tensién de pasamegue aparece en la instalacion, en
caso de adoptar la medida adicional descrita. &eatipo de electrodo:

Apoyo frecuentado con calzado, con los dos piesd &rreno:

Kpl= 0023~
A(Qm)

Upl'= Kpl* p* Id = 0023* 100* 45748V = 105220V

Apoyo frecuentado con calzado, con un pie en leaagetro en el terreno:

Kp2 = 0065—"
A(Qm)

Up2'= Kp2* p* Id = 0P65* 100* 45748V = 297362V

Determinaciéon de la duracion de la corriente deéafdtiempo de actuacion de las
protecciones) que garantiza el cumplimiento deraitn de paso.

Apoyo frecuentado con calzado, con los dos pies &rreno:

Up1' V) = 1052,20
2Rdl+6p, " ' . 2*2000+6 *100)
) 1+(

Zb 1000

Upals =1878%

1+(

Apoyo frecuentado con calzado, con un pie en leaagetro en el terreno:



Up2' 2973,62
o= . = 20794/
Upa 2Ra+3p+30. V) 2 2000+3+ 100+3* 300 073
1+( ) 1+(
Zb 1000

El tiempo de actuacién de la proteccion es:

400
45748

= 087s

Segun el RCE, el valor de la tension de paso ajdic@axima admisible no sera superior a:
Upaadm:10t£n

Siendo K= 72 y n=1 para tiempos inferiores a Oguurdos. En este caso:

72
Upaadm=10—— =82758/
P 087 -

Como Upal'=187,89 V < 827 y Upa2'=207,94 < 827 \ékctrodo considerado cumple con el
requisito reglamentario.

Apoyos no frecuentados (Apoyos n° 2 al 6)

Escogemos en principio un electrodo formado poich puyo coeficiente o parametro
caracteristico Kr tiene un valor de 0,6@4Qm. El esquema del electrodo elegido se puede
observar en los planos de los correspondientesyoamo frecuentados

El electrodo estara constituido por 1 pica unidapdyo por un conductor horizontal de
cobre desnudo de 50 mm?2 de seccion. La pica temddéametro de 14 mm. y una longitud de 1,5
m. Se enterrara verticalmente en el terreno a wrfaqdidad de 0.5 m.
Kr =0,604Q / (Q *m)

Por tanto, la resistencia de tierra del electradaeszdada por la siguiente expresion:

Rt = Kr * resist.= 0,604 * 100 = 604



Si no es posible alcanzar este valor mediantedaBguraciones tipo de 1, 2 o 3 picas se
afadiran picas en hilera separadas entre si 3astg bonseguir un valor inferior a 60,4 ohmios.

La reactancia equivalente de la subestacion, segparametros indicados en el apartado
anterior sera:

Rn=0Q y Xn=25.4Q.

Zn| =+/Rn? + Xn?

Con ello, la intensidad de la corriente de puesiarea en el apoyo:

: 1,1.Un _ 11*20000
V3G/(Rn+RY)? + X2 /30/(150)? + 2542
La caracteristica de actuacion de las proteccionsmladas en las lineas aéreas de

titularidad Iberdrola y de tension nominal iguahéerior a 20 kV, garantiza la actuacion de las
protecciones en un tiempo t, inferior al determpdr la siguiente expresion:

Id =430,/71A

I'*t=400

Siendo I' la intensidad de la corriente de defextilerra, en amperios y t, el tiempo de
actuacion de las protecciones en segundos.

Por tanto, la protecciéon automatica, para el casalafecto a tierra para la intensidad
maxima ( I'=I=500 A), actia en un tiempo:

t= @ =08s
50C

Para un valor de la intensidad de defecto de 438, &l tiempo de actuacion sera:

_ 400 — 0925
430,71

Por tanto para este caso, con la caracteristigpoprionada de la protecciones se cumplen
las condiciones que vienen definidas en el aparfagld.3 del ITC-LAT-07 del RLAT (tiempo
menor a 1 seg.) para considerar que se producasnde falta una desconexion automatica
inmediata, con lo que no seréa obligatorio garantaan metro de distancia del apoyo, valores de
tensién de contacto inferiores a los valores adn@sidel apartado 7.3.4.1, ya que se puede
considerar despreciable la probabilidad de accéa@gincidencia de un fallo simultaneo. Con lo
cual el disefio de puesta a tierra de este apotipalao frecuentado es correcto.
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b\ OYO N4 118 POL & PARC 34 O ul
L TIPQ e<1000-12
DISTANCIA A AUTOPISTA APZ7 >\100 m. (N ' A BC1-15 o)
Save EACION-SUSPENSION e \ POL 8 PARC 35 D
FUER NA DE AFECCI ONAS 0y POL 8 PARC 4 & APOY! \ T oje
ONAT 2O - . oNT — 504115047 N_gAOK
POL 8 A Hﬁ,ﬂé.ﬁﬁé}:ss \ TRANMO SUBTERRANEO EN PROYECTO,APAR E RR\,\EXE?‘“
e / CONVERSION A/S W, 132 RONDA NORTE DE LA ST INGENO" POL 8 PARC 489 ¢
\ A
PARL ] W\ pi%é 8\ !
TléPOYmoo:zz \\\ FOL & PARC 14
UCETABC1-15 \ \ D A
@81‘“\ I\NEACION-SUSPENSION OL 8 PARC 3 5
A & W \Z
a "P\p\? AR A 2
\O
O MR L
PO @« L
0395\0 °2 \\ S POL 8 PARC 13 POL 8 PARC 36 =
S C-3000-1 A \\ %7 POL 8 PARC 35 ////
RUCETA RC1-15: =
AMARRE-ANGULO ) \\ POL 8 PARC 10 /////
W DISTANC!A CTRA N-340 > 50 m. \ POEE PARC 12 [
POL 8 = ) — © \ =
PARC p () FUERA DE LA|ZONA DE AFECCION 2 \ 7z
POL 8 - O T 0 XE) \ N =
[ PARC 11 — / Al \
A NAVE INDUSTRIAL \\ POl 8 PARC 11
o) POL 8
PUNTO "A' e "5 REFU(EQ)M;EE)L(/LSSTTE gTErExuc:Assm"
PUNTO INICIAL %,
QoL 8
APOYO NUEVO Ne 1 AN
% QoL
poLs T R PARC 1
PARC 26
L 8
NUEVO APOYO N° 1 PR®
SUSTITUYE A APOYO NX 380136
TIPO C-4500-14 POL 8
CRUCETA RC1-15 PARC 15
POL 8 ANGULARES L80.8-3690+70.7-2048. &
- PARC 25 PARA DERIVACION CON SECCIONADORES?24
LAMT EXISTEN
"L32 RONDA NORTE DE LA ST INGENIO"
a POL 8
PARC 23
POL 8 PARC 20
J.SABIOTE MARTINEZ
501005032
&
3 @ R
\\\_35,0 &0
—(E?\P\ "y
e
oo
5522
WiE —
//// \
//// \
= \
///
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C A
Fecha Modificaciones microfilmado Fecha Modificaciones microfilmado
TRAMOS LAMT EXISTENTES A MANTENER Fecha Nombre Firma
NUEVO TRAMO LAMT PROYECTADA TIPO 100-A1/S1A ::\t;l‘s";j‘i"
Aprobado « IBERDROLA

PROYECTO DE LINEA AEREA TRIFASICA A 20 KV,

1/2.000 SIMPLE CIRCUITO 100-AL1/17-ST1A, ENTRE APOYO
) EXISTENTE N° 380186 A SUSTITUIR, Y NUEVO

APOYO CON ENTRONQUE A/S DE LA LINEA “L32
PLANO N° 2

RONDA NORTE DE LA ST INGENIO”, EN EL PLANTALAM.T.

TERMINO MUNICIPAL DE “CASTELLON

DE LA PLANA” (CASTELLON) hoja | sigue archivo
anula al anulado por
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) @

APOYO N* 1 APOYO N* 2
14C4500 12C3000
HL=11.28 HL=9.59

-7 -7

®

APOYO N 3
12C10
HL= 1011+15 11.61

- -

®

APOYO N 4

C10
HL= WOH+15 11.61
—— -

APOYO N* 5 APOYO N 6
12C3000 2C10
HL=9.59 HL= WOH 1 5 11.61
-7 T

@

APOYO N* 7
14C4500
HL=11.28

-

PARC 26

POL 8

POL 8 PARC 13

__PARC27|__

POL 8
PARC 11

LINEA DISTA!

POL 8 PARC 2

POL 8 PARC 7

LINEA DISTAN&DIA 5 m+FLECHA (15°+V)

S S—

LINEA DISTANEIA 5 m+FLECHA (15°+V) z
| ®
|

POL 8\ PARC 4

ARBOLADO NARANJ

~ POL 8 PARC 5

|
|
PUNTO "A” \
|
PUNTO INICIAL l

POLIGONO 8 PARCELA 25\ T.M. CASTELLON
i POLIGONO 8 PARCELA 13

| T.M. CASTELLON
| POLIGONO 8 PARCELA 12

| T.M. CASTELLON
| POLIGONO 8 PARCELA 12

T.M. CASTELLON
POLIGONO 8 PARCELA 7
5

M. CASTELLON

T
POLIGONO 8 PARCELA 4
6

I
POL 8 PARC 3
1

|
|
|
1| PUNTO "B
|
|
|

PUNTO FINAL

| T.M. CASTELLON
| POLIGONO 8 PARCELA 4

|
|
|
|
|
|
| T.M. CASTELLON
|
|
|
\
|

\
|
T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
- | |
1 (PUNTO "A") [ I | | | |
N® APOYO | (ACTUAL 380136) |2 |3 | 4 | | | 7
—4500—14 ! ! ! ! ! !
APOYO | ESTRELLAMIENTO | C—3000—12 AMARRE—ANGULO AAG |C=1000-12 SUSP AL SAL |C~1000-12 SUSP AL. SAL | C-3000—12 AMARRE-ANGULO  AAG | C=1000-12 SUSP AL. | C—4500-14 FIN DE LINEA | FL
{RC1—155+180.8-3690+L70.7—2040 | | ‘ ‘ "CONVERSION A/S
CRUCETA |DERNV + SECC. RC1-15S lBc1-15 lBci-15 |Rc1-155 | BC1-15 RC1-15S
| | | | | |
AISLAMIENTO | COMPOSITE U70 YB20 |COMPOS\TE U70 YB20 \ COMPOSITE U70 YB20 | COMPOSITE U70 YB20 |COMPOSITE U70 YB20 | COMPOSITE U70 YB20 | COMPOSITE U70 YB20
| | | | | |
LONGITUD VANO | B3 | 124 \ 109 \ 128 \ 102 \ 18 \
| | | | | | |
DIST. ORIGEN | 0 [63 | 187 | 296 | 424 | 526 | 644
| | | | | | |
ALTURA LIBRE | 11.28 | 9.59 | 11.61 | 11.61 | 9.59 | 11.61 | 11.28
CONDUCTOR EN APOYO | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
COTA TERRENO 1 17.48 ! 17.40 112 54 110.64 1 1.35 1 12.62 ‘ 13.49
ITT FRECUENTADO (AN\LLO)\W NO FRECUENTADO I'TT NO FRECUENTADO I'TT NO FRECUENTADO I'TT NO FRECUENTADO I'TT NO FRECUENTADO \TF FRECUENTADO (ANILLO)
| SECCIONADORES ! ! ! ! ICONVERSION A/S
I HERRAJE POSAPIES ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I SECCIONADORES
|CHAPAS ANTIESCALO } } } } } |HERRAJE POSAPIES
| ‘ | | | | [CHAPAS ANTIESCALO
| | | | | | |
| \ | | | |
D B
C A
Fecha Modificaciones microfiimado Fecha Modificaciones microfilmado
Fecha Nombre Firma
Estudiado
e IBERDROLA
Aprobado (
Escala & Distribucién Eléctrica, S.A.U.
PROYECTO DE LINEA AEREA TRIFASICA A 20 KV,
SIMPLE CIRCUITO 100-AL1/17-ST1A, ENTRE APOYO,
EXISTENTE N° 380186 A SUSTITUIR, Y NUEVO
EH 1/2.000 | APOYO CON ENTRONQUE A/S DE LA LINEA “L32 o
EV 1500 RONDA NORTE DE LA ST INGENIO”, EN EL PLANO N° 3 PLANTA Y PERFIL LAMT
TERMINO MUNICIPAL DE “CASTELLON hoi ‘ - hi
DE LA PLANA” (CASTELLON) oja sigue archivo
anula al anulado por
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0,60

300 Cruceta tipo BCT-19 Composite U70 YB20
1,50 €) /@
Cruceta tipo RC1-195 Composite U70 Y820 Cruceta tipo ROT-155 T : ‘
@\ @/ @ Conductor LAT00 %
7~ N @) _ @) E— —
\\\w ;/\) 74\%, \%»
@ Composite U70 YB20
Composite U70 YB20 @/

Apoyo C—X000-1X
Apoyo C-X000-1X

@ Apoyo C—X000-1X

Escala

PERFIL ALZADO
MONTAJE APOYOS DE AMARRE MONTAJE APOYOS DE SUSPENSION
SEGUN ANEXO DE LA MT 2.21.66 SEGUN ANEXO DE LA MT 2.21.66
MARCA CANTIDAD DENOMINACION DESIGNACION NORMA

1 1 APOYO CELOSIA C—X000—1X NI 52.10.01

2 1 CRUCETA BOVEDA PLANA BC1-15 NI 52.31.02

3 3 CADENA DE SUSPENSION CS (U70-YB20) NI 48.10.01 g 2

4 6 CADENA DE AMARRE CA (U70-YB20) NI 48.10.01 Fecha Modificaciones microfilmado Fecha Modificaciones microfilmado

5 PUENTES MT LA—100 o Fecha Nombre Firma
Estudiado

6 1 CRUCETA RECTA RC1-15S NI 52.31.02 Revisado

s/n TORNILLERIA, PIEZAS CONEXION - - Aprobado « IBERDROI'A

Distribucion Eléctrica, S.A.U.
PROYECTO DE LINEA AEREA TRIFASICA A 20 KV,

SIE SIMPLE CIRCUITO 100-AL1/17-ST1A, ENTRE APOYO
EXISTENTE N° 380186 A SUSTITUIR, Y NUEVO

APOYO CON ENTRONQUE A/S DE LA LINEA “L32 PLANO N° 4 DETALLE APOYOS AMARRE
RONDA NORTE DE LA ST INGENIO”, EN EL DETALLE APOYOS SUSPENSION
TERMINO MUNICIPAL DE “CASTELLON

DE LA PLANA" (CASTELLON) hoja | sigue archivo

anula al anulado por
I
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10 cm.

51cm
£ 300,00
(=)
2 f
[][ooook [[=f
8 8 |
Eg %' e oo
> » Il o
=—\.| S
° o
)
SIEETIC
. 3|
w0
[te]
. = Py Ry Ry pe T
< =11 ] [
1
I
§ \@ MARCA CANTIDAD DENOMINACION DESIGNACION NORMA
o % PLANTA SECCION A—A’ 1 1 APOYO CELOSIA C—4500—14 NI 52.10.01
2 1 CRUCETA RECTA RC1—15S NI 52.31.02
3 1 ANGULAR L—80.8—3690 L—-80.8-3690 NI 52.30.24
4 3 SECCIONADORES UNIPOLARES SELA U24 NI 74.51.01
300,00 5 3 CHAPA CH—8-250 CH-8-250 NI 52.30.24
150,00 | 6 3 CHAPA CH—8-650 CH-8-650 NI 52.30.24
©) @\ @)\ 7 1 ANGULAR L—70.7-2040 L-70.7-2040 NI 52.30.24
iy — B } ) 8 - PUENTES MT LA—100 —
B : : E & 9 9 CADENA DE AMARRE CA (U70-YB20) NI 48.10.01
10 1 CADENA DE SUSPENSION cS (U70-YB20) NI 48.10.01
§ 7z n s/n - TORNILLERIA, PIEZAS CONEXION — —
N
& &
y IV |/
) =/ )
7 Z e
o o
el el
N N
° B o © © B s 5
< <
Cotas en cm. Cotas en cm.
TIERRA
@ ’ 4
\Lro PERFIL ALZADO
A%
S s
e
g e
S,
s
e
// //
// //
/.
// //
// //
7
v/, D B
o APOYO Y CIMENTACION c A
s Fecha Modificaciones microfilmado Fecha Modificaciones microfilmado
v Cimentacia Fecha Nombre Firma
. . Imentacion f
//// Denominacion H HL " :stgmzdo
Ve a excav. evisado
//// Cel.r.~14-4500 14 11,28 282 [ 110 | 34 Aprobado ( IBERDROI.A
. Escala Distribucion Eléctrica, S.A.U.
L PROYECTO DE LINEA AEREA TRIFASICA A 20 KV,
s SIMPLE CIRCUITO 100-AL1/17-ST1A, ENTRE APOYO
/ EXISTENTE N° 380186 A SUSTITUIR, Y NUEVO
SIE APOYO CON ENTRONQUE A/S DE LA LINEA “L32 o o
a RONDA NORTE DE LA ST INGENIO”, EN EL PLANO N° 5 DETALLE APOYO N°1
TERMINO MUNICIPAL DE “CASTELLON . . .
DE LA PLANA” (CASTELLON) hoja | sigue archivo

anula al anulado por
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—

o
L=1289 mrf > Dprox 1

POSAPIES

ALTURA MAXIMA 8,70 m.
DISTANCIA MINIMA 3,5 m. A

ALZADO PERFIL

ALTURA SECCIONADORES 6 <h <12 m.

PUNTOS EN TENSION §
T
TUBO ACERQ DE BAJADA F.0. s
POR MONTANTE CARA OPUESTA S MARCA CANTIDAD DENOMINACION DESIGNACION NORMA
$63 mm , B
seqin plano n® 12 de 1 1 APOYO CELOSIA C—4500—14 NI 52.10.01
MT 2.51.01 feb 2014
2 1 CRUCETA RECTA RC—15S NI 52.31.02
TUBO ACERO DE BAJADA
i 3 1 AISLADOR COMPOSITE U70PP NI 48.08.01
9160 mm fan N
4 3 ANGULAR L—-70.7-2040 L—70.7-2040 NI 52.30.24
TUBO ACERO DE BAJADA F.0. 5 3 CHAPA CH-8-150 CH-8-150 NI 52.30.24
PSBR MONTANTE CARA OPUESTA 6 2 ANGULAR L-60.5—-700 L-60.5-700 NI 52.30.24
965 mm
Segﬁn p\OﬂO n® 12 de 7 3 BOTELLAS TERMINALES TES—24 NI 56.80.02
MT 2.31.01 feb 2014 8 3 PARARRAYOS POM—-P NI 75.30.02
9 3 SECCIONADORES UNIPOLARES SELA U24 NI 74.57.01
CERRAMIENTO DE OBRA
10 - PUENTES MT LA=110 ——
8 I 3 CADENA DE AMARRE CA (U70-YB20) NI 48.10.01
(32
o 12 3 PUNTO FIRME DE PUESTA A TIERRA PFPT NI 52.30.24
Te]
~ s/n - TORNILLERIA, PIEZAS CONEXION —— ——
PLANTA
\ En caso de una terminacién aéreo-subterrinea con
ACERA 1 N elemento de maniobra en el lado aéreo, la configuracién
u: . que habra que tomar serd la que lleve un punto fijo de
. = puesta a tierra como se indica a la izquierda, para
-E~ conseguir la distancia Dyon
-9 El herraje que actia como punto fijo de puesta a tierra
podra tener la disposicion del esquema o podra estar
mvertido. es decir, con la parte de conexién a la pala de la
botella terminal murando hacia amba, con ¢l objeto de
mantener las distancias a tierra adecuadas de los puntos en
tension
h
DETALLE—NOTA DE PUNTO FIJO DE P.A.T.
S/ MT 2.23.17
D B
C A
o Fecha Modificaciones microfilmado Fecha Modificaciones microfilmado
S Fecha Nombre Firma
g Estudiado
s Revisado
2 7% | ( IBERDROLA
NS Escala Distribucioén Eléctrica, S.A.U.
SN PROYECTO DE LINEA AEREA TRIFASICA A 20 KV,
Cimentacion SIMPLE CIRCUITO 100-AL1/17-ST1A, ENTRE APOYO

a Denominacion H H1 T Tercos SE EXISTENTE N° 380186 A SUSTITUIR, Y NUEVO
: APOYO CON ENTRONQUE A/S DE LA LINEA “L32 o
ETALLE E APOYO Y CIMENTACION Cel.r.—14-4500 14 11,28 282 | 110 | 3,41 RONDA NORTE DE LA ST INGENIO”, EN EL PLANO N° 6 DETALLE APOYO N° 7 (PUNTO FINAL)
TERMINO MUNICIPAL DE “CASTELLON = B =
DE LA PLANA” (CASTELLON) oja sigue archivo
anula al anulado por
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Pendiente >= 4%

Cota terreno

Tubo plastico 50 mm

1,20

4

—0,15

Cota terreno

1,10

Electrodo horizontal
Cable Cu desnudo 50 mm2

Electrodo vertical, pica de acero
cobrizado de 14 mm de diametro
y 1,5 m. de longitud

Pica Ac—Cu 14 mm L= 1,0m

3,50

|
|
\
\
PUESTA A TIERRA DE APOYb FRECUENTADO
\
|
[
\
\
|
i
\
|
|
\
\

9
1,0

i

1,0 |

\
Pte. 47 Q ’L

-
ACERA EQUIPOTENCIAL 1,20 m

& L]

Emferri\\ado@4 mm
# 20x20 cm

Electrodo horizontal
Cable Cu desnudo 50 mm2

ELECTRODO TIPO CPT-LA 32/0,5
SEGUN MT 2.23.35

enterrado a prof. 1,0 m.

1l Grapa de fijacion

Tubo PVC rigido
de proteccion

NS
S35

K
RIS

=

SO
SISV

SRR
RRIRR)

N

£

SR

3

o
2
3

Cable Cu desnudo 50 mm2

Pica Cu 14 mm L=

1,9m

ELECTRODO TIPO CONFIGURACION BASICA 1 PICA

SEGUN MT 2.23.35

PUESTA A TIERRA DE APOYO NO FRECUENTADO

Fecha

Modificaciones microfilmado

Fecha

Modificaciones microfilmado

Fecha Nombre Firma

Estudiado

Revisado

Aprobado

Escala

S/E

PROYECTO DE LINEA AEREA TRIFASICA A 20 KV,
SIMPLE CIRCUITO 100-AL1/17-ST1A, ENTRE APOYO
EXISTENTE N° 380186 A SUSTITUIR, Y NUEVO
APOYO CON ENTRONQUE A/S DE LA LINEA “L32
RONDA NORTE DE LA ST INGENIO”, EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE “CASTELLON
DE LA PLANA” (CASTELLON)

«( IBERDROLA

Distribucion Eléctrica, S.A.U.

PLANO N° 7

DETALLE TT APOYOS

hoja

[ sigue

archivo

anula al

anulado por
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COTA TERRENO

a
A
TS 4 4 77 // /
Yo YOI
v s/,
S 7 4 S S
s 7
S < Yy
v a 4
v
7S s / ‘
s/, < //
e ya / 9
‘S 4 s/,
S 4 s/
// s/ Yy
< , // /
v s
< 7/
// 7 4 A 7
v
// s g / //
o o’ 4 7/
~ // 4 < S
o 4 a 7/,
7S s/
// ’ 4
v
// < B / //
// A 2 2 //
A v
7 ya 7 7 ya Ve
NS S
a

DETALLE CIMENTACIONES APOYOS

Cimentacion
Denominacion h a |excav|harm.|Hlibre
(m) | (m) | (m3)| (m3)| (m)
Cel.r.~14-4500 282 | 1,00 | 341 | 359 | 11,28
Cel.r.—12-3000 2,51 1,00 | 2,51 2,66 | 9,99
Cel.r.—12-1000 1,99 | 1,00 | 1,99 | 2,14 | 101
D B
C A
Fecha Modificaciones microfilmado Fecha Modificaciones microfilmado
Fecha Nombre Firma

Estudiado

Revisado

€@ 'BERDROLA
Escala Distribucion Eléctrica, S.A.U.

PROYECTO DE LINEA AEREA TRIFASICA A 20 KV,
SIE SIMPLE CIRCUITO 100-AL1/17-ST1A, ENTRE APOYO
EXISTENTE N° 380186 A SUSTITUIR, Y NUEVO
APOYO CON ENTRONQUE A/S DE LA LINEA “L32 o
RONDA NORTE DE LA ST INGENIO”, EN EL PLANO N° 8 DETALLE CIMENTACIONES APOYOS
TERMINO MUNICIPAL DE “CASTELLON hoi ‘ -
DE LA PLANA” (CASTELLON) °Ja| | sigue
anula a

archivo

anulado por
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DATOS DEL PROYECTO

OBRA:
PROYECTO DE LINEA AEREA TRIFASICA A 20 KV SIMPLE CI RCUITO 100-AL1/17-
ST1A, ENTRE APOYO EXISTENTE N° 380136 A SUSTITUIR,Y NUEVO APOYO CON

ENTRONQUE A/S DE LA LINEA “L32 RONDA NORTE DE LA ST INGENIO”, EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE “CASTELLON DE LA PLANA” (CASTE  LLON)

- PRESUPUESTO DE EJECUCION19.224,09 €

- PLAZO DE EJECUCION: 30 DIAS HABILES
- MANO DE OBRA
Punta maxima de trabajad@

Media de trabajadores: 8



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INDICE
OBJETO
CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.1  Descripcion de las obras y situacion
2.2  Suministro de energia eléctrica
2.2 Suministro de agua potable
2.3  Vertido de aguas sucias de los Servicios Higis
2.4 Interferencias y servicios afectados

MEMORIA

3.1 Obra civil
3.1.1 Movimiento de tierras y cimentaciones
3.1.2 Estructuras
3.1.3 Cerramiento
3.1.4 Albafileria

3.2 Montaje

3.2.1 Tendido de conductores

3.2.2 Operaciones de puesta en tension
ASPECTOS GENERALES
4.1  Botiquines de obra

NORMATIVA APLICABLE

51 Normas oficiales



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. OBJETO

Dar cumplimiento a las disposiciones del Real Becl627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridadug sl las obras de construccién, identificando,
analizando y estudiando los riesgos laborales ge€an ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello; relacion de los riesgos qu@ueden eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes taotany reducir dichos riesgos.

Asi mismo es objeto de este Estudio de Seguridaccwimplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales mfdcente a la obligacion del empresario titukar d
un centro de trabajo de informar y dar instruccsoagecuadas, en relacion con los riesgos existentes
el centro de trabajo y con las medidas de protacgigrevencion correspondientes.

2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

2.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y SITUACION

La situacién de la obra a realizar y la descripaié la misma se recoge en el Documento n° 1.
Memoria, del presente proyecto.

2.2 SUMINSTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica provisionabtea sera facilitado por la Empresa constructora
proporcionando los puntos de enganche necesarielslegar del emplazamiento de la obra.

2.3 SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

En caso de que el suministro de agua potable edaprealizarse a través de las
conducciones habituales, se dispondran los medgssarios para contar con la misma desde el
principio de la obra.

2.3 SERVICIOS HIGIENICOS

Se dispondréa de servicios higiénicos suficientesgjamentarios. Si es posible las aguas fecales
se conectaran a la red de alcantarillado existsmtd lugar de las obras o en las inmediaciones.



Caso de no existir red de alcantarillado se didpde un sistema que evite que las aguas fecales
puedan afectar de algiin modo al medio ambiente.

2.4 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No se prevé interferencias en los trabajos pugséosi bien la obra civil y el montaje pueden
ejecutarse por empresas diferentes, no existeidemmda en el tiempo. No obstante si existe masde
empresa en la ejecucion del proyecto, debera nosgbua Coordinador de Seguridad y Salud integrado
en la Direccion facultativa, que sera quien resauelv las mismas desde el punto de vista de Sedurida
y Salud en el trabajo. La designacion de este Qmaddr habra de ser sometida a la aprobacion del
Promotor.

En obras de ampliacion y/o remodelacion de insitates en servicio, debera existir un coordinador
de Seguridad y Salud que habra de reunir las eafstitas descritas en el parrafo anterior, quien
resolvera las interferencias, adoptando las medigdagunas que puedan derivarse.

3. MEMORIA

Para el analisis de riesgos y medidas de preveracaaoptar, se dividen los trabajos por unidades
constructivas, dentro de los apartados de ObrhycMpntaje.

3.1 OBRA CIVIL
Descripcién de la unidad constructiva, riesgoseglitias de prevencion
3.1.1 Movimiento de tierras y cimentaciones

a) Riesgos mas frecuentes

- Caidas a las zanjas.

- Desprendimientos de los bordes de los taludéasdempas.

- Atropellos causados por la maquinaria.

- Caidas del personal, vehiculos, maquinaria @nadés al fondo de la excavacion.

b) Medidas de preventivas

- Controlar el avance de la excavacion, eliminabdtos y viseras inestables, previendo la
posibilidad de lluvias o heladas.

- Prohibir la permanencia de personal en la pnadad de las maquinas en movimiento.

- Sefalizar adecuadamente el movimiento de toatespesado y maquinaria de obra.

- Dictar normas de actuacion a los operadorda dequinaria utilizada



- Las cargas de los camiones no sobrepasaréimites establecidos y reglamentarios

- Establecer un mantenimiento correcto de la nmaaqia.

- Prohibir el paso a toda persona ajena a la obra

- Balizar, sefalizar y vallar el perimetro delaa, asi como los puntos singulares en el inteigor
la misma

- Establecer zonas de paso y acceso a la obra

- Dotar de la adecuada proteccion personal y yelasu utilizacion

- Establecer las entibaciones en las zonas @uerscesarias

3.1.2 Estructura

a)

b)

Riesgos mas frecuentes

- Caidas de altura de personas, en las fasecdfato, desencofrado, puesta en obra del hormigén
y montaje de piezas prefabricadas.

- Cortes en las manos.

- Pinchazos producidos por alambre de atar, ieero espera, eslingas acocadas, puntas en el
encofrado, etc.

- Caidas de objetos a distinto nivel (martillagj@, etc.).

- Golpes en las manos, pies y cabeza.

- Electrocuciones por contacto indirecto.

- Caidas al mismo nivel.

- Quemaduras quimicas producidas por el cemento.

- Sobresfuerzos.

Medidas preventivas

- Emplear bolsas portaherramientas.

- Desencofrar con los Utiles adecuados y procedfitnipreestablecido

- Suprimir las puntas de la madera conforme ésdzt

- Prohibir el trepado por los encofrados o pemcan en equilibrio sobre los mismos. o bien por
las armaduras.

- Vigilar el izado de las cargas para que sedkstasiguiendo su trayectoria

- Controlar el vertido del hormigon suministrazm el auxilio de la graa, verificando el correcto
cierre del cubo

- Prohibir la circulacién del personal por debdgolas cargas suspendidas

- El vertido del hormigén en soportes se hara grendlesde plataformas méviles correctamente
protegidas.

- Prever si procede la adecuada situacién deetiessrde proteccion, verificAndose antes de iniciar
los diversos trabajos de estructura.



- Las herramientas eléctricas portétiles seramlal#e aislamiento y su conexiéon se efectuara
mediante clavijas adecuadas a un cuadro eléctotadd con interruptor diferencial de alta
sensibilidad

- Dotar de la adecuada proteccion personal y ypelasu utilizacion

3.1.3 Cerramiento

a) Riesgos mas frecuentes

- Caidas de altura.

- Desprendimiento de cargas suspendidas.

- Golpes y cortes en las extremidades por objetessramientas.

- Los derivados del uso de medios auxiliares.d4amds, escaleras, etc.)

b) Medidas de prevencién

- Senfalizar las zonas de trabajo.

- Utilizar una plataforma de trabajo adecuada.

- Delimitar la zona sefializdndola y evitando epdaible el paso del personal por la vertical de
los trabajos.

Dotar de la adecuada proteccion personal y yelasu utilizacion

3.1.4 Albaiileria

a) Riesgos mas frecuentes

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Proyeccién de particulas al cortar ladrillos tappaleta.

- Proyeccién de particulas en el uso de punteastafrios.

- Cortes y heridas.

- Riesgos derivados de la utilizacion de maquetéstricas de mano.

b) Medidas de prevencién

- Vigilar el orden y limpieza de cada uno de lafg, estando las vias de transito libres de
obstaculos (herramientas, materiales, escombm$, et

- Las zonas de trabajo tendran una adecuada aondim

- Dotar de la adecuada proteccién personal y yweasu utilizacion

- Utilizar plataformas de trabajo adecuadas.



- Las herramientas eléctricas portétiles serasotée aislamiento y su conexion se efectuara a un
cuadro eléctrico dotado con interruptor diferendmkalta sensibilidad

3.2 MONTAJE
Descripcion de la unidad constructiva, riesgoseglitias de prevencion y de proteccion:
3.2.1 Tendido de conductores

a) Riesgos mas frecuentes

- Caidas de altura
- Golpes

- Heridas

- Lumbalgias

- Caida de objetos

b) Medidas de prevencién

- Comprobar el buen estado de los aparejos, cuerdarvicio y herramientas a utilizar.

- Todo el personal utilizara obligatoriamente casg@mntes y botas de seguridad

- Los que trabajen en altura, utilizaran tambiéntwdn de seguridad con arnés y cuerda
paracaidas.

- Es obligatorio incluso en los desplazamientosl@dorre, estar sujeto a la cuerda de seguridad.

- Evitar los sobreesfuerzos, solicitando ayuda daa® maneje material pesado.

- Todos los vehiculos de brigada de las distindaed de trabajo llevaran botiquin de primeros
auxilios y una camilla.

3.2.2 Operaciones de puesta en tension

a) Riesgos mas frecuentes

- Contacto eléctrico en AT y BT
- Arco eléctrico en AT y BT
- Elementos candentes

b) Medidas de prevencién

- Coordinar con la Empresa Suministradora definidad maniobras eléctricas necesarias
- Abrir con corte visible o efectivo las posibleeftes de tension
- Comprobar en el punto de trabajo la ausenciamsdn



- Enclavar los aparatos de maniobra

- Poner a tierra y en cortocircuito

- Senalizar la zona de trabajo

- Apantallar en el caso de proximidad de elemeato$ension

- Informar por parte del Jefe de Trabajo a todesclmamponentes del grupo de la situacion en que
se encuentra la zona de trabajo y donde se enandag puntos en tension mas cercanos

- Dotar de la adecuada proteccién personal y yeasu utilizacion

4. ASPECTOS GENERALES

La Direccion Facultativa de la obra acreditarddacuada formacion y adiestramiento del personal
de la Obra en materia de Prevencidn y Primerosl|®gxiAsi mismo, comprobara que existe un plan de
emergencia para atencion del personal en casoadiiteate y que han sido contratados los servicios
asistenciales adecuados. La direccion de estosctsrdebera ser colocada de forma visible en los
sitios estratégicos de la obra, con indicaciomdehero de teléfono.

4.1 Botiquin de obra
Se dispondra en obra, en el vestuario o en Iaaficin botiquin que estar4 a cargo de una persona
capacitada designada por la Empresa, con los medoesarios para efectuar las curas de urgencia en

caso de accidente.

5. NORMATIVA APLICABLE

5.1 Normas oficiales

- Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborale8 de noviembre.

- Testo refundido de la Ley General de la Segurlsacial. Decreto 2065. 1974 de 30 de mayo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. Disposs minimas de Seguridad y Salud en las obras
de construccion.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglantentos Servicios de Prevencion

- Real Decreto Lugares de Trabajo

- Real Decreto Utilizacién de Equipos de Trabajo B125/1997 de 18 de Julio.

- Real Decreto Equipos de Proteccion Individual R13/1997 de 30 de Mayo

- Real Decreto Sefializacién de Seguridad

- Real Decreto Manipulacion de Cargas RD 487/199T4lde Abril

- OGSHT Titulo Il Capitulo VI de 9 de Marzo de719
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