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MEMORIA.

Valencia, Febrero de 2024
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: D. Oscar Bonacho Garcia



Resumen de caracteristicas.

Titular.
NOMBRE: IM2 ENERGIA SOLAR PROYECTO 26, S.L.
N.LF.: B-40591158
POBLACION: PLAZA DE AMERICA 2, 4B, VALENCIA (VALENCIA)

Situacion y emplazamiento y Poligono 1, parcela 43; 46.891 — Bufali (Valencia).

coordenadas geogra’ficas: Coodenadas U.T.M ETRS89:
X=715.285; Y=4.307.336

ACt’V"’jad a la que se destina la gacyacion de energia eléctrica.
energia transformada.

Potencia unitaria de cada
transformador y potencia total
en KVA.

Presupuesto (PEM). 41.574,65 €

Tipo de centro.

El centro estara ubicado en un edificio prefabricado de hormigén destinado a albergar un centro de entrega
y medida.

La caseta sera de construccion prefabricada de hormigdn, con una puerta de acceso peatonal. El edificio
tendra unas dimensiones de 4,46 x 2,38 y altura total de 3,05m, cuyas caracteristicas se describen en esta
memoria.

El acceso al centro estara restringido al personal de la cia. eléctrica suministradora y al personal de
mantenimiento especialmente autorizado. Se dispondra de puertas cuyo sistema de cierre permitira el
acceso a ambos tipos de personal, teniendo en cuenta que el primero lo hara con la llave normalizada por la
Cia. eléctrica.

Las dimensiones de las zonas, accesos, asi como su ubicacion, se indican en los planos correspondientes.

Tipo de transformador y volumen total en litros de dieléctrico.
No procede.
Técnico director de obra.

REALIZADO POR: D. OSCAR BONACHO GARCIA

TITULACION: INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO Ne: 3.032
OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es la instalacion de un centro de entrega y medida de titularidad particular,
cuyo fin es recibir la energia eléctrica proveniente de los CT’s en alta tensién 20kV para la evacuacion de
energia de una planta solar fotovoltaica.



REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

Para la elaboracién del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

Normas Generales:

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento (UE) n° 548/2014 de la Comision, de 21 de mayo de 2014, por el que se desarrolla la
Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los
transformadores de potencia pequefnos, medianos y grandes.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto 842/2002, de 02 de agosto,
B.O.E. 224 de 18-09-2002.

Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por Orden del MINER de
18 de septiembre de 2002.

Autorizacién de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de diciembre, B.O.E. de 31-
12-1994.

Ordenaciéon del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley 40/1994,
B.O.E. 31-12-1994.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los Organismos
Publicos afectados.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia, Decreto de 12
Marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.

Real Decreto 2949/1982 de 15 de Octubre de Acometidas Eléctricas.

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

Real Decreto 222/2008 de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la
actividad de distribucion de energia eléctrica.

Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la
avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

Real Decreto 1131/88 de 30 de Septiembre, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion
del Real Decreto Legislativo 1308/86 de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

NTE-IEP. Norma tecnoldgica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra.
Normas UNE / IEC.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

Normas particulares de la compafiia suministradora.

Cualquier otra normativa y reglamentacién de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones.

Normas particulares de la Comunidad Auténoma Valenciana:

Orden 9/2010, de 7 de abril, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la que se
modifica la Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se



modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e
instalaciones industriales. (DOCV de 16/4/10).

Decreto 88/2055, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen los
procedimientos de autorizacion de instalaciones de produccion, transporte y distribucion de energia
eléctrica que son competencia de la Generalitat. (DOCV de 5/5/05).

Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el Decreto
162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se aprobd el Reglamento para
la ejecucioén de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat, de Impacto Ambiental.

Ley 4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano. (DOGV de 18/6/98).

Ley 4/2004 de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacién del Territorio y Proteccion del Paisaje.
(DOCV de 2/7/04).

Decreto 120/2006 de 11 de agosto, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento de Paisaje de
la Comunitat Valenciana. (DOCV de 16/8/06).

Ley 2/89 de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Evaluacién de Impacto Ambiental. (DOGV
de 8/3/89).

Decreto 162/90 de 15 de octubre, por el que se aprueba la ejecucion de la Ley 2/89, de 3 de marzo,
de Evaluacion de Impacto Ambiental. (DOGV de 30/10/90).

Ley 3/93 de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad Valenciana.

Ley 3/1995 de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Decreto 7/2004 de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el pliego
general de normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a observar en la ejecucion
de obras y trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones. (DOGV de 27/1/04).
Resolucion de 15 de octubre de 2010, del Conseller de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y
Vivienda y vicepresidente tercero del Consell, por la que se establecen las zonas de proteccion de la
avifauna contra la colision y electrocucion, y se ordenan medidas para la reduccién de la mortalidad
de aves en lineas eléctricas de alta tension. (DOCV de 5/11/10).

- Normas y recomendaciones de disefno del edificio:

CEI 62271-202 UNE-EN 62271-202
Centros de Transformacion prefabricados.
o NBE-X
o Normas basicas de la edificacion.

- Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

CEI 62271-1  UNE-EN 62271-1
Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tension.

CEI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.

CEI 62271-200 UNE-EN 62271-200

Aparamenta bajo envolvente metdlica para corriente alterna de tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores o iguales a 52 kV.

CEI 62271-102 UNE-EN 62271-102

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

CEI 62271-103 UNE-EN 62271-103

Interruptores de Alta Tensién. Interruptores de Alta Tensidon para tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores a 52 kV.

CEI 62271-100 UNE-EN 62271-100
Interruptores automaticos de corriente alterna para tensiones superiores a 1 kV.

CEIl 60255-X-X UNE-EN 60255-X-X
Relés eléctricos.

UNE-EN 60801-2
Compatibilidad electromagnética para los equipos de medida y de control de los procesos industriales. Parte
2: Requisitos relativos a las descargas electrostaticas.



- Normas y recomendaciones de disefo de transformadores:

CEI 60076-X
Transformadores de Potencia.

UNE 21428-1-1
Transformadores de Potencia.

Reglamento (UE) N° 548/2014 de la Comisién de 21 de mayo de 2014 por el que se desarrolla la Directiva
2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los transformadores de potencia
pequefios, medianos y grandes (Ecodisefio)

- Normas y recomendaciones de disefio de transformadores (aceite):

EN 50464-2-1:2007
Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucidon en baja tension de 50 a 2 500 kVA, 50 Hz,
con tension mas elevada para el material hasta 36 kV (Ratificada por AENOR en marzo de 2008).

UNE 21428-X-X
Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucién en baja tensiéon de 50 a 2 500 kVA, 50 Hz,
con tension mas elevada para el material hasta 36 kV.

UNE 21428
Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucién en baja tension de 50 a 2 500 kVA, 50 Hz,
con tensidon mas elevada para el material de hasta 36 kV.

TITULAR.

Nombre: IM2 ENERGIA SOLAR PROYECTO 26, S.L.

CIF: B-40591158

Domicilio: PLAZA DE AMERICA 2, 4B, VALENCIA (VALENCIA)

Localidad: 46002 — VALENCIA, (VALENCIA).

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

Poligono 1, parcela 43; 46.891 — Bufali (Valencia).

CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO.

El centro de entrega, tipo cliente, objeto de este proyecto, tiene la misidon evacuar energia, realizandose la
medicion de la misma en Media Tension a 20kV.

La energia serd suministrada por la compania I-De Redes Eléctricas Inteligentes SAU o por la propia planta
fotovoltaica a la tension trifasica de 20 kV y frecuencia de 50 Hz, realizandose la acometida por medio de
cables subterraneos.

Los tipos generales de equipos de media tension empleados en este proyecto son:

Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha e izquierda, sin necesidad de
reponer gas.



PROGRAMA DE NECESIDADES.

No procede.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
Obra Civil.

Local.

El centro estara ubicado en un edificio prefabricado de hormigoén. Edificio de hormigén monobloque tipo
PFU-4/20.

Caracteristicas del local.

Los Edificios PFU para Centros de Transformacion, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), constan
de una envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los
componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo los
transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la construccion como el
montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente en fabrica, garantizando con ello una
calidad uniforme y reduciendo considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de
instalacion. Ademas, su cuidado disefio permite su instalacion tanto en zonas de caracter industrial como en
entornos urbanos.

- Envolvente.

La envolvente de estos centros es de hormigéon armado vibrado. Se compone de dos partes: una que
aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacion natural, y otra que
constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigon ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?. Ademas, disponen
de una armadura metalica, que permite la interconexion entre si y al colector de tierras. Esta union se realiza
mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve completamente al
centro. Las puertas y rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm
respecto de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte superior para su
manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitian los orificios de paso para los cables de MT y
BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la apertura de los que sean necesarios para



cada aplicacion. De igual forma, dispone de unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las
tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante de un eventual
derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar en funcion de la distancia entre
las ruedas del transformador.

- Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se situa la placa piso, que se sustenta en una serie de
apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo el paso de cables de MT y BT a los
que se accede a través de unas troneras cubiertas con losetas.

- Accesos

En la pared frontal se situan las puertas de acceso de peatones, las puertas del transformador (ambas con
apertura de 180°) y las rejillas de ventilacidon. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la seguridad de
funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de Transformacion. Para ello
se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte
superior y otro en la parte inferior.

- Ventilacion

Las rejillas de ventilacion natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida, disefiadas para formar
un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacién y se complementa cada
rejilla interiormente con una malla mosquitera.

- Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color blanco en las
paredes y marron en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas de ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.
- Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad ISO 9001.
- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual dispone de un
interruptor para realizar dicho cometido.

- Varios

Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segun normativa vigente.

- Cimentacion

Para la ubicacion de los edificios PFU para Centros de Transformacion es necesaria una excavacion, cuyas
dimensiones variaran en funcion de la solucidon adoptada para la red de tierras, sobre cuyo fondo se extiende

una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de espesor.

- Caracteristicas detalladas:

N° de transformadores: SIN TRANSFORMADOR
Tipo de ventilacion: Normal
Puertas de acceso peatoén: 1
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Dimensiones exteriores

Longitud: 4460 mm
Fondo: 2380 mm
Altura: 3045 mm
Altura vista: 2585 mm
Peso: 13465 kg

Dimensiones interiores

Longitud: 4280 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2355 mm

Dimensiones de la excavacion

Longitud: 5260 mm
Fondo: 3180 mm
Profundidad: 560 mm
Notas:

- Estas dimensiones son aproximadas en funcién de la solucién adoptada para el anillo de
tierras.
- La imagen mostrada del CT es orientativa. Puede diferir segun la solucion adoptada.

Justificacion de la necesidad o no de estudio de impacto ambiental.
No procede.

Instalacion Eléctrica.

Caracteristicas de la Red de Alimentacion.

La red de la cual se alimentan los centros sera del tipo subterraneo, con una tensién de 20 kV y una
frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por la compafia
eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 10,1 kA eficaces.

Caracteristicas de la Aparamenta de Alta Tension.

* CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS CELDAS

- Tension asignada: 24 kV.

- Intensidad asignada 400A.

- Intensidad de corta duracion lk: 16kA eficaz — 40kA cresta 1s
- Clase IAC AF/AFL (opcional): 16 kA 1s.

* CELDA DE LINEA.
Celda CGMcosmos-L de linea con aislamiento y corte en SF6

1 Celda de Media Tension modular de entrada / salida de cables con las siguientes
caracteristicas particulares:
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Valores Eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV

- Intensidad asignada: 400 A

- Intensidad de corta duracion lk: 16 kA eficaz — 40 kA cresta 1 s.
- clase IAC AF/AFL (opcional): 16kA1s

Construccion

Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado — interruptor, de conexiéon de cables
con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura, mecanismo de maniobras, con esquema
sinoptico del circuito principal en la cubierta, y expansion de gases inferior trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 (5 CC) segun norma IEC 60265-1 de corte en gas SFs de 3 posiciones
conectado — seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de
capacidad de cierre sobre cortocircuito segun norma IEC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y
seccionador, ensayadas sobre un mismo elemento.

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente del
operador, manual tipo B con endurancia para el interruptor de clase M1, 1000 maniobras, segun norma IEC
/ UNE-EN 60265-1. Intercambiable en obra en cualquier posicion del interruptor sin necesidad de cortar
servicio, incorporando elemento de sujecion del interruptor con el mecanismo retirado condenable por
candado.

Indicacion de posicion segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-102).

3 Pasatapas de 630 A, tipo C, segun norma EN 50181 para conexién mediante terminales atornillables
(Ormazabal recomienda conectores Euromold).

Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastomeéricos con control del campo eléctrico.
Seguridad

1 Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensién ekorVPIS de Ormazabal de acuerdo a
norma |IEC 61958.

1 Alarma sonora autoalimentada de prevencién de puesta a tierra ekorSAS de Ormazabal que se activa
cuando habiendo tensién eléctrica en la acometida de Media Tension, se introduce la palanca en el
acceso al eje de accionamiento del seccionador de puesta a tierra. Rango de funcionamiento de acuerdo
a IEC 61958.

Proteccion de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios del Anexo A de
la norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL (opcional).

Dimensiones y Peso

- Ancho:..........oo 365 mm

- Ao 1740 mm
- Fondo:......coiiiii, 735 mm
- Pesol . 100 kg
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* CELDA DE PROTECCION Y MEDIDA.

Celda CGMcosmos-P de proteccion y medida de tension en barras, con aislamiento y corte en SF6.

1

Celda de Media Tension modular de proteccion con fusibles para medida de tensién en barras, con las
siguientes caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada U:: 24 kV

- Intensidad asignada: 400 A

- Intensidad de corta duracion Ik 16 kA eficaz—40 kA cresta1s
- Intensidad de corta duracion PaT: 1 kA eficaz—-2,5kAcresta1s
- clase IAC AF/AFL (opcional): 20kA1s

Construccion

Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado — interruptor, de conexion
de cables y compartimentos portafusible con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma
altura, mecanismo de maniobras, con esquema sindptico del circuito principal en la cubierta, y expansion
de gases inferior trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 seguin norma IEC 60265-1 de corte en gas SFs de 3 posiciones conectado
— seccionado - puesto a tierra, antes y después de los contactos de los fusibles, con seccionador de
puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre cortocircuito segun norma IEC 62271-
102. Ambas secuencias, interruptor y seccionador, ensayadas sobre un mismo elemento.

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento independiente del
operador, manual con retencién tipo BR con bobina de disparo a 230 Vca y mecanismo de disparo
combinado interruptor — fusible con intensidad de transferencia de 1600 A, segun IEC 62271-105.
Endurancia para el interruptor de clase M1, 1000 maniobras, segun norma IEC 60265-1 y para el
seccionador de puesta a tierra de clase MO, 1000 maniobras. Intercambiable en obra en cualquier posicion
del interruptor sin necesidad de cortar servicio, incorporando elemento de sujecion del interruptor con el
mecanismo retirado condenable por candado. Incorpora un contacto de sefalizacion de posicion del
interruptor — seccionador:
e Interruptor / Seccionador / Seccionador de PaT: 1 NAC

Compartimentos portafusibles independientes para cada fase aislados en gas situados en posicion
horizontal para fusibles limitadores de corriente de 24 kV, segun IEC 60282-1.

Indicacién de posicidn segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-102).
3 TT. Relacién 22.000v3 / 1103 - 110:3, 25 VA ¢l.0,5 , 25 VA, cl.3P

Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastomeéricos con control del campo eléctrico.
Seguridad

1 Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensién ekorVPIS de Ormazabal de acuerdo a
norma IEC 61958.

Proteccion de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios del Anexo A de
la norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL (opcional).

Dimensiones y Peso

- Ancho: ... 470 mm
- Ao 1740 mm
- Fondo:i......coviniiiiil 735 mm
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Celda modular CGMcosmos-V de interrruptor automatico, con aislamiento en SF6 y corte en
vacio.

2 Celda de Media Tensién modular de interruptor automatico con las siguientes
caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV.
- Intensidad asignada: 400 A.
- Intensidad de corta duracion Ik 16 kA eficaz-40 kA cresta 1 s

Construccion

Compartimentos individuales con separaciéon metalica de embarrado - seccionador / interruptor
automatico, de conexion de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura, mecanismo
de maniobras, con esquema sindptico del circuito principal en la cubierta, y expansion de gases inferior
trasera.

Seccionador — Seccionador de puesta a tierra segun norma IEC 62271-102.

Interruptor automatico trifasico de corte en vacio segun norma IEC 62271-100, con capacidad de
reenganche: secuencia nominal O — 0,3 s — CO - 15 s — CO. Endurancia eléctrica a intensidad asignada de
10000 maniobras y 100 CC (50% DC).

Mecanismo de maniobra de seccionador operado mediante palanca antirreflex, manual con endurancia
para el seccionador de 1000 maniobras, segun norma IEC 62271-102.

Mecanismo de maniobra de interruptor automatico accionado por resortes operado mediante botonera
frontal y carga de muelles mediante palanca, con mando motorizado a 48 Vcc tipo RAMV con bobinas de
apertura y cierre. Endurancia M2, 10000 maniobras, seguin norma IEC / UNE-EN 62271-100.

Indicacion de posicidn segura (ensayo de cadena cinematica segun IEC 62271-102).

3 Pasatapas de 630 A, tipo C, segun norma EN 50181 para conexion mediante terminales atornillables
(Ormazabal recomienda conectores Euromold).

Conjunto de Union formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo eléctrico.

Seguridad

1 Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensién ekorVPIS de Ormazabal de acuerdo a
norma IEC 61958.

Proteccion de personas y bienes ante los efectos de un arco interno.

Dimensiones y Peso

- Ancho: ... 480 mm
- A0 2.140 mm
- Fondo:......cceevinninnnl. 845 mm
- Pesor . 240 kg

Unidad de Proteccion Multifuncional ekorRPS Solar




1 Relé de proteccion multifuncion de alimentador y controlador de posicion ekorRPS con la siguientes
funciones:

Proteccion;

Sobreintensidad de fase (50/51)
Sobreintensidad de tierra (50N/51N)
Subtension (27)

Sobretension (59)

Comprobacion Sincronismo (25)
Maxima y Minima frecuencia (81 M-m)

Anti-isla

Reconectador automatico

Control

Comunicaciones:

1 Bloque de pruebas de 4 elementos para proteccion del secundario del transformador de intensidad.
1 Interruptor automatico magnetotérmico IV con contactos auxiliares (1NA + 1NC) para la proteccion
de la estrella del transformador de tension.

1 Interruptor automatico magnetotérmico Il con contactos auxiliares (1NA + 1NC) para la proteccion
del triangulo abierto del transformador de tension.

2 Interruptor automatico magnetotérmico |l con contactos auxiliares (1NA + 1NC), para proteccion de
los equipos de control y mando.

1 Resistencia antiferroresonancia, 50 ohmios, 2 Amperios.

2 Conector Weidmiiller para alimentacién y comunicacion de los relés.

s/n Pequefio material y accesorios.

s/n Mano de obra de caldereria y cableado.

1 Kit de 3 toroidales con relacion de transformacion 1000/1 tipo Ormazabal, integrados en los

pasatapas, con los siguientes rangos de medida:

Medida de fases: 5 A — 1200 A
Medida de tierra: 0.5 A-480 A

* CELDA DE MEDIDA.

1 Celda CGMcosmos-M de medida.

Celda de Media Tensién modular de medida con las siguientes caracteristicas particulares:
Valores Eléctricos

- Tensién asignada Ur: 24 kV

- Intensidad asignada: 400 A

Construccién

Envolvente metalica destinada alojar los transformadores de medida de tension e intensidad,
1 Celda de Media Tension modular de medida con las siguientes caracteristicas particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada U:: 24 kV
- Intensidad asignada: 400 A

Construccion




Envolvente metalica destinada alojar los transformadores de medida de tensién e intensidad, permitiendo
comunicar con el embarrado del conjunto general de celdas, mediante cable seco.

Dimensiones y Peso

- Ancho: ... 800 mm
- Ao 1750 mm
- Fondo:.....c.ceevinininnnnl, 1025 mm
- Peso(vacia): ................ 165 kg

Elementos Opcionales

- Interconexion de potencia con celdas contiguas formada por cable de 3(1x150)mm2 Cu de 12/24
kV (aprox. 4m/fase).

- 3 Transformadores de tensién de con triple devanado, de relacién 22000:13/110:v3-110:3 de 10 VA
CL0.5,50VACL.

- 3 Transformadores de intensidad con doble devanado, de relacion 150-300/5 A, de 10 VA en clase
0.5S.

- Cerradura de enclavamiento de puerta.

Medida de la Energia Eléctrica.

La medida de energia se realizara mediante la celda de medida instalada en el CEM.

El conjunto constard de un contador tarificador electronico multifuncion de alquiler, un registrador
electrénico y una regleta de verificacion. Todo ello estara en el interior de un armario homologado que
contendra dichos equipos.

Puesta a Tierra.

Tierra de Proteccion.

Todas las partes metélicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos instalados en
el centro se uniran a la tierra de proteccioén: envolventes de las celdas y cuadros, asi como la armadura del
edificio (si éste es prefabricado).

Segun RAT RD 337/2014 se colocaran a la tierra general de la instalacion (proteccion) los siguientes
elementos:

Envolvente de las celdas de AT (en 2 puntos).

Pantallas del cable (extremo de lineas de llegada y lineas de salida de celdas y ambos extremos de linea de
conexion al trafo.

Cualquier armario metalico instalado dentro.

Rejillas y puertas metdlicas del centro.

Tierra de Servicio.

No procede

Tierras interiores.
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Las tierras interiores del centro tendran la mision de poner en continuidad eléctrica todos los elementos que
deban estar conectados a tierra con sus correspondientes tierras exteriores.

La tierra interior de proteccion se realizara con cable de 50 mm2 de cobre desnudo formando un anillo. Este
cable conectard a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ir4 sujeto a las paredes mediante

bridas de sujeccion y conexion, conectando el anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de
proteccion 1P54.

Instalaciones Secundarias.

Alumbrado.

En el interior del centro se instalaran un punto de luz capaz de proporcionar un nivel de iluminacion
suficiente para la comprobacion y maniobra de los elementos del mismo. El nivel medio sera como minimo
de 150 lux.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se mantenga la
maxima uniformidad posible en la iluminacién. Ademas, se debera poder efectuar la sustitucion de lamparas
sin peligro de contacto con otros elementos en tension.

Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter autbnomo que sefalizara los accesos al
centro.

Baterias de Condensadores.

No procede.

Proteccion contra Incendios.

Se incluira un extintor de eficacia 89B.

Ventilacion.

La ventilacion del centro se realizara mediante las rejas de entrada y salida de aire dispuestas para tal efecto
(ventilacion natural).

Estas rejas se construirdan de modo que impidan el paso de pequefios animales, la entrada de agua de lluvia
y los contactos accidentales con partes en tension si se introdujeran elementos métalicos por las mismas.

La justificacion técnica de la correcta ventilacién del centro se encuentra en el apartado 2.6. de este

proyecto.

Medidas de Seguridad.

Para la proteccion del personal y equipos, se debera garantizar que:
1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas a tierra. Por
ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato principal, del
seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones entre sus
embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos, y
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evitando de esta forma la pérdida del suministro en los centros interconectados con éste, incluso en el
eventual caso de inundacién del centro.

3- Las bornas de conexion de cables seran facilmente accesibles a los operarios de forma que, en las
operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la operacion,
y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un eventual arco interno.

PLANIFICACION DE LA INSTALACION.

Las diferentes etapas y el plazo de ejecucion para la instalacion de las obras estaran dividido de la siguiente
manera:

Obtencién de licencia de obras y preparacion de resto de documentacion referente a la obra (apertura
centro de trabajo, prevencion de riesgos laborables, etc). Plazo estimado: 40 dias.

Visita de obra y replanteo del centro de entrega y medida. Plazo estimado: %2 dia.

Excavacion y acondicionamiento del terreno. Plazo estimado: 1 dia.

Recepcion, descarga y colocacion del edificio prefabricado de hormigon. Plazo estimado: 2 dia.

Colocacién de celdas de MT y de paramenta interior. Plazo estimado: %2 dia.

Realizacién de botellas y conexionado de LSMT. Plazo estimado: %2 dia.

Medicion previa del terreno y relizaciéon de puesta a tierra del CEM. Plazo estimado: 1 dia.

Recepcion, descarga, colocacion y conexionado del CEM. Plazo estimado: Y2 dia.

Realizacién de acera perimetral y conexionado de tierras. Plazo estimado: 1 dia.

Colocacién de placas de sefalizacion, revision del centro y mediciones de paso y contacto. Plazo estimado:
Y dia

Recopilacién de informacién técnica y legalizacion en industria. Plazo estimado: 2 dias.

Por lo que el plazo de ejecucion obra y legalizacién del centro se estimara en 48 dias.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

Valencia, Febrero de 2024
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: D. Oscar Bonacho Garcia
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INTENSIDAD DE ALTA TENSION.

En un sistema trifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

S

Ip = \/§*U

Siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.
U = Tension compuesta primaria en kV = 20 kV.
Ip = Intensidad primaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia a evacuar Ip
(MWn) (A)
9,588 276,78

siendo la intensidad total que cirulara por el embarrado de las celdas de media tensién del CEM de 276,78
Amperios.

INTENSIDAD DE BAJA TENSION.

No procede.

CORTOCIRCUITOS.

Observaciones.

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito de 350 MVA en
la red de distribucién, dato proporcionado por la compania suministradora.

Calculo de Ias Corrientes de Cortocircuito.

Para la realizacién del calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:

lcc __Scc_
p \/§*U

Siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
U = Tension primaria en kV.
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kA.
Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de baja tension:

No la vamos a calcular ya que sera menor que la calculada en el punto anterior.
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- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tensién (despreciando la impedancia de
la red de alta tension):

S

L, ucc
\3* 160 *Us

Iccs =

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc = Tension porcentual de cortocircuito del transformador.
Us = Tension secundaria en carga en voltios.
Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kKA.

Cortocircuito en el lado de Alta Tension.

Utilizando la férmula expuesta anteriormente con:

Scc = 350 MVA.
U =20 kV.

y sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el lado de A.T.
de:

Iccp = 10.1 KA.

Cortocircuito en el lado de Baja Tension.

No procede.
DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las celdas han sido sometidas a ensayos para certificar los valores indicados en las placas de
caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos tedricos ni hipoétesis de comportamiento de
celdas.

Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz de
conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad maxima posible para el material conductor.
Esto, ademas de mediante calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad
nominal, que, con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que es la intensidad
del bucle, que en este caso es de 400 A.

Comprobacion por solicitacion electrodinamica.

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de
cortocircuito calculada en el apartado 2.3.3 de este capitulo, por lo que:

Icc(din) = 25,3 kA
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Comprobacion por solicitacion térmica. Sobreintensidad térmica admisible.

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento excesivo de la
aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante calculos
tedricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segun la normativa en vigor. En este caso, la
intensidad considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Icc(ter) = 10,1 kA.

PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS.

Los transformadores estaran protegidos tanto en MT como en BT.

En MT la proteccion la efectuan las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la
proteccion se incorpora en los cuadros de las lineas de salida.

DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO.

El prefabricado no dispondra en su interior ningtn aparado generador de calor. Sin embargo, las rejillas de
ventilacion del edificio prefabricado en proyecto estan disefiadas y dispuestas sobre las paredes de manera
que la circulacion del aire ventile eficazmente el interior de la sala con instalaciones con aislamiento en SF6.
El disefio se ha realizado cumpliendo los ensayos de calentamiento segun la norma UNE-EN 62271-102,
tomando como base de ensayo los transformadores de 1000 KVA segun la norma UNE 21428-1.

Todas las rejillas de ventilacion van provistas de una tela metalica mosquitero.

DIMENSIONES DEL POZO APAGAFUEGOS.

No procede al no instalarse transformadores.

ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICOS EN LA PROXIMIDAD DE
INSTALACIONES DE AT

Segun RAT RD337/2014, el disefio de la instalacién minimizara los campos magnéticos, creados por
corrientes de 50Hz, en especial:

Para instalaciones en el interior de edificios de otros usos.
Para instalaciones proximas a edificios de otros usos.

Cuando se dé uno de los casos anteriores, se debera incluir un estudio y calculo de campos magnéticos en
proximidad de las instalaciones de AT para cumplir con RD 1066/2001 (100uT).

Las medidas deberan realizarse en condiciones de funcionamiento con carga, y referirse al caso mas
desfavorable, es decir, a los valores maximos previstos de corriente.

Los campos magnéticos producidos por corrientes de componente alterna se pueden calcular con la ley de
Biot-Savart.

El valor del campo magnético en un punto P(x, y) creado por una corriente de baja frecuencia como la del

sistema eléctrico espafol (50Hz), que circula por un cable conductor espaciado una distancia r de dicho
punto es:
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|
B=y *H=4*7*10"* T
7 Ty r()

Puesto que en el caso de la instalacion de un CT se presentan diversos conductores para formar un sistema
trifasico, la expresion matematica a utilizar sera:

_ /|BX|2+\By\2(T)

— /UO *Z yl (T)

_1X +yI
k

:'uO *ZI*X (T)

i1 X +y,

Siendo:

r=yx>+y°
Para el presente proyecto, debemos considerar el caso de los conductores en AT.

| = P
J3*U

Nuestra potencia a evacuar de la planta fotovoltaica es de 9,588 MVA.

B, =By, +B, +B

— r(s,p)

“Tp T M0 2% K
T

Siendo:
lsp=X

_ _ 2 2
lep = Iy _\/x +d

En el caso de los centros de transformacion en proyecto, consideraremos la distancia d = 0,21(m) (Distancia
entre las ternas de cada circuito) y la distancia r(s,p)=x=1(m) (Distancia hasta punto de medicion).

A continuacion, se adjunta tabla de calculo justificativa:
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Corrientes MT del CIT

Sn=| 9,588| MVA Potencia a evacuar FV.
ne= 1jud numero de conductores por fase.
12n= 276,78| A Intensidad MT del CIT.

Distancias de los conductores al punto de medida

dx= 1m Distancia en horizontal al punto de medicion.

dy= 0,21|m Distancia entre fases.

CALCULOS x CALCULOS y

R 270,873397 56,88
S -138,39203 0
-135,43785 28,44

Calculo del campo magnético

Bx=|] -5,913E-07|T
By=|] 1,7065E-05|T

Bt=| 1,7075E-05|T
Bt= 17,08|uT
Bt<100uT

Como podemos apreciar, y segun lo establecido en el cuadro 2 del Real Decreto 1066/2001 por el que se
aprueba el reglamento que establece las condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones de las emisioes radioeléctricas, el campo magnético limite B(uT), para la frecuencia de 50Hz,
es igual a:

_ f(kHz) 0,05
5

B

=100(uT)

Por lo tanto, podemos observar que el campo magnético originado en nuestra instalacion es inferior al
parametro que marca los limites estabecidos.

B, = 22,26(4T) <100(4T) = By,

CUMPLE
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JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO ACUSTICO.

Segun Ley 7/2002 de proteccion contra la contaminacion acustica de la Generalitat Valenciana, se estable
que los niveles de recepcion externos permitidos en las zonas de uso dominante industrial (tabla 1 anexo Il -
niveles sonoros) seran de 70 dB(A) durante el dia y de 65 dB(A) durante la noche.

Segun indicaciones del fabricante, un transformador de 1000kVA emitira una potencia acustica maxima de
65 dB(A). Por lo que la instalacion proyectada, teniendo en cuenta la atenuacion del edificio prefabricado,
emitira una potencia acustica de 63 dB(A), inferior a la minima permitida por la Ley 7/2002 de proteccion
contra la contaminacién acustica de la Generalitat Valenciana en zonas industriales (65 dB(A)).

Puesto que nuestro CEM no incluye transformador, cumplimos la presente justificacion.

CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

A continuacién, se adjunta hoja de célculos de la instalacion de puesta a tierra:
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Hoja de Célculo parala aplicacion del método UNESA en el disefio de instalaciones de PAT,
en CTs de tercera categoria, con el neutro conectado a Tierra. (Hoja de célculo adaptada al
Reglamento de Instalaciones Eléctricas de AT y sus fundamentos  técnicos - R.D. 337/2014
de 9 de Mayo).

Caracteristicas del terreno
Clasificacion segun Tabla 2 - pto. 4.1 de ITC-RAT 13.
Resistividad del terreno (p) = 150 Q.m

Parametros de la red

Tension delared Un= 20000 V

Rn = 0Q

Xn = 254 Q

Tiempo de duracion del defecto = 0,6 s
Intensidad de defecto max. lrmax= 500 A
Nivel de aislamiento B.T., Vbt = 10 kV

Calculo de las Tensiones de paso y contacto maximas admisibles en la instalacion.

Sequln la Tabla 1 de ITC-RAT 13, para tF = 0,6s se tienen los valores de las tensiones de contacto y
paso aplicadas admisibles:

245V

Upa=10xUca=| 2450V

Conocidas las tensiones de contacto y paso aplicadas admisibles y la resistividad superficial del
terreno se pueden calcular, utilizando las expresiones mostradas a continuacién, los valores
maximos admisibles de las tensiones de contacto y paso en la instalacién, teniendo en cuenta que la
resistencia del calzado es, Ra1=2000 Q.

* Tension de contacto desde el exterior del centro de transformacion:

@+1,5><ps @+1,5><100

2
Uc=Ucal|l+—2 | -528|1+ -
1000 1000 545,125 V

* Tensién de paso en el exterior del centro de transformacion:

N 2Ral+6ps

14455 V

N 2x2000+6x100 |

Up=Upa|l
P=2p 1000

=5280(1




Método de electrodos de puesta a tierra seleccionado segin método UNESA

TIERRA DE PROTECCION

Picas en Rectangulo

CONFIGURACION = 60-30/8/42

Longitud pica =

Seccién conductor =

Diametro picas =

N° de picas =

Resistencia Kr =

Tension de paso Kp =

Tension de cont Ext Kc=Kp(acc) =

Resistencia de Puesta a tierra:

R, = pxkr=

Intensidad de defecto:

. U, ~
" BRI X,

Tension de paso:

U,/ =K xpxl,=

Comprobaciones:

Up>U =
Up=10" (482
t" 1000

2m
50 mm2
14 mm
4
0,083
0,0132
0,0411

12,45 Q

408,21 A < 500 A

808,25 V

14455 V > 808,25 V

808,25 V

De donde despejamos la tensién de paso:

K_ Yy
" j0a+-22)
1000

Up del Método Disefiado =

42,54 V < 245 V

42,54 V




Tensién de contacto:

Segun método UNESA pto. 4.4.2, al existir una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra,
la tensién de paso de acceso es equivalente al valor de la tension de contacto exterior maxima.

Luego tenemos que : — -
9 q U pAcc — UcExt

U,/ =K, xldxp=| 2516,60 V

Comprobaciones:

U.>U.=| 545V > 2516,60 V

Al no cumplirse el valor anterior obtenido, como medida adicional de seguridad para el cumplimiento
de este valor, debera instalarse un mallazo referenciado a tierra de forma que genere una zona
equipotencial, y toda masa metélica esté conectada a la misma (En nuestro caso, como los
prefabricados disponen de ese mallazo, cumple el condicionante anterior. Debera conectarse a la
tierra de herrajes).

pAcc

108 @4 38232,y o
t" 1000 2516,60 V

De donde despejamos la tensién de contacto:

K ud’
— = 3, 35 =| 2408V < 245V
U 1o+ 2PX2P

1000

Uc del Método Disefiado = 24,08 V

Separacion entre toma de tierra de proteccion y servicio:

Para garantizar que la tension transferida no sea mayor de 1000V, se separaran la pat general
(proteccion) del CT y la pat del neutro de BT, una distancia D, conforme a la siguiente férmula:

ld>p 9,75
>—— = m
2x1000x 7z ’

Método de electrodos de puesta a tierra seleccionado segun método UNESA
TIERRA DE SERVICIO

Picas en hilera unidas por un conductor horizontal

CONFIGURACION = 5/32
Separacion entre picas = 3m
Longitud pica = 2m
Seccién conductor = 50 mm2
Diametro picas = 14 mm
N° de picas = 3

ResistenciaKr= 0,135
Tension de paso Kp = 0,0252

Resistencia de Puesta a tierra:

R, = pxkr=| 20250Q




PLIEGO DE CONDICIONES.

Valencia, Febrero de 2024
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: D. Oscar Bonacho Garcia
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CALIDAD DE LOS MATERIALES.
Obra Civil.

El edificio destinado a alojar en su interior las instalaciones sera una construccion prefabricada de hormigén
modelo PBT 5BA1T.

Sus elementos constructivos son los descritos en el apartado correspondiente de la memoria del presente
proyecto.

De acuerdo con la recomendacion UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estara construido de tal manera
que, una vez instalado, su interior sea una superficie equipotencial.

La base del edificio sera de hormigén armado con un mallazo equipotencial.

Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigéon que constituyan la armadura del sistema
equipotencial, estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones entre varillas metalicas
pertenecientes a diferentes elementos, se efectuaran de forma que se consiga la equipotencialidad entre
éstos.

Ningun elemento metalico unido al sistema equipotencial podra ser accesible desde el exterior del edificio.
Todos los elementos metalicos del edificio que estan expuestos al aire seran resistentes a la corrosion por su

propia naturaleza, o llevaran el tratamiento protector adecuado que en el caso de ser galvanizado en caliente
cumplira con lo especificado en la RU.-6618-A.

Aparamenta de Alta Tension.

Las celdas a emplear estaran compuestas por celdas modulares equipadas de aparellaje fijo que utiliza el
hexafluoruro de azufre como elemento de corte y extincion.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los accionamientos manuales iran
reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergonémica a fin de facilitar la explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra debera ser un unico aparato, de tres posiciones (cerrado,
abierto y puesto a tierra) asegurando asi la imposibilidad de cierre simultaneo de interruptor y seccionador
de puesta a tierra.

El interruptor sera en realidad interruptor-seccionador. La posicion de seccionador abierto y seccionador de
puesta a tierra cerrado seran visibles directamente a través de mirillas, a fin de conseguir una maxima
seguridad de explotacion en cuanto a la proteccion de personas se refiere.

* CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.

Las celdas responderan en su concepcion y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo envolvente
metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 62271-200.

Se deberan distinguir al menos los siguientes compartimentos,
Compartimento de aparellaje.

Compartimento del juego de barras.

a)
b)
c) Compartimento de conexion de cables.
d)
)

Compartimento de mandos.

e) Compartimento de control.

que se describen a continuacion.
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a) Compartimento de aparellaje.

Estara relleno de SF6 y sellado de por vida segun se define en UNE-EN 62271-200. El sistema de sellado
sera comprobado individualmente en fabricacién y no se requerira ninguna manipulacion del gas durante
toda la vida util de la instalacion (hasta 30 afios).

La presién relativa de llenado sera de 0,4 bar.

Toda sobrepresiéon accidental originada en el interior del compartimento aparellaje estara limitada por la
apertura de la parte posterior del carter. Los gases serian canalizados hacia la parte posterior de la cabina

sin ninguna manifestacién o proyeccion en la parte frontal.

Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores de puesta a tierra se
efectuaran con la ayuda de un mecanismo de accién brusca independiente del operador.

El seccionador de puesta a tierra dentro del SF6, debera tener un poder de cierre en cortocircuito de 40 KA.

El interruptor realizara las funciones de corte y seccionamiento.

B) Compartimento del juego de barras.
Se compondra de tres barras aisladas de cobre conexionadas mediante tornillos de cabeza allen de M8. El
par de apriete sera de 2,8 mdaN.
C) Compartimento de conexion de cables.
Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de papel impregnado.
Las extremidades de los cables seran:
- Simplificadas para cables secos.

- Termorretractiles para cables de papel impregnado.

D) Compartimento de mando.

Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra, asi como la sefalizacion de
presencia de tension. Se podran montar en obra los siguientes accesorios si se requieren posteriormente:

- Motorizaciones.
- Bobinas de cierre y/o apertura.
- Contactos auxiliares.
Este compartimento debera ser accesible en tension, pudiéndose motorizar, afadir accesorios o cambiar
mandos manteniendo la tension en el centro.
E) Compartimento de control.
En el caso de mandos motorizados, este compartimento estara equipado de bornas de conexion y fusibles

de baja tension. En cualquier caso, este compartimento sera accesible con tension tanto en barras como en
los cables.

* CARACTERISTICAS ELECTRICAS.
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- Tensién nominal 24 kV.
- Nivel de aislamiento:
a) a la frecuencia industrial de 50 Hz 50 kV ef.1mn.

B) a impulsos tipo rayo 125 kV cresta.
- Intensidad nominal funciones linea 400 A.
- Intensidad nominal otras funciones 200 A.
- Intensidad de corta duracién admisible 16 KA ef. 1s.

* INTERRUPTORES-SECCIONADORES.

En condiciones de servicio, ademas de las caracteristicas eléctricas expuestas anteriormente, responderan a
las exigencias siguientes:

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 kA cresta.

- Poder de corte nominal de transformador en vacio: 16 A.

- Poder de corte nominal de cables en vacio: 25 A.

- Poder de corte (sea por interruptor-fusibles o por interruptor automatico): 16 kA ef.

* CORTACIRCUITOS-FUSIBLES.

En el caso de utilizar proteccién ruptorfusibles, se utilizaran fusibles del modelo y calibre indicados en el
capitulo de calculos de esta memoria. Sus dimensiones se corresponderan con las normas DIN-43.625.

* PUESTA A TIERRA.

La conexién del circuito de puesta a tierra se realizara mediante pletinas de cobre de 25 x 5 mm.

Conectadas en la parte posterior superior de las cabinas formando un colector unico.

Transformadores.

El transformador a instalar sera trifasico, con neutro accesible en B.T., refrigeracion natural, encapsulado en
resina epoxy, con regulacion de tension primaria mediante conmutador accionable estando el transformador
desconectado, servicio continuo y demas caracteristicas detalladas en la memoria.

Equipos de Medida.

El equipo de medida estara compuesto de los transformadores de medida ubicados en la celda de medida
de A.T. y el equipo de contadores de energia activa y reactiva ubicado en el armario de contadores, asi
como de sus correspondientes elementos de conexion, instalacion y precintado.

Las caracteristicas eléctricas de los diferentes elementos estan especificada en la memoria.

Los transformadores de medida deberan tener las dimensiones adecuadas de forma que se puedan instalar
en la celda de A.T. guardado las distancias correspondientes a su aislamiento. Por ello sera preferible que
sean suministrados por el propio fabricante de las celdas, ya instalados en la celda. En el caso de que los
transformadores no sean suministrados por el fabricante de celdas se le debera hacer la consulta sobre el
modelo exacto de transformadores que se van a instalar a fin de tener la garantia de que las distancias de
aislamiento, pletinas de interconexion, etc. seran las correctas.

* CONTADORES.
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Los contadores de energia activa y reactiva estaran homologados por el organismo competente. Sus
caracteristicas eléctricas estan especificadas en la memoria.

* CABLEADO.

La interconexion entre los secundarios de los transformadores de medida y el equipo o modulo de
contadores se realizara con cables de cobre de tipo termoplastico (tipo EVV-0.6/1kV) sin solucion de
continuidad entre los transformadores y bloques de pruebas.

El bloque de pruebas a instalar en los equipos de medida de 3 hilos sera de 7 polos, 4 polos para el circuito
de intensidades y 3 polos para el circuito de tension, mientras que en el equipo de medida de 4 hilos se
instalara un bloque de pruebas de 6 polos para el circuito de intensidades y otro bloque de pruebas de 4
polos para el de tensiones, segun norma de la compaiia NI 76.84.01.

Para cada transformador se instalara un cable bipolar que para los circuitos de tensién tendra una seccion
minima de 6 mm?, y 6 mm? para los circuitos de intensidad.

La instalacion se realizara bajo un tubo flexo con envolvente metalica.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad, grado de proteccion,
etc. se tendra en cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de la Compafia Suministradora.

NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todas las normas de construccién e instalacion del centro se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccidén Facultativa estime
oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas que le pudieran
afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de I-De Redes Eléctricas Inteligentes SAU

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su depdsito en la obra,
debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o defecto durante su
estancia, manipulacién o colocacion en la obra.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a los diferentes ensayos de tipo y
de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacién, se procedera, por parte de entidad acreditada por los
organismos publicos competentes al efecto, a la medicién reglamentaria de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.

- Resistencia del sistema de puesta a tierra.
- Tensiones de paso y de contacto.

CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Cualquier trabajo u operacion a realizar en el centro (uso, maniobras, mantenimiento,
mediciones, ensayos Y verificaciones) se realizaran conforme a las disposiones generales
indicadas en el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* PREVENCIONES GENERALES.
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1)- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacién a toda persona ajena al
servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con llave.

2)- Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte".

3)- En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio del centro de
transformacion, como banqueta, guantes, etc.

4)- No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el interior
del local del centro de transformacion y en caso de incendio no se empleara nunca agua.

5)- No se tocara ninguna parte de la instalacion en tension, aunque se esté aislado.
6)- Todas las maniobras se efectuaran colécandose convenientemente sobre la banqueta.

7)- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben
prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido practicamente a
este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente
Reglamento y esquema de todas las conexiones de la instalacion, aprobado por la Consejeria de Industria, a
la que se pasara aviso en el caso de introducir alguna modificacion en este centro de transformacién, para
su inspeccion y aprobacion, en su caso.

* PUESTA EN SERVICIO.

8)- Se conectara primero los seccionadores de alta y a continuacién el interruptor de alta, dejando
en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja, procediendo en
ultimo término a la maniobra de la red de baja tension.

9)- Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusién de
cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e instalaciones vy, si se
observase alguna irregularidad, se dara cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

* SEPARACION DE SERVICIO.

10)- Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea, desconectando la red de
baja tension y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

11)- Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo con
sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la instalacion.

12) Si una vez puesto el centro fuera de servicio se desea realizar un mantenimiento de limpieza en
el interior de la aparamenta y transformadores no bastara con haber realizado el seccionamiento que
proporciona la puesta fuera de servicio del centro, sino que se procedera ademas a la puesta a tierra de
todos aquellos elementos susceptibles de ponerlos a tierra. Se garantiza de esta forma que en estas
condiciones todos los elementos accesibles estén, ademas de seccionados, puestos a tierra. No quedaran
afectadas las celdas de entrada del centro cuyo mantenimiento es reponsabilidad exclusiva de la compafia
suministradora de energia eléctrica.

13)- La limpieza se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que el
aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue teniendo la banqueta
en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.

* PREVENCIONES ESPECIALES.

14)- No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas caracteristicas de
resistencia y curva de fusion.

15) Para transformadores con liquido refrigerante (aceite éster vegetal) no podra sobrepasarse un
incremento relativo de 60K sobre la temperatura ambiente en dicho liquido. La maxima temperatura
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ambiente en funcionamiento normal esta fijada, segun norma CEI 76, en 40°C, por lo que la temperatura del
refrigerante en este caso no podra superar la temperatura absoluta de 100°C.

16)- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los

aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de transformacion, se
pondra en conocimiento de la compaiiia suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se adjuntaran, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos competentes, las
documentaciones indicadas a continuacion:

Proyecto firmado por un técnico competente.

Certificacion de fin de obra.

Contrato de mantenimiento.

Certificado del inatalador de AT.

Certificado de tensién de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
Declaracion de conformidad de todos los elementos.

Certificado de cumplimiento ITC-RAT-23.

LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra en este centro del correspondiente libro de érdenes en el que se haran constar las incidencias
surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Valencia, Febrero de 2024
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: D. Oscar Bonacho Garcia
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se justificara la aplicacién de EBS.

El Estudio basico de seguridad y salud debe constar de una memoria o informe, sin necesidad de incluir
planos, mediciones, presupuesto o pliego de condiciones.

Como minimo, debe comprender los siguientes puntos:
Normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

Identificacion de los riesgos laborales que puedan evitarse y medidas técnicas necesarias para su
control.

Identificacion de los riesgos laborales que no se hayan podido eliminar y medidas preventivas y
protecciones técnicas para su control y reduccion.

Previsiones futuras de los trabajos que se vayan a realizar en la obra.

Para las obras que cumplan cualquiera de los criterios establecidos en el articulo 4.1 del RD
1627/1997 este estudio Basico debera ser sustituido por un Estudio de Seguridad y Salud que se
elaborara de acuerdo al articulo 5:

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

Presupuesto >= 755 Mptas

Duracion > 30 dias, o méas de 20 trabajadores simultdneamente
Suma dias trabajados * Personas trabajando > 500

Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas

Contenido
Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares.

Identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto las
medidas técnicas necesarias para ello.

Relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas.

Asimismo se incluird la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que debera
estar dotado el centro de trabajo de la obra, en funcién del nimero de trabajadores que
vayan a utilizarlos.

En la elaboracion de la memoria deben tenerse en cuenta las condiciones del entorno en
que se realice la obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos
que hayan de utilizarse, determinacion del proceso constructivo y orden de ejecucién de los
trabajos.

Pliego de condiciones particulares donde se deben tener en cuenta las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate,
asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacién con las caracteristicas, la
utilizacion y la conservacion de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos
preventivos.

Planos en los que se desarrollan los graficos y esquemas necesarios para la mejor
definicion y comprension de las medidas preventivas definidas en la Memoria, con
expresion de las especificaciones técnicas necesarias.

Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo que
hayan sido definidos o proyectados.

Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion
del estudio de seguridad y salud”.
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Estructura basica del Plan de seguridad y salud
MEMORIA
1. OBJETO
2. AMBITO DE APLICACION
3. CARACTERISTICAS DE LA OBRA
3.1. Descripcion de la obra y situacion
3.2. Presupuesto, mano de obra y plazo de ejecucion
3.3. Interferencias y servicios afectados
3.4. Resumen de unidades constructivas
4. RIESGOS PREVISTOS Y MEDIDAS DE PROTECCION
5. EVALUACION DE RIESGOS (VER ANEXO 2)
PLIEGO DE CONDICIONES
1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION
3 ORGANIZACION DE LA PREVENCION EN OBRA
4 FORMACION DEL PERSONAL
5 MEDICINA PREVENTIVA Y ASISTENCIAL
6 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
PLANOS
1. PLANOS GENERALES DE SITUACION
2. PLANOS PARTICULARES DE SEGURIDAD
3. FORMATOS GENERALES DE SEGURIDAD
MEDICIONES
CAP.l. ORDENAMIENTO, ILUMINACION Y LIMPIEZA
CAP. Il. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD
CAP. lll. FORMACION DEL PERSONAL
CAP.IV. INSTALACIONES DE HIGIENE
CAP. V. SERVICIOS MEDICOS (PRIMEROS AUXILIOS)
CAP.VI. PROTECCIONES INDIVIDUALES
CAP.VII. PROTECCIONES COLECTIVAS
CAP. VIIl. PROTECCION CONTRAINCENDIOS
CUADRO DE PRECIOS
CAP. |. ORDENAMIENTO, ILUMINACION Y LIMPIEZA
CAP. II. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD
CAP. lll. FORMACION DEL PERSONAL
CAP. IV. INSTALACIONES DE HIGIENE
CAP.V. SERVICIOS MEDICOS
CAP.VI. PROTECCIONES INDIVIDUALES
CAP.VII. PROTECCIONES COLECTIVAS
CAP.VIIl. PROTECCION CONTRAINCENDIOS
PRESUPUESTO
CAP. |. ORDENAMIENTO, ILUMINACION Y LIMPIEZA
CAP. Il. SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD
CAP. lll. FORMACION DEL PERSONAL
CAP. IV. INSTALACIONES DE HIGIENE
CAP. V. SERVICIOS MEDICOS (PRIMEROS AUXILIOS)
CAP. VI. PROTECCIONES INDIVIDUALES
CAP. VIl. PROTECCIONES COLECTIVAS
CAP. VIll. PROTECCION CONTRAINCENDIOS
INTRODUCCION
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CAMPO DE APLICACION

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud aplica a las obras en las que se realicen trabajos asociados a
instalaciones eléctricas del tipo:

= Construccién, montaje, desmantelamiento, mantenimiento y revision de lineas de media tension.

= Construccion, montaje, desmantelamiento, mantenimiento y revision de lineas de alta y muy alta
tension.

= Construccion, montaje, desmantelamiento, mantenimiento y revisién de centros de transformacion.

= Construccién, montaje, desmantelamiento, mantenimiento y revision de instalaciones
transformadoras de alta tension.

= Construccion, montaje, desmantelamiento, mantenimiento y revision de instalaciones de medida.

= Trabajos de corte o reposicion de suministro eléctrico.

= Trabajos de tala o poda de arbolado.

= Aplicacién y revisién de proteccién anticorrosiva en instalaciones de transporte y transformacion.

= Construccion, montaje, desmantelamiento, mantenimiento y revision de protecciones eléctricas en
instalaciones de alta tension.

= Construccién, montaje, desmantelamiento, mantenimiento y revisiéon de instalaciones de
telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas.

= Inspeccion reglamentaria y termografica en instalaciones de alta tension.

= Lecturay toma de datos en instalaciones eléctricas de alta o baja tension.

Se considera de aplicacion también en:

- Trabajos en tension en alta tension.

- Trabajos en tension en baja tension.

- Trabajos de obra civil.

- Herbicidas, desinfeccion y desratizacion.
- Otros tipos de trabajos a especificar.

A partir de este Estudio, el Constructor y/o Empresa Instaladora realizara SU_Plan de seguridad y
salud

REQUISTOS PREVIOS PARA LA REALIZACION DE TRABAJOS

Antes del inicio de los trabajos de adecuacién o modificacion de Instalaciones, se solicitara la intervencién
en la mismas y se actuara de acuerdo a las instrucciones y procedimientos por ésta establecidos en ese
momento y se dara cumplimento a los siguientes requisitos:

El Constructor y/o Empresa Instaladora acreditar4, mediante los impresos del MO 07.P2.02
correspondientes, o los que determine en ese momento, la adecuada formacién y adiestramiento de todo el
personal de la obra en las materias siguientes:

Informacién de los riesgos, medidas de prevencidn, proteccion y emergencia. Se tendra en cuenta
lo indicado en los manuales de organizacion ( en adelante MO), normas y manuales que sean de
aplicacion a los trabajos. También se daran a conocer las Prescripciones de seguridad para trabajos
en instalaciones eléctricas y para trabajos mecanicos, documentos elaborados por la Asociacion de
Medicina y Seguridad (AMYS) para la Industria Eléctrica en el seno de UNESA.

- Primeros auxilios Primeros Auxilios, de forma especial, frente a los riesgos eléctrico y de caida de
altura

- Capacitacion para trabajos con riesgo el RD 614/2001
- Designacién como Recurso Preventivo cuando se realicen trabajos con riesgos especiales

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con el plan
establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles riesgos
existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta para eliminarlos o minimizarlos.
Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

El Constructor y/o Empresa Instaladora debera adoptar las medidas establecidas en el RD 171/2004 en los
casos de concurrencia de trabajadores de varias empresas en un mismo centro de trabajo.
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NORMATIVA APLICABLE
Normas Oficiales

Entre las disposiciones legales de aplicacién para la realizacién de los trabajos, teniendo también en cuenta
las instalaciones donde se realizan, se destaca:

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

e Real decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de prevencion de riesgos laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

¢ Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, ... de
instalaciones de energia eléctrica.

e Decreto 842/2002 de 2 de agosto, que aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién junto
con las instrucciones técnicas complementarias.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 485/1997 ....en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo

¢ Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores

e Real Decreto 773/1997....relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de proteccion
personal

e Real Decreto 1215/1997....relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 2177/2004 por el que se modifica el RD1215/1997 sobre equipos de trabajo, en materia
de trabajos temporales en altura.

e Real Decreto 216/1999, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo de los
trabajadores en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

Se cumplird cualquier otra disposicién actualmente en vigor o que se promulgue, sobre la materia,

durante la vigencia de este documento.

Normas.

Para los Trabajos promovidos se observara lo indicado en las Normas y Manuales Técnicos que afecten a
las actividades desarrolladas, materiales, equipos o instalaciones previamente suministrados, y cuya
relacién se adjuntara a la peticion de oferta, ademas de los establecidos a continuacién.

Para los trabajos de adecuacion de la red (promovidos por un tercero) en los que asi se establezca seran de
aplicacion, al menos los establecidos a continuacion.

Con caracter obligatorio para todo tipo de trabajos:
e Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos de AMYS.

Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS.

Instrucciones generales para la realizacion de trabajos en tension de AMYS.

MO 07.P2.02 “Plan de coordinacién de actividades empresariales en materia de prevencion de
riesgos laborales”.

e MO 07.P2.15 “Modelo de Gestién de la Prevencion”.

Para los trabajos a realizar en instalaciones de Alta Tension o en su proximidad segun los que sean de
aplicacion:
¢ MO 07.P2.03 "Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones
de alta tension".
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MO 07.P2.04 "Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacién de instalaciones de
alta tension".

¢ MO 07.P2.05 "Procedimiento para la Autorizacion y coordinacion de trabajos en el interior del recinto
de las instalaciones de alta tension en explotacion”.

e MO 07.P2.06 “Prescripciones de seguridad para la realizacién de trabajos de tala y poda de arbolado
en la proximidad de instalaciones de Alta Tensién”.

e MO 07.P2.07 “Prescripciones de seguridad para la realizacion de trabajos de proteccién anticorrosiva
en lineas de Alta Tension”.

e MT 2.05.07 " Especificacion a cumplir por empresas que realicen Trabajos en Tension (Alta
Tension), en instalaciones de Distribucion”.

¢ MO 07.P2.11 “Sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo para la ejecucion de trabajos sin
tensién en instalaciones de AT mantenidas por upls”.

e MO 07.P2.12 “Sefializacion y bloqueo de elementos de maniobra y delimitacion de zonas de Trabajo
en instalaciones de AT de lineasy CT's”.

¢ MO 07.P2.13 “Procedimiento de comunicacién entre los Centros de Control y el personal de
Operacion Local para la realizacion de maniobras en la red eléctrica de Distribucién”.

e MO 07.P2.17 “Plan General de actuacion para ST'sy STR’s”.

Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, posible presencia de gas y en el manejo de equipos que
contengan PCB:
¢ MO 07.P2.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmésferas inflamables, asfixiantes y/o
toxicas”.

MO 07.P2.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en apoyos de lineas
eléctricas”.

MO 07.P2.10 “Cooperacioén preventiva de actividades con Empresas de Gas”.

MO 07.P2.14 “Ascenso-descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en estructuras de
parques de subestaciones”.

MO 07.P2.16 “Manipulacién de equipos que contengan PCB”.

DESARROLLO del estudio basico de seguridad y salud

Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las diferentes
servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas antes del comienzo de
las obras.

Descripciéon de la obra y situacién. La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se debera
recoger en un Anexo especifico para la obra objeto del Estudio Béasico de Seguridad y Salud concreto.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los medios
de transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

Suministro de energia eléctrica. El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por
la Empresa constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos de toma de
corriente, incluidos los provisionales para herramientas portatiles, contaran con proteccién térmica y
diferencial adecuada.

Suministro de agua potable. El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales
de suministro en la regién, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran de los medios
necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el comienzo de la obra.

Identificacion de riesgos

Se enumeran a continuacion los riesgos y se indican algunas situaciones en las que pueden estar presentes
en las instalaciones o en la ejecucion de obras de electrificacién independientemente de su titularidad.
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Se toman como base, y se amplian, los contemplados en la Guia de referencia para la identificacion y
evaluacion de riesgos en la Industria Eléctrica, de AMYS:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

8)

9)

12)

Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el suelo
obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalén.

Puede darse también por desniveles propios del terreno, conducciones, cables, bancadas o tapas
sobresalientes del suelo, piedras o restos de materiales varios, barro y charcos, tapas y losetas sin
buen asentamiento, pequefias zanjas por trabajos en curso, hoyos, etc.

Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en zonas
elevadas en instalaciones que, en este caso por construccion, no cuenta con una proteccion
adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacion de riesgo estd presente
en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de este riesgos lo constituyen los huecos
sin proteccién ni sefializacion existentes en pisos y zonas de trabajo, asi como los terraplenes,
bancales o desniveles en el propio terreno de la instalacién, las zanjas o excavaciones de trabajos en
curso y los huecos, dejados sin proteger o sefializar, de acceso a las canalizaciones subterraneas,
galerias de cables, etc. A estos habra que afiadir los propios de la caida desde un elemento, como
pueden ser los apoyos de distintos tipos o una estructura de soporte de un equipo de la instalacion, al
gue se haya subido un operario para alcanzar la zona de trabajo.

Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucién de trabajo en un
nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y elevacion por medios manuales
0 mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de objetos que no se estan manipulando y se
desprenden de su emplazamiento. Pudiera darse este riesgo como consecuencia de trabajos en lo
alto de los apoyos o de una estructura realizados por personal ajeno al considerado aqui.

Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o derrumbamiento de
estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Asociado a este riesgo deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no se emplean
en condiciones de seguridad, la posible caida o desplome de una apoyo consecuencia de su mal
estado de conservacion o empotramiento y cuando se varian las tensiones ejercidas sobre el mismo
por las instalaciones que soporta o porque se le requieran esfuerzos adicionales mediante
atirantamientos o fiadores, estructuras o andamios, y el posible vuelco de cestas o grias en la
elevacion del personal o traslado de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de zanjas o
galerias.

Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o golpes con
elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o materiales, estrechamiento de
zonas de paso o salientes de parte de la instalacién a las zonas de paso, elementos ocultos por la
hierba, angulares, tuberias, vigas o conductos a baja altura, etc. También se deberan incluir los
propios del material, herramientas o equipos que se manejen en el trabajo.

Maquinaria automotriz y vehiculos, dentro de la zona o instalacién: Posibilidad de que se
produzca un accidente al utilizar maquinaria o vehiculos, o por atropellos de estos elementos en el
lugar de trabajo.

Cortes o0 heridas en manos o pies: Pueden producirse por restos de materiales vitrificados o
metalicos existentes en el suelo, procedentes de averias, reparaciones o de la construccién y también
por las rebabas de los perfiles metalicos de las estructuras.

Proyecciones de particulas o fragmentos: Este riesgo puede presentarse como consecuencia del
viento con posibilidad de afectar a los ojos, al descargar equipos con fluidos a presion y en caso de
averia de elementos de la instalacion, con una frecuencia muy baja, existe la posibilidad de
proyeccion de fragmentos de materiales.

Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de corriente por el
cuerpo de aquella persona que toque dos elementos situados a distinta tensién, teniendo en cuenta
gue uno de los dos lo puede constituir el apoyo sobre el suelo o cualquier otra superficie en la que se
toque y que no sea aislante o no esté conectada equipotencialmente.

Este riesgo puede manifestarse cuando se manejan herramientas conectadas a la energia eléctrica y
cuando se rebasan las distancias de seguridad a partes en tensién no aisladas o apantalladas, sea
con alguna parte del cuerpo o con un elemento metdlico o conductor que se esté manejando. En
algunos casos la retirada por razones de trabajo de las protecciones de la instalacion pueden permitir
el contacto en equipos normalmente protegidos.
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13)

14)

15)

16)

17)

19)

21)

En este tipo de instalaciones la tensién puede ser Baja Tensién -inferior a 1.000 voltios- o Alta
Tension -con tensiones normales desde 13.000 a 380.000 voltios-.

En los trabajos sobre lineas de alta tensién y en subestaciones es frecuente la proximidad, a la
distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tensién y debe tenerse en
cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la
parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente de
Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador Local, puede entrar en
contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de iluminacién portétil
puede producirse un contacto eléctrico en baja tension

Arco eléctrico: La conexién de dos partes de la instalacion a distinta tensién mediante un elemento
de pequefia resistencia produce una nube incandescente capaz de producir quemaduras tan graves
como grande sea la potencia de la instalacién y tanto mayores cuanto mas préxima esté la persona.
El aire puede convertirse en conductor una vez iniciado el arco por la aproximacion de cualquier
elemento conductor y hacer que el arco se extienda a otras fases distintas a la inicial, haciendo el
arco mayor y de mayor duracion.

En este tipo de instalaciones la potencia en un punto puede ser de varios millones de watios.
Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al cebarse un arco eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad, a la
distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe tenerse en
cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la
parte de instalaciéon energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente de
Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actie como Operador Local, puede quedar
expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo de los elementos con los que
opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco eléctrico en
baja tensién

Sobreesfuerzos (Carga fisica dindmica): Posibilidad de lesiones musculo-esqueléticas al producirse
un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o debido a la
posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o sustancias
combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

Riesgo de incendio: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como consecuencia
de la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo. No es un riesgo elevado por cuanto su
frecuencia es muy baja. El mas caracteristico puede darse como consecuencia de la averia de un
equipo con material aislante inflamable.

Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de sufrir algin
accidente como consecuencia de la atmésfera respirable del recinto. Debe tenerse en cuenta la
posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

Agresion de animales: El riesgo en este caso lo constituyen la posibilidad de nidos de avispas en
alguna oquedad de la instalacién y los que puedan estar ocultos en el terreno, segin la climatologia
de la zona, o bien las complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos,
alergias, etc., provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a
ellos y originadas por su drecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion. lgualmente
los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros riesgos.

Ruido: No con la posibilidad de producir pérdida auditiva, con excepcion del disparo de los
interruptores neumaticos antiguos que pueden dar niveles superiores a los 120 dB (A). Consideramos
el riesgo que pueda presentar para personal no habituado, el procedente de las maniobras habituales
de la instalacion y los sonidos de sirenas de aviso, que pueden producir reacciones imprevistas en
caso de no estar informados.
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25) Ventilacion: Posibilidad de que se produzcan lesiones como consecuencia de la permanencia en
locales o salas con ventilacién insuficiente o excesiva por necesidad de la actividad. Este riesgo se
evallia mediante medicion y comparacion con los valores de referencia.

26) lluminacién: Posible riesgo por falta de o insuficiente iluminacion, reflejos, deslumbramientos, etc.

Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos

Los trabajos se realizaran de acuerdo con las indicaciones recogidas en los procedimientos MO
mencionados en el apartado “Normas”, segun los criterios en él indicados y complementados en las
Prescripciones de Seguridad para trabajos en instalaciones eléctricas y para trabajos mecanicos,
documentos elaborados por la Asociacién de Medicina y Seguridad (AMYS) para la Industria Eléctrica en el
seno de UNESA.

En los mismos se concretan riesgos, instrucciones y medidas de prevencién y proteccion concretas para las
distintas instalaciones.

El personal del Constructor y/o Empresa Instaladora debera tener la adecuada formacion y adiestramiento
en los aspectos técnicos necesarios para la ejecucion de los trabajos y de Prevencion de Riesgos Laborales
y Primeros Auxilios. De forma especial en cumplimiento del Real Decreto 614/2001, teniendo en cuenta lo
indicado en la Ley 54/2003 en lo referido al Recurso Preventivo que debera contar con la formacién de nivel
béasico en prevencion, 50 horas cuando realice trabajos con riesgos especiales y en el MO 07.P2.02, cuando
sean obras promovidas por compafiia o ejecutadas en sus instalaciones.

El trabajador designado Recurso Preventivo debera estar presente durante todo el tiempo que duren los
trabajos en los que haya riesgos especiales, considerando como tales el riesgo de proximidad de alta
tension, el de caida de altura o cuando se realicen trabajos en tensién en baja tensién.

En todos los casos se mantendran las distancias de seguridad referidas en el Real Decreto 614/2001
respecto de las instalaciones en tensién, adoptando las medidas necesarias de sefializacién, delimitacion y
apantallamiento cuando sea necesario y realizando el trabajo o preparandolo un trabajador con la debida
formacion técnica y de prevencion.

El Constructor y/o Empresa Instaladora o la empresa que realice los trabajos debera indicar en su Plan la
formacién académica o experiencia minimas que debe tener el trabajador para considerarle Trabajador
Autorizado o Trabajador Cualificado. De la misma forma debe tener en cuenta lo indicado en el RD
614/2001 sobre la formacién en primeros auxilios, debiendo al menos haber dos trabajadores con esta
formacién en aquellos lugares en los que sea dificil la comunicacién para solicitar ayuda.

También debera contemplar en el Plan la actuaciéon en caso de emergencia o accidente, resaltando en el
mismo la dotacion de medios, en especial de comunicaciéon, con que contard el personal en obra,
instrucciones, direcciones y teléfonos a los que llamar para garantizar la asistencia necesaria. La direccién y
teléfonos de estos servicios debera ser conocida por su personal.

Previo al inicio de los trabajos, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con el plan
establecido, informando claramente a todos los operarios sobre las maniobras a realizar, el alcance de los
trabajos, y los posibles riesgos existentes y medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta. Deben
cerciorarse de gue todos lo han entendido.

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a evitar o
disminuir los riesgos en los trabajos, ademds de las que con caracter general se recogen a continuacion y
en los documentos relacionados en el apartado "Normas” Por ser la presencia eléctrica un factor muy
importante en la ejecucion de los trabajos habituales dentro del ambito de las obras de electrificacion, con
caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencion/proteccion para: Contacto eléctrico
directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. Elementos candentes y quemaduras:

¢ Formacién en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto 614/2001, funcion del
trabajo a desarrollar

e Utilizacion de equipos de proteccion individual y colectiva, segin Normativa vigente.

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a realizar, cuando sea
preciso.

e Segquir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso. En el caso
de instalaciones de compaifiia, deben seguirse los MO correspondientes.
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e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 07.P2.03.

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las distancias del
Real Decreto 614/2001

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacién en la que se encuentra la zona
de trabajo y donde se encuentran los puntos en tensién mas cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”, se
sobreentiende que se debera tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el personal debe tener la
formacién exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité Técnico de Trabajos en
Tension.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion de los trabajos con
exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el personal formado en el empleo
de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo deben considerarse también las medidas de prevencién - coordinacion y proteccion frente a la
posible existencia de atmésferas inflamables, asfixiantes o toxicas consecuencia de la proximidad de las
instalaciones de gas.

Medidas de sequridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los trabajos a desarrollar.

Constituyen, junto con las medidas de proteccion, las acciones tendentes a evitar o disminuir los riesgos en
los trabajos y se recogen a continuacion, sin incluir las que deban tomarse para el trabajo especifico.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el personal de los
medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segiin Normativa vigente relativa a equipos y medios
de seguridad colectiva.

Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento.

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la realizaciéon de los
trabajos en altura con riesgo minimo.

e Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos a los que
haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo necesarios para asegurarlas.

e El personal debe tener la informacion de los riesgos y la formacion necesaria para detectarlos y
controlarlos.

e Reconocer la instalacién antes del comienzo de los trabajos, identificando, sefalizando y protegiendo
los puntos de riesgo.

e Especificar y delimitar las zonas en las que no se puedan emplear algunos elementos de trabajo por
la proximidad que pudieran alcanzar a la instalacion en tension.

e Acotar la zona de trabajo de forma que se prohiba la entrada a todo el personal ajeno y velar por que
todo el personal respete la limitacion de acceso a zonas de trabajo ajenas.

e Establecer zonas de paso y acceso a la zona de trabajo y especificar claramente las zonas de
trabajo y las zonas donde no deben acceder.

e Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la zona de trabajo, asi como puntos singulares en el interior
de la misma

¢ Informar a todos los participantes en el trabajo de las caracteristicas de la instalacion, los sistemas
de aviso y sefalizacién y de las zonas en las que pueden estar y donde tienen prohibida.

e Acordar las condiciones atmosféricas en las que deba suspenderse el trabajo para no aumentar el
nivel de riesgo asumido por el personal.

e Controlar que la carga, dimensiones y recorridos de los vehiculos no sobrepasen los limites
establecidos y en todo momento se mantenga la distancia de seguridad a las partes en tensién de la
instalacion.

e Los elementos de trabajo alargados y de material conductor se transportaran siempre en posicion
horizontal, a una altura inferior a la del operario.
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¢ No se emplearan escaleras ni alargadores de mangos de herramientas que no sean de material
aislante.

Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de la otros trabajos

Atirantar o arriostrar los apoyos y verificar su estado de conservacién y empotramiento antes de
acceder al mismo o variar las tensiones mecanicas soportadas.

Los trabajos en altura deben ser realizados por personal formado y equipado con los equipos de
proteccién necesarios.

En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su posible
presencia en base a las caracteristicas biogeogréficas del entorno, al periodo anual, a las condiciones
meteorolégicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden brindar (cuadros, zanjas y
canalizaciones, penetraciones, etc.)

Medidas de proteccion
. Ropa de trabajo.

Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del Constructor y/o Empresa
Instaladora.

o Equipos de proteccidn.

Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas frecuente en los
trabajos que desarrollan. El Constructor y/o Empresa Instaladora debera seleccionar aquellos que sean
necesarios segun el tipo de trabajo.

e  Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN
- Calzado de seguridad
- Casco de seguridad
- Guantes aislantes de la electricidad BT y AT
- Guantes de proteccion mecanica
- Pantalla contra proyecciones
- Gafas o pantalla de seguridad
- Cinturon de seguridad
- Discriminador de baja tension
- Equipo contra caidas desde alturas
- Cahleco de alta visisbilidad
e  Protecciones colectivas
- Sefializacion: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccién colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de forma especial,
las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja Tensidn, adecuadas al método
de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.),
tanto en el ascenso y descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea
de seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccién que evite la caida o aminore sus
consecuencias: redes, aros de proteccion, ...

o Equipo de primeros auxilios.

Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente. Ubicado en el
vestuario, oficina o vehiculos de la Empresa Constructor y/o Empresa Instaladora, a cargo de una
persona capacitada. En este botiquin debe estar visible y actualizado el teléfono de los Centros de Salud
mas cercanos asi como el del Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

. Equipo de proteccion contra incendios:
Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segln la legislacion y Normativa vigente.

Medidas y equipos de Emergencia.
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Se contara con elementos de comunicacion via radio o teléfono movil con los servicios de urgencia y con el
Centro de Control de emergencia para trabajos de adecuacion de su red, promovidos por ésta, 0 con
incidencia sobre sus instalaciones.

Se tendra en el lugar de trabajo un listado de los teléfonos para casos de emergencia entre los que deberan
figurar los de la asistencia médica urgente contratada y los de el Centro de Control permanente de
emergencia (cuando se actle en su ambito).

En anexos del 1 y 2 se indican instrucciones y medidas de emergencia para algunas de las situaciones
tipicas de riesgo eléctrico.

Precauciones por proximidad de elementos en tension

En cualquier caso se debe mantener la distancia de seguridad indicada en el Real Decreto 614/2001 a
elementos que puedan estar en tension

Consideraciones generales

En el caso de producirse una situacién de emergencia se deben seguir los principios basicos de Proteger,
Alertar y Socorrer.

1. Proteger:

Se debe valorar la situacion, garantizandose en primer lugar la seguridad de los trabajadores que no se
ven implicados en el accidente o situacion de emergencia y en segundo lugar se garantizara la seguridad
de la persona accidentada o de los trabajadores implicados en la situacion de emergencia (por ejemplo,
ante una atmosfera toxica, no se atendera al intoxicado sin antes proteger las vias respiratorias de los
gue van a auxiliarle). Como medida de proteccién y siempre que sea posible, se detendra el proceso que
causa la emergencia, para evitar que haya mas personas afectadas y poder luego atender de inmediato
a quien lo requiera (por ejemplo, cortar el suministro eléctrico en caso de electrocucion, las llaves del gas
en caso de escape, etc.).

2. Alertar:

Pedir ayuda a los servicios de emergencia, respondiendo a todas las preguntas que hagan antes de
cortar la comunicacion.

Las llamadas de atencion médica inmediata se enviaran directamente, lo antes posible, al teléfono 112.

Cualquier otra llamada de emergencia se canalizara hacia los Centros de Control de Distribucién de la
zona.

En todos los lugares de trabajo se contara con un medio de comunicacion sea teléfono moévil o emisora.
Se tendran disponibles los nUmeros de teléfono para caso de emergencia.

En todos los lugares de trabajo se contara con la direccion y el nimero de teléfono de los servicios
locales de urgencia, el numero de emergencia de la Mutua de Accidentes de trabajo de las empresas
intervinientes, el nimero general de emergencias (112), el nimero del Centro de Control de Distribucién
de la zona, etc.

3. Socorrer:

En caso de caida de altura o accidente eléctrico, se supondra siempre que pueden existir lesiones
graves, en consecuencia se extremaran las precauciones de atencién primaria en la obra, aplicando las
técnicas especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de los equipos de
emergencia. Se acotara y sefializara la zona.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en ambulancia, evitando el uso de transportes
particulares.

Incendio en las instalaciones que demande la actuacion del personal propio y/o del servicio de bomberos

En caso de incendio y salvo que se haya establecido un procedimiento especifico para ese tipo de
instalaciones, se seguiran las siguientes instrucciones:

- Al descubrir el fuego, comunique de inmediato con el Centro de Control de Distribucion de la
zona, n® 961560637, personalmente o a través de un compaiiero.

- Si la magnitud del fuego es incontrolable: llame a los Bomberos

- Caso de que llegue el auxilio de los bomberos, coordine con el Jefe de Bomberos su actuacion
y garantice que las zonas afectadas estan sin tension, antes de que accedan los bomberos.
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- Solicite al Centro de Control que deje sin Tension las zonas que puedan ser afectadas por
llamas, humos, y las que estén préximas a la zona a invadir tratando de controlar el fuego.

- Trate de controlar el incendio utilizando los extintores mas proximos y acercar los que se
encuentren alejados del fuego.

- Coja el extintor de incendios mas proximo que sea apropiado a la clase de fuego Utilice los
equipos de extincién situados para tal efecto en la instalacion. (Se dispondra de dos extintores de
eficacia 89B en cada vehiculo. Seran adecuados en agente extintor y tamafio, al tipo de incendio
previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo).

TIPO DE FUEGO AGUA CO: POLVO HALON
Solidos Si No Si Si
Liquidos No Si Si Si
Gases No No Si Si
Eléctrico No Si Si Si

- Sin accionarlo, dirijase a las proximidades del fuego, manteniéndose de espaldas a la direccién
del viento y quedando siempre en una posicién intermedia entre el fuego y la ruta de escape.

- Prepare el extintor, segun las instrucciones indicadas en la etiqueta del propio extintor.
- Presione la palanca de descarga para comprobar que funciona.

- Dirija el chorro a la base del objeto que arde hasta la total extincion o hasta que se agote el
contenido del extintor.

- Evacue la zona con la mayor brevedad, procurando no inhalar los posibles gases producidos.

- Cierre, tras la evacuacion total, las vias de oxigenacion (puertas y/o ventanas, etc.) evitando la
propagacion del fuego.

- No se arriesgue indtilmente.

Normas complementarias relativas a la intervencion sobre instalaciones que puedan estar en tension.

- Utilizar guantes aislantes

- Mantener entre el aparato extintor y los puntos de la instalaciéon en tension una separacion
minima de:

INSTAIACIONES 8 B.T. ..o 0,5 metros
Instalaciones de A.T. hasta 15 KV INCIUIAOS .........cocouiiiiiiiiiiiiiiciee e 1 metro
Instalaciones de A.T. comprendidas entre 15y 66 KV incluidos ..........cccccceevviiiiiieeeeeccecnnee, 2 metros
Instalaciones de A.T. de Mas de 66 KV ........ccovuiiiiiiiiiiiiiie e 4 metros

- Para instalaciones de mas de 66 kV, no es aconsejable la utilizacion de extintores, salvo que
exista la seguridad de que la parte de la instalacién siniestrada esté sin tensién.

Accidentes producidos por la electricidad

- Comunicar de inmediato la incidencia a una tercera persona que pueda ayudar. Comunicar con
el Centro de Control de Distribucién en caso necesario.

- Antes de intentar cualquier maniobra de reanimacion del accidentado, es necesario comprobar
gue no esté en contacto con un conductor en tensién. En caso contrario debe efectuarse previamente el
desprendimiento de la victima, operacién delicada y posiblemente peligrosa, especialmente si hay
humedad.
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Desprendimiento de la victima

- Cortar inmediatamente la corriente si el aparato de corte se encuentra en la proximidad del lugar
del accidente.

- En su defecto, poner los conductores en corto-circuito, a fin de obtener los mismos resultados,
colocandose fuera del alcance de los efectos de la corriente o del cortocircuito.

- En el caso de que no se pudiera realizar el corte de la corriente, el personal que efectia el
desprendimiento debera:

o Aislarse a la vez de la tensién y de la tierra.

o Protegerse con guantes, utilizando pértigas o ganchos y banquetas o alfombras
aislantes, adecuadas a la tensién de que se trate.

o Separar inmediatamente al accidentado del o de los conductores, teniendo la
precaucion de no ponerse en contacto directo o por intermedio de objetos metélicos con un conductor
con tension.

Accidentes eléctricos ocurridos en altura

- Debe preverse en todo momento la caida de la victima, antes de cortar la corriente.

- En caso de accidentes en los que la victima queda colgada en un poste por su cinturén o arnés
de seguridad, las posibilidades de reanimacién aumentaran si la persona que presta los auxilios puede,
sin ponerse en contacto con el conductor o, mejor aun, habiendo cortado la corriente, practicar una
docena de insuflaciones boca-boca antes de iniciar el descenso, y otra vez a mitad de éste.

- Si esto no fuera posible, se procedera a bajarlo por los medios mas rapidos (cuerdas,
descensor, escaleras, etc.). No se perdera tiempo en mantener el cuerpo de la victima en posicion
determinada mientras se realiza el descenso.

Conducta a seguir tras el desprendimiento de la victima

- Una vez la victima en el suelo, si esta inanimada, se procede con toda urgencia a la respiracion
artificial.

- Si, después de practicar una docena de insuflaciones por el método boca-boca, se observan
signos de parada circulatoria (palidez, ausencia del pulso en el cuello y mufieca, dilatacién de las pupilas
y persistencia de la pérdida de consciencia), debe procederse a practicar simultaneamente el masaje
cardiaco externo.

- No debe perderse tiempo en mover al accidentado, salvo si es para retirarlo de una atmdsfera
viciada.

- Si en el momento de ocurrir el accidente hay varias personas presentes, una de ellas debe
avisar al médico, pero en ningln caso se debe mover a la victima ni dejar de practicarle la reanimacion.

- Hay que evitar que el accidentado se enfrie, abrigdndole con mantas, pero sin interrumpir en
ningdn momento la reanimacion.

- Cuando la victima se ha reanimado, hay que permanecer a su lado para practicarle nuevamente
la respiracién artificial, si la respiracion natural cediese.

- No debe olvidarse que un accidentado de este tipo presenta a veces movimientos convulsivos al
recobrar el reconocimiento, que puede determinar una nueva pérdida del mismo.

Cables en el suelo

Lineas de baja tension
- Evitar dafios a terceros, aislando y controlando la zona.

- Avisar a la Empresa eléctrica.
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- Nunca debe levantarse un conductor de una linea de Baja Tensién situado en el suelo si no se
emplean medios de proteccion personal y herramientas aisladas adecuadas o bien haberse cerciorado
de que se ha cortado el servicio eléctrico.

Lineas de alta tension

- Evitar dafios a terceros, aislando y controlando la zona.
- Atencién a las tensiones de paso y a las transferidas.

- Avisar a la Empresa Eléctrica.

Linea caida, sin tocar el suelo

- Actuar como en el caso anterior de lineas de alta tension, aln en el caso de que ésta fuere de
baja tensién.

Despejar elementos de instalaciones

Instalaciones de baja tensién
- Controlar la zona en prevision de posibles dafios a terceros.
- Avisar a la Empresa Eléctrica cuando tenga afeccion en sus instalaciones.

- En su caso, proceder a retirarlos, utilizando el equipo de proteccion personal. Prestar la maxima
atencion a la posible formacion de cortocircuitos por aproximacion o contacto entre conductores o por
contacto simultdneo de una parte conductora del elemento a despejar, sobre dos partes a diferente
potencial.

Instalaciones de alta tension
- Controlar la zona en prevision de posibles dafios a terceros.
- Avisar a la Empresa Eléctrica.

- Esperar a que acuda personal de la Empresa Eléctrica para efectuar el despeje de la instalacion
de Alta Tension.

Accidente laboral o enfermedad de personas que requiera la asistencia médica inmediata.

- Las llamadas de atencién médica inmediata se enviaran directamente, lo antes posible, al
teléfono 112, posteriormente, se comunicara telefonicamente o mediante emisora con el Centro de
Control de Distribucion de la zona, cuando se produzca un accidente o incidente en centros.

- En caso de accidente eléctrico, quitar tension o alejar al accidentado de la Zona afectada,
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad propias.

- Calmar al herido
- Sacar al afectado de la zona de peligro, teniendo en cuenta las posibles lesiones medulares
- Examinar sintomas que presente el afectado:

- Falta de respiracion

- Falta de pulso cardiaco

- Fracturas

- Hemorragias

- Prestar primeros auxilios

Evacuacion del personal por distintas circunstancias.

En aquellos trabajos que se realicen en centros o instalaciones en los que hubiera dependencias o zonas
que pudieran ser afectadas por una situaciéon de emergencia, las normas a tener en cuenta han de ser las
que se citan a continuacion:

- Al incorporarse al Centro debe solicitar del responsable del Centro de Trabajo y/o Instalacién la
informacion de la actuacion ante posibles casos de emergencia. Inférmese de las consignas que haya
instaladas en el Centro y asegurese de conocer su situacién y la de los medios de prevencién y
proteccion disponibles en su zona de trabajo.
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- El responsable del Centro de Trabajo y/o Instalacion dara a conocer, ademas de las consignas
generales, aquellas que, particularmente y en relacién con las actividades que se vayan a desarrollar,
pudieran derivarse.

A titulo de informacién se indican las pautas generales que se deben recordar en caso de emergencia:

- Atienda las consignas dadas, bien por megafonia o las que de forma personal le hagan llegar los
responsables del Centro y/o Instalacion.

Desconecte todos aquellos equipos que se hubieran activado en razén de los trabajos a efectuar y
asegurese de que quedan en posicion segura.

Cierre las valvulas de los equipos de presion que se estuvieran utilizando.

Si se produce un conato de incendio en su proximidad, consecuencia o no de las actividades que
desarrolle, debe ponerlo inmediatamente en conocimiento del responsables del Centro y/o Instalacion y
actuar con los medios de extincidn disponibles.

En caso de tener que evacuar la zona deje los equipos con los que o sobre los que estuviera actuando
en situacion segura.

Informe al personal afectado del inicio de la evacuacién y colabore en que esta sea segura y rapida.

Siga las consignas dadas y haga caso de las sefiales indicativas de las salidas de emergencia, ubicacion
de los equipos de proteccidén contra incendios y/o equipos de proteccién respiratoria que haya.

No use los ascensores para la evacuacion de emergencia.

Realice la evacuacion sin carreras ni apresuramientos.

Recuente las personas de su equipo una vez haya llegado a la zona de seguridad e informe de cualquier
falta o0 anormalidad.

En el Anexo 1.1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a pruebas y puesta
en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de desconexion, en las que el riesgo
eléctrico puede estar presente.

En los Anexos 1y 2 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de instalaciones,
en cada una de las etapas de un trabajo de construccidon, montaje o desmontaje, que son similares en
algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento, y las acciones tendentes a evitar o disminuir los
riesgos en los trabajos.

6 ANEXOS

ANEXO 1. RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA FASE DEL
TRABAJO.

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccién, mantenimiento, pruebas,
puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace de instalaciones y las medidas
preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos.

Se incluye un resumen de riesgos, medidas de prevencién y medios de proteccién para evitarlos o
minimizarlos, en algunas de las fases tipicas de algunos trabajos a desarrollar en este tipo de instalaciones.
Se incluyen porque, aunque no se estén realizando este tipo de trabajos, pueden servir de pauta para la
evaluacioén de riesgos Yy la disposicion de medidas de prevencidn y proteccidon en un determinado trabajo y
lugar cuando en su proximidad se esté realizando alguna tarea similar a las alli apuntadas.

NOTA.- Cuando alguna anotacién sea especifica de mantenimiento, retirada y desmontaje o desguace de
instalaciones, se incluira dentro de paréntesis, sin perjuicio de que las demas medidas indicadas sean de
aplicacion.

ANEXO 1.1. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Pruebas y puesta|e Golpes . Cumplimiento MO 07.P2.02
en servicio . Heridas al 05
. Caidas de objetos . Mantenimiento equipos y
(Desconexion  ylo| Atrapamientos utilizacion de EPI's
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proteccion
caso
mantenimiento,
retirada
desmontaje
instalaciones)

en

el
de

o}
de

Contacto eléctrico directo e
indirecto en AT y BT.

Elementos candentes y
quemaduras.

Arco eléctrico en AT y BT.

Presencia de animales,
colonias, etc.

Adecuacién de las cargas

Control de maniobras
Vigilancia continuada.

Dotacidn de medios para
aplicar las 5 Reglas de Oro

Formacion y autorizacion de
acuerdo con el Real Decreto
614/2001.

Mantenimiento de distancias
de seguridad a partes en tension
no protegidas

Prevencion antes de
aperturas de armarios, etc.
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ANEXO 1.2 LINEAS AEREAS

Creacién y cancelacion de la zona de trabajo, desconexién y reposicion del servicio eléctrico a la
linea de alta tension

Cuadro |
Actividad Riesgo Accibn preventivay protecciones
1 Desconexion yl® . Contacto eléctrico directo e | e Formacién y autorizacién de
reposicion del indirecto _ acuerdo con el Real Decreto
servicio eléctrico en|*® Arco eléctrico 614/2001
lineas de  altal® Proyeccion de Elementos | e Mantenimiento de
tension candentes y quemaduras distancias de seguridad a partes
en tensién no protegidas
o Utilizacién de elementos de
maniobra apropiados y EPI’s
o Coordinar con el Centro de

Control definiendo las maniobras
eléctricas a realizar

o Segquir los procedimientos
de descargo de instalaciones
eléctricas

o Dotacion de medios para
aplicar las 5 Reglas de Oro

o Sefializar y apantallar en
caso de proximidad los elementos
en tensién

o Informar a todo el personal
de la situacién en la que se
encuentra la zona de trabajo y
donde se encuentran los puntos
en tension mas cercanos

Cuando sea preciso se realizaran los trabajos en este tipo de instalaciones asegurando en todo momento
gue la posicién de trabajo sea estable mediante los equipos de trabajo necesarios. Cuando esta condicion
no se pueda asegurar totalmente se hara el trabajo sin tensién.

Los trabajos desde escalera se haran asegurando previamente la fijacion y estabilidad de la misma vy,
cuando los pies estén a mas de 2 m de altura, se utilizara cinturén de seguridad amarrado a un punto fijo.
No se permitira el apoyo de la escalera en los vanos, sobre los conductores. Otras instrucciones a tener en
cuenta en los trabajos se indican en las Prescripciones de seguridad para trabajos mecanicos de AMYS.
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga VY|e Golpes y heridas o Mantenimiento equipos
descarga . Caidas de objetos o Adecuacion de las cargas
. . Atropamientos . No situarse bajo la carga
(Recuperacion  de . Utilizacién de equipos de
chatarras) proteccién individual y colectiva,
segun Normativa vigente
. Contacto y arco eléctrico . Control de maniobras
Vigilancia continuada
. Ataques 0 sustos por . Revisién del entorno
animales
2. Excavacion, | e Caidas al mismo nivel o Orden y limpieza
hormigonado Efe Caidas a diferente nivel . Utilizacion de equipos de
izado apoyos . Caidas de objetos proteccién individual y colectiva,
_ . Golpes y heridas segun Normativa vigente
(Desmontaje  de|, Oculares, cuerpos extrafios
apoyos) . Desprendimientos . Entibamiento
° Riesgos a terceros [ Vallado de Seguridad
Proteccién huecos
o Sobreesfuerzos ) Utilizar fajas de proteccion
lumbar
o Atrapamientos . Control de maniobras y
vigilancia continuada
. Desplome o rotura del . Analisis previo de las
apoyo o estructura condiciones de tiro y equilibrio y
atirantado o medios de trabajo
especificos
. Contactos Eléctricos . Control de maniobras 'y
vigilancia continuada
3. Montaje de|e Caidas desde altura o Utilizacion de equipos de
armados o herrajes | e Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
. Atrapamientos segun Normativa vigente
(Desmontaje de |, Caidas de objetos o Revisién de elementos de
armados o] elevacion y transporte
herrajes) . Desprendimiento de carga | ® Dispositivos de control de
Rotura de elementos de cargas y esfuerzos soportados
traccion
. Contactos Eléctricos . Control de maniobras y
vigilancia continuada
° En los desmontajesy (] Revision del entorno
posibles nidos, colmenas...
4. Cruzamientos . Caidas desde altura . Utilizacion de equipos de
. Caidas de objetos proteccion individual y colectiva,
o Golpes y heridas segun Normativa vigente
. Atropamientos . Control de maniobras y
vigilancia continuada
o Sobreesfuerzos . Utilizar fajas de proteccion
lumbar
. Riesgos a terceros . Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos
. Contactos Eléctricos . Formacién acorde al RD
614/2001
. Eléctrico por caida de . Colocacion de porticos y
conductor encima de otra lineas protecciones aislante. Coordinar
con la Empresa Suministradora
5. Tendido de|e Caidas desde altura o Utilizacion de equipos de
conductores . Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
. Atrapamientos segun Normativa vigente
(Desmontaje  de|s Caidas de objetos
conductores) ° Acondicionamiento de la
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Vuelco de maquinaria

Riesgo eléctrico

Sobresfuerzos

Riesgos a terceros

zona de ubicacion , anclaje
correcto de las maquinas de
traccion

Puesta a tierra de los
conductores y sefializacion de ella

Control de maniobras y
vigilancia continuada

Formacién de acuerdo con el
Real Decreto 614/2001.

Utilizar fajas de proteccion
lumbar

Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos

6. Tensado y
engrapado

(Destensar, soltar o
cortar conductores

en el caso de
retirada 0
desmontaje de

instalaciones)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos

Sobreesfuerzos
Riesgos a terceros

Desplome o rotura del
apoyo o estructura

Utilizacion de equipos de
proteccién individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Control de maniobras y
vigilancia continuada

Utilizar fajas de proteccion
lumbar

Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos

Andlisis previo de las
condiciones de tiro y equilibrio y
atirantado o medios de trabajo
especificos

7. Pruebas y puesta
en servicio

(Mantenimiento,

desconexion y
proteccibn en el
caso de retirada o
desmontaje de
instalacién)

Los recogidos en el Cuadro

Las indicadas en el Cuadro |

En actividades no relacionadas con mantenimiento de las condiciones de las zonas préximas a las lineas,
como pueden ser los trabajos de poda y tala de vegetacién, teniendo tension la linea se deben tener en
cuenta:

Poda vy tala de

arbolado

Corte y limpieza de
arbustos para
mantenimiento de
calles de servicio de
las lineas

Riesgo eléctrico incluido en
el Cuadro |

Caidas a nivel

Caidas desde altura

Desplome o rotura de la
rama o estructura en que se
apoya el trabajador

Golpes y heridas

Atrapamientos

Caidas de objetos

Sobreesfuerzos

Riesgos a terceros

Las indicadas en el Cuadro |

Sefializacién, acotamiento y
acondicionamiento de la zona de
trabajo

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Control de maniobras y
vigilancia continuada

Cumplimiento del MO
07.P2.06

Utilizar fajas de proteccion
lumbar

Vigilancia continuada y
sefalizacion de riesgos
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ANEXO 1.3

El trabajo en este tipo de instalaciones debe comenzar por una delimitacién de la zona de trabajo

LINEAS SUBTERRANEAS

evitando riesgos a los trabajadores que lo realizan y al publico, tanto peatones como vehiculos.

En este tipo de instalaciones puede haber concentraciones de gases inflamables procedentes de
diversas fuentes, entre ellas por la proximidad de instalaciones de gas natural. Cualquier variaciéon de
las condiciones existentes en este caso puede dar lugar una explosién o deflagracion. En otros casos
el tamafio de la arqueta permite que el trabajador se sitle dentro pudiendo respirar las emanaciones
gue pueda haber con el consiguiente riesgo de intoxicacién o asfixia. El personal debe estar
informado de estos riesgos y tener medios de deteccion, prevencion y proteccion e instrucciones de

actuacion. Se debe conocer y cumplir el MO 07.P2.10.

Se debe tener también en cuenta el riesgo de sobreesfuerzo en la apertura de las arquetas. Para
evitarlos se debe contar con medios apropiados que limiten el esfuerzo a realizar por el trabajador,

facilitando el levantamiento y traslado.

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos 0 minimizarlos

(Desmontaje cable
en apoyo de Linea
Aérea)

Desplome o rotura del
apoyo o estructura

Actividad Riesgo Accidn preventivay protecciones
1. Acopio, carga VY|e Golpes . Mantenimiento equipos
descarga o Heridas . Utilizacion de EPI’s
_ o Caidas de objetos o Adecuacion de las cargas
(Acopio carga Y| Atrapamientos o Control de maniobras
descarga de . No situarse bajo la carga
material . Vigilancia continuada
recuperado/ . Presencia de animales. . Revision del entorno
chatarra) Mordeduras, picaduras, sustos
2. Excavacion, | e Caidas al mismo nivel . Ordeny limpieza
hormigonado y|e Caidas a diferente nivel . Utilizacién de equipos de
obras auxiliares o Caidas de objetos proteccion individual y colectiva,
. Golpes y heridas segun Normativa vigente
. Oculares, cuerpos extrafios
° Atrapamientos L] Identificacion de
. Exposicion al gas natural canalizaciones
. Control de maniobras y
vigilancia continuada
. Desprendimientos . Cumplimiento del MO
. Riesgos a terceros 07.p2.10
) Entibamiento
. Vallado de seguridad,
o Sobreesfuerzos proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones
. Contacto Eléctricoen AT o |® Utilizar fajas de proteccion
en BT lumbar
. Vigilancia continuada de la
zona donde se esta excavando
3. Izado y|e Caidas desde altura . Utilizacién de equipos de
acondicionado del | o Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
cable en apoyo LA | Atrapamientos segun Normativa vigente
. Caidas de objetos ° Control de maniobras y

vigilancia continuada

Analisis previo de las
condiciones de tiro y equilibrio y
atirantado o medios de trabajo
especificos

4. Tendido, empalme
y terminales de
conductores
(Desmontaje de

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Quemaduras

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun. Normativa vigente

Control de maniobras y
vigilancia continuada
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conductores, ) Vuelco de maquinaria ) Acondicionamiento de la
empalmes y zona de ubicacion , anclaje
terminales) correcto de las maquinas de
. Sobreesfuerzos traccion.
) Utilizar fajas de proteccion
. Riesgos a terceros lumbar
. Vigilancia continuada y
) Ataque de animales sefializacion de riesgos
° Revisién del entorno
5. Engrapado de|e Caidas desde altura o Utilizacion de equipos de
soportes en e Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
galerias . Atrapamientos segun Normativa vigente
. Caidas de objetos . Control de maniobras y
(Desengrapado de vigilancia continuada
soportes enf, Sobresfuerzos . Utilizar fajas de proteccion
galerias) lumbar
6. Pruebas y puesta|e Los recogidos en el Anexo | e Las indicadas en el Anexo
en servicio 1.1 1.1
. Presencia de colonias, . Revision del entorno
(Mantenimiento, nidos..
desguace 0
recuperacion de
instalaciones)

ANEXO 1.4 CENTROS DE TRANSFORMACION

a) Centros de Transformaciéon Aéreos (sobre apoyo y compactos)

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos 0 minimizarlos

(Desguace de los

Oculares, cuerpos extrafios

segun Normativa vigente

Actividad Riesgo Accidn preventivay protecciones
1. Acopio, carga VY|e Golpes y heridas ° Mantenimiento equipos
descarga de|e Caidas de objetosodela |e Utilizacion de EPI's
material nuevo y| carga . Adecuacion de las cargas
equipos y defe Atrapamientos . No situarse bajo la carga
material . Control de maniobras
recuperado/ . Vigilancia continuada
chatarras . Formacion adecuada (segtn
. Contacto eléctrico en AT o RD 614/2001
BT por proximidad . Revision del entorno
. Presencia o ataques de
animales. .
. Impregnacién o inhalacion
de sustancias peligrosas o
molestas
2. Excavacion, | e Caidas al mismo nivel o Orden y limpieza
hormigonado Ele Caidas a diferente nivel . Proteccion huecos
instalacion de los|e Caidas de objetos . Utilizacién de equipos de
apoyos . Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
[ )
[ )

apoyos)

Atrapamientos

Riesgos a terceros
Sobreesfuerzos

Inicio de incendios por
chispas

Contacto eléctrico en AT o
BT por proximidad

. Control de maniobras y
vigilancia continuada
Vallado de seguridad
Utilizar fajas de proteccion
lumbar

. Racionalizacién de las
labores
. Delimitacién de la zona de

trabajo y/o proximidad
Vigilancia continuada
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3. Izado y montaje del | e Caidas desde altura . Utilizacién de equipos de
transformador . Desprendimiento de cargas proteccién individual y colectiva,
. Golpes y heridas segln Normativa vigente
(Izado Ye Atrapamientos . Revision de elementos de
desmontaje del | 4 Caidas de objetos elevacion y transporte
transformador) . No situarse bajo la carga
. Control de maniobras y
vigilancia continuada
. Contacto eléctricoen ATo |e Delimitacion de la zona de
BT por proximidad trabajo y/o proximidad
. Vigilancia continuada
. Contacto con PCB . Cumplimiento del MO
07.P2.16
4, Tendido de|e Caidas desde altura o Utilizacion de equipos de
conductores . Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
interconexiéon . Atrapamientos segun Normativa vigente
AT/BT . Caidas de objetos e Control de maniobras y vigilancia
continuada
(Desguace de |, Sobreesfuerzos o Utilizar fajas de proteccién lumbar
conductores  de e Vigilancia continuada y
Interconexion o Riesgos a terceros sefializacion de riesgos
ATIBT) e Delimitacion de la zona de trabajo
. Contacto eléctrico en AT o y/o proximidad
BT por proximidad ¢ Vigilancia continuada
¢ Revision del entorno
. Presencia o ataque de
animales
5. Transporte, | e Caidas al mismo nivel . Utilizacion de equipos de
conexion yl|e Caidas a diferente nivel proteccion individual y colectiva,
desconexion dele Caidas de objetos segun Normativa vigente
motogeneradores . Control de maniobras y
auxiliares vigilancia continuada

Riesgos a terceros

Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico

Riesgo de accidente de
tréfico

Vallado de seguridad,
proteccién de huecos e informacion
sobre tendido de conductores

Empleo de equipos
homologados para el llenado de
deposito y transporte de gas oil.
Vehiculos autorizados para ello.

Para el llenado el Grupo
Electrégeno estara en situacion de
parada.

Dotacion de equipos para
extincién de incendios

Segquir instrucciones del
fabricante

Estar en posesion de los
permisos de circulacion
reglamentarios

Las indicadas en el Anexo

1.1
. Presencia o ataque de . Revision del entorno
animales
6. Pruebas y puesta|e Los recogidos en el Anexo | e Las indicadas en el Anexo
en servicio 1.1 1.1

(Mantenimiento,
desguace 0
recuperacion de
instalaciones)
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b) Centros de Transformacion Lonja/subterraneos y otros usos

Riesgos y medios de proteccién para evitarlos 0 minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventivay protecciones

1. Acopio, carga Y|e Golpes y heridas . Mantenimiento equipos
descarga de|e Caidas de objetos . Utilizacién de equipos de
material nuevo Yy |e Atrapamientos proteccion individual y colectiva,
equipos y de|, Desprendimiento de cargas segun Normativa vigente

material

. Adecuacion de las cargas
recuperado/chatarr . Control de maniobras
as . Vigilancia continuada
) Revision de elementos de
elevacion y transporte
. No situarse bajo la carga
) Contacto eléctricoen ATo | Delimitacion de la zona de
BT por proximidad trabajo y/o proximidad
. Vigilancia continuada
e Presencia o ataque de . Revision del entorno
animales . . Control de maniobras y
* Presencia de gases vigilancia continuada
. Cumplimiento del MO
07.P2.10
2. Excavacion, | e Caidas al mismo nivel . Ordeny limpieza
hormigonado Y|e Caidas a diferente nivel . Utilizacién de equipos de
obras auxiliares o Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
. Oculares, cuerpos extrafios | segun Normativa vigente
. Caidas de objetos . Control de maniobras y
o Atrapamientos vigilancia continuada
. Desprendimientos . Entibamiento

Contacto eléctrico en AT o

BT por proximidad

Riesgos a terceros

Sobreesfuerzos

Prever elementos de
evacuacion y rescate

Delimitacion de la zona de
trabajo y/o proximidad

Vigilancia continuada

Vallado de seguridad,
proteccién huecos, informacién
sobre posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccion
lumbar

3. Montaje . Caidas desde altura . Utilizacion de equipos de
. Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
(Desguace de|e Atrapamientos segun Normativa vigente
aparamenta en|, Caidas de objetos o Control de maniobras y
general) vigilancia continuada
. Contacto eléctricoen ATo |® Delimitacion de la zona de
BT trabajo y/o proximidad
. Vigilancia continuada
) Revision del entorno
. Ataques de animales . Utilizar ropa y EPIS
. Impregnacion o inhalacién adecuados
de sustancias peligrosas o
molestas
4, Transporte, | e Caidas a nivel . Actuar de acuerdo con lo
conexion Y]|e Caidas a diferente nivel indicado en las fases anteriores
desconexion de e Caidas de objetos cuando sean similares.
motogeneradores . Utilizacién de equipos de
auxiliares proteccion individual y colectiva,

segun Normativa vigente
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Riesgos a terceros

Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico
Riesgo de accidente de

trafico

Los recogidos en el Anexo
1.1

Vallado de seguridad,
proteccién de huecos e informacion
sobre tendido de conductores

Empleo de equipos
homologados para el llenado de
deposito y transporte de gas oil.
Vehiculos autorizados para ello.

Para el llenado el Grupo
Electrogeno estara en situacion de
parada.

Dotacion de equipos para
extincion de incendios

Seguir instrucciones del
fabricante

Estar en posesion de los
permisos de circulacion
reglamentarios

Las indicadas en el Anexo
1.1

5. Pruebas y puesta
en servicio
(Mantenimiento,
desguace 0
recuperacion de
instalaciones)

Los recogidos en el Anexo
11

Las indicadas en el Anexo
1.1

ANEXO 1.5

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

SUBESTACIONES TRANSFORMADORAS DE DISTRIBUCION

Actividad Riesgo Accidn preventivay protecciones
1. Acopio, carga VY|e Golpes y heridas o Utilizacién de equipos de
descarga de|e Caidas de objetos proteccion individual y colectiva,
material nuevo Yy |e Desprendimiento de cargas segun Normativa vigente
equipos 'y de|, Atrapamientos . Mantenimiento equipos
material o Adecuacion de las cargas
recuperado/chatarr . Control de maniobras
as . Vigilancia continuada
o Revision de elementos de
elevacion y transporte
. Cumplimiento MO 07.P2.02.
. Contacto eléctrico . Delimitacion de la zona de
. Exposicion al arco eléctrico |  trabajo y/o proximidad
. Vigilancia continuada
° Presencia o ataque de . Revision del entorno
animales
2. Excavacion, Caidas a diferente nivel o Cumplimiento MO 07.P2.14
hormigonado y Caidas al mismo nivel . Utilizacion de equipos de

obras auxiliares

Caidas de objetos

Golpes y heridas

Oculares, cuerpos extrafios
Atrapamientos

Desprendimientos
Riesgos a terceros

proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Orden y limpieza

Prever elementos de
evacuacion y rescate

Control de maniobras y
vigilancia continuada

Entibamiento

Vallado de seguridad,
proteccién huecos, informacion
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sobre posibles conducciones

maquinaria automotriz y vehiculos

Atropellos y golpes por

Presencia de animales o

. Sobresfuerzos . Utilizar fajas de proteccion
lumbar
3. Montaje . Caidas a diferente nivel . Cumplimiento MO 07.P2.14
o Golpes y heridas ) Utilizacion de equipos de
(Desguace de e Atrapamientos proteccion individual y colectiva,
aparamenta en|, Caidas de objetos segun Normativa vigente
general) . Control de maniobras y
vigilancia continuada
o Presencia de colonias o . Revision del entorno
animales
4, Transporte, | e Caidas al mismo nivel o Utilizacion de equipos de
conexion y]|e Caidas a diferente nivel proteccién individual y colectiva,
desconexion dele Caidas de objetos segun Normativa vigente
equipos de control | 4 Riesgo de incendio . Dotacion de equipos para
y medida extincion de incendios
. Segquir instrucciones del
. Riesgo eléctrico fabricante
° Riesgos a terceros . Seguir MO 07.P2.03 al 05
. Vallado de seguridad,

proteccién de huecos e informacion
sobre tendido de conductores

. Estar en posesion de los
permisos de circulacion
reglamentarios

(Mantenimiento,
desguace 0
recuperacion de
instalaciones)

colonias . Revisién del entorno
. Los recogidos en el Anexo
1.1 . Las indicadas en el Anexo
1.1
5. Pruebas y puesta|e Los recogidos en el Anexo | e Las indicadas en el Anexo
en servicio 1.1 11

ANEXO 1.6

EQUIPOS DE MEDIDA

a) Instalacion/Retirada de Equipos de Medida en BT, sin tensién.

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Conexion de la
instalaciéon eléctrica
y pruebas

indirecto en BT

Arco eléctrico en BT

Actividad Riesgo Accidn preventivay protecciones
1. Acopio, carga Y|e Golpes y heridas . Utilizacion de equipos de
descarga . Caidas de objetos proteccion individual y colectiva,
o Caidas a nivel segun Normativa vigente
. Atrapamientos . Mantenimiento equipos
. Adecuacién de las cargas
. Control de maniobras
2. Desconexion /|e Contacto eléctrico directo e | e Utilizacion de equipos de

proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

o Coordinar con el Cliente los
trabajos a realizar

o Aplicar las 5 Reglas de Oro

. Apantallar en caso de

proximidad los elementos en
tension
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. Informar por parte del Jefe
de Trabajo a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension
mas cercanos

3. Montaje/
Desmontaje

Caidas al mismo nivel
Caidas a diferente nivel
Caidas de objetos
Golpes y cortes
Atrapamientos
Proyeccién de particulas
Riesgos a terceros

Sobreesfuerzos

Contacto eléctrico directo e

indirecto en BT

Arco eléctrico en BT
Elementos candentes y

quemaduras

. Ordeny limpieza

. Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

. Control de maniobras y
atencion continuada
. Vallado de seguridad,

proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones

o Utilizar fajas de proteccion
lumbar
o Apantallar en caso de

proximidad los elementos en
tension

. Informar por parte del Jefe
de Trabajo a todo el personal, la
situacién en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension
mas cercanos

b) Instalacién/Retirada de Equipos de Medida en AT, sin tensién.

Sustituciéon/Retirada de transformadores de medida.

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga Y|e Golpes . Mantenimiento equipos
descarga ) Cortes ) Adecuacion de las cargas
. Caidas de personas . Control de maniobras
o Caidas de objetos o Utilizacion de equipos de
. Atrapamientos proteccion individual y colectiva,

segun Normativa vigente

2. Maniobras y
creacién/cancelacio
n de la zona de
trabajo eléctrica

Caidas de altura

Contacto eléctrico directo e

indirecto en AT

Arco eléctrico en AT

. Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

. Orden y limpieza

° Coordinar con el Cliente los
trabajos a realizar

. Procedimiento de

Descargos: Aplicar las 5 Reglas de
Oro

o Apantallar en caso de
proximidad los elementos en
tension

. Informar por parte del Jefe
de Trabajo a todo el personal, la
situacién en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension
mas cercanos

3. Montaje

Caida de objetos

. Orden y limpieza
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Caidas al mismo nivel
Caidas a diferente nivel
Explosion

. Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

. Vallado de seguridad,

. Sobreesfuerzos proteccion huecos, informacién
sobre posibles conducciones
. Utilizar fajas de proteccion
lumbar
4. Obras auxiliares . Caidas al mismo nivel . Ordeny limpieza
o Caidas a diferente nivel o Utilizacion de equipos de
o Caidas de objetos proteccion individual y colectiva,
. Golpes y cortes segun Normativa vigente
. Oculares, cuerpos extrafios | ® Vallado de seguridad,
o Atropamientos proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones
. Desprendimientos . Entibamiento
. Explosion . Identificacion de
canalizaciones.
o Sobreesfuerzos J Cumplimiento MO 07.P2.08
. Utilizar fajas de proteccién
. Contacto eléctrico lumbar
o Informar por parte del Jefe
de Trabajo a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension
mas cercanos
5. Tendido, empalme | o Caidas desde altura . Utilizacién de equipos de
y terminales de|e Golpes y cortes proteccion individual y colectiva,
conductores . Caidas de objetos segun. Normativa vigente
° Atrapamientos ° Control de maniobras y
. Quemaduras vigilancia continuada
o Sobreesfuerzos J Utilizar fajas de proteccion
lumbar
o Riesgos a terceros o Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos
6. Verificaciones o Los recogidos en el Anexo |e Las indicadas en el Anexo
1.1 1.1

ANEXO 1.7

INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

a) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas aéreas

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Contacto eléctrico

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1. Acopio, carga Y|e Desprendimiento o caida . Mantenimiento equipos
descarga de| delacarga . Utilizacién de equipos de
material nuevo y|e Golpes proteccién individual y colectiva,
equipos y de|e Atrapamientos segun. Normativa vigente
material . Vuelcos . Revision de elementos de
recuperado/chatarr |, Choques contra vehiculos elevacion y transporte
as 0 maquinas . Adecuacion de las cargas
. Control de maniobras
. Atropellos de personas . Estar en posesion de los

permisos de circulacién
reglamentarios
Vigilancia continuada
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Exposicién al arco eléctrico
Presencia o ataque de
animales

Cumplimiento MO 07.P2.03
Revisiéon del entorno

2. Cruzamientos

Atrapamientos

Caida de materiales

Desprendimiento de la
carga

Caidas a distinto nivel

Cortes y heridas

Darfios a terceros derivados
del tendido de conductores sobre
elementos naturales o de
infraestructura viaria

Contactos eléctricos

Atropello por vehiculos

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun. Normativa vigente

Adecuacién de las cargas

Control de maniobras

Equipos para trabajos en
altura MO 07.P2.09

Vigilancia continuada

Acotacién y proteccion de
zonas de trabajo y de paso

Cumplimiento MO 07.P2.03
Sefializacién y control del
tréfico

3. Desengrapado,
desmontaje,
descenso y

recogida del cable
de tierra retirado

Caida de materiales,
herramientas y pequefios objetos
desde lo alto de la estructura

Caidas de personas desde
la estructura

Acondicionamiento de la
zona de ubicacion, anclaje
correcto de las maquinas de
traccion.

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Cumplimiento MO 07.P2.09

4.Tendido de
conductores de
telecomunicaciones

(Arriado y retirada)

Golpes consecuencia de
agarrotamientos y destenses en
cables

Proyecciones de particulas

Atrapamientos, cortes y
pinzamientos con herramientas,
grapas y cables

Contacto eléctrico

Sobreesfuerzos

Presencia de nidos o
colmenas

Control de maniobras y
vigilancia continuada

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos

Puesta a tierra de los
conductores y sefializacion de ella

Utilizar fajas de proteccion
lumbar

Revision del entorno

5. Montaje Ofe Caidas de objetos desde el Ordeny limpieza
sustitucion de los| apoyo Utilizacion de equipos de
herrajes de|e Caidas de altura desde los proteccion individual y colectiva,
suspension del| apoyos segun Normativa vigente
cable . Caidas al mismo nivel Revision de elementos de

. Atrapamiento con elevacién y transporte
(Retirada 0| herramientas Dispositivos de control de
desmontaje) cargas y esfuerzos soportados
Control de maniobras y
vigilancia continuada
6.Tensado, regulado |e Contactos eléctricos Utilizacién de equipos de

y engrapado

(Destense y
retirada)

Caida de personal desde el
apoyo

Atrapamientos por
elementos mecéanicos en
movimiento

Cortes por herramientas y
materiales

Caida de objetos durante
su elevacion o utilizacion

Vuelco de maquinaria

proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Control de maniobras y
vigilancia continuada
Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos

Andlisis previo de las
condiciones de tiro y equilibrio y
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Lesiones por esfuerzos en
la manipulacién de las
herramientas y medios

atirantado o medios de trabajo
especificos

Utilizar fajas de proteccion
lumbar

7. Engrapado y
sujecion de las
bajadas

Contactos eléctricos

Caida de personal desde el
apoyo

Cortes por herramientas y
materiales

Caida de objetos durante
su utilizacion

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Control de maniobras y
vigilancia continuada

Sefializacién de riesgos

8.
Reacondicionamien
to de la instalacion
y de la zona de
trabajo

Caidas de personas al
mismo o a distinto nivel

Atrapamientos por vuelco
de maquinaria

Atrapamientos por
desprendimiento de tierras

Sobreesfuerzos
Presencia de animales

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Revision de elementos de
elevacion y transporte

Dispositivos de control de
cargas y esfuerzos soportados

Control de maniobras y
vigilancia continuada

Utilizar fajas de proteccion
lumbar

Revision del entorno

b) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalaciones eléctricas subterraneas

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventivay protecciones
1. Acopio, carga Yy|e Golpes . Utilizacion de equipos de
descarga . Heridas proteccion individual y colectiva,
. Caidas de objetos segun Normativa vigente
(Acopio carga VY|e Atrapamientos . Mantenimiento equipos
descarga de . Adecuacién de las cargas
material . Control de maniobras
;e)cuperado/chatarr . Vigilancia continuada
2. Excavacion, | e Caidas al mismo nivel Orden y limpieza
hormigonado Y|e Caidas a diferente nivel Utilizacién de equipos de
obras auxiliares . Caidas de objetos proteccion individual y colectiva,
. Golpes y heridas segun Normativa vigente
. Oculares, cuerpos extrafios | ® Control de maniobras y
° Atrapamientos VigilanCia continuada
. Desprendimientos . Entibamiento
. Exposicién al gas natural | ® Identificacion de
canalizaciones
° Riesgos a terceros [ Cumplimiento MO 07.P2.10
o Vallado de seguridad,
proteccién huecos, informacién
o Sobresfuerzos sobre posibles conducciones
. Utilizar fajas de proteccion
. Contacto Eléctrico lumbar
o Vigilancia continuada de la
zona donde se esta excavando
3. Izado y|e Caidas a diferente nivel o Utilizacion de equipos de
acondicionado del|e Golpes y heridas proteccion individual y colectiva,
cable en apoyo LA | Atrapamientos segun Normativa vigente
. Caidas de objetos . Control de maniobras y
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(Desmontaje cable
en apoyo de Linea
Aérea)

Desplome o rotura del

apoyo o estructura

vigilancia continuada

Andlisis previo de las
condiciones de tiro y equilibrio y
atirantado o medios de trabajo
especificos

4.Tendido, empalme y

terminales de
conductores
(Desmontaje de
conductores,
empalmes y
terminales)

Vuelco de maquinaria
Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Quemaduras

Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Presencia de animales

Acondicionamiento de la
zona de ubicacion, anclaje
correcto de las maquinas de
traccion.

Utilizacién de equipos de
proteccién individual y colectiva,
segun. Normativa vigente

Control de maniobras y
vigilancia continuada

Utilizar fajas de proteccion
lumbar

Vigilancia continuada y
sefializacion de riesgos

Revision del entorno

Engrapado de
soportes en
galerias

(Desengrapado de

Caidas a diferente nivel
Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Control de maniobras y
vigilancia continuada

soportes en|, Sobresfuerzos Utilizar fajas de proteccion
galerias) lumbar

. Pruebas y puesta|e Los recogidos en el Anexo Las indicadas en el Anexo
en servicio 1.1 11

(Mantenimiento,
desguace 0
recuperacion de
instalaciones)
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ANEXO 2. EVALUACION DE LOS RIESGOS EN LAS INSTALACIONES DE DISTRIBUCION

En los cuadros siguientes se recogen los riesgos y su evaluacién para cada uno de los tipos de
instalaciones de Distribucién. Conviene indicar que en esta evaluacidn se considera que la instalacion
esta en condiciones normales.

Las condiciones atmosféricas pueden influir sobre el nivel de riesgo, en particular sobre el riesgo
eléctrico y el de caidas. En las situaciones mas extremas de tormenta con aparato eléctrico y niebla
espesa, puede ser necesaria la paralizacion de algin tipo de trabajo que se esté desarrollando o no
iniciarlo.

El empresario debera incluir en su evaluaciéon, ademas de los riesgos indicados aqui como propios de
las instalaciones, los especificos de las actividades que vaya a desarrollar.

En todos los casos habra que afiadir a los riesgos indicados aqui, como propios de la instalacion, los
especificos de las actividades desarrolladas por la Contrata 0 empresa que realice los trabajos.

SALA O EDIFICIO ELECTRICOS

RIESGOS FRECUENCIA’de CONSECUENCIAS EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel MEDIA BAJA TOLERABLE
Caidas de personas a distinto nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes BAJA BAJA TRIVIAL
Maquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA MEDIA MODERADO
Arco elétrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo MEDIA MEDIA MODERADO
Explosiones MEDIA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Trafico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresiéon de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL

Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL




Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
GALERIAS Y TUNELES
RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel BAJA MEDIA TOLERABLE
Caidas de personas a distinto nivel BAJA MEDIA TOLERABLE
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes BAJA BAJA TRIVIAL
Magquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos MEDIA BAJA TOLERABLE
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco elétrico BAJA BAJA TRIVIAL
Sobreesfuerzo MEDIA MEDIA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento MEDIA BAJA TOLERABLE
Trafico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
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Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
SALA DE CONTROL
RIESGOS FRECUENCIA'de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION
Caidas de personas al mismo nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de personas a distinto nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes BAJA BAJA TRIVIAL
Maquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco elétrico BAJA BAJA TRIVIAL
Sobreesfuerzo BAJA BAJA TRIVIAL
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion MEDIA BAJA TOLERABLE
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Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
CABLES SUBTERRANEOS
RIESGOS FRECUENCIA’de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de personas a distinto nivel MEDIA ALTA IMPORTANTE
Caidas de objetos MEDIA MEDIA MODERADO
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes MEDIA MEDIA MODERADO
Magquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA MEDIA TOLERABLE
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco elétrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo ALTA MEDIA IMPORTANTE
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento MEDIA BAJA TRIVIAL
Trafico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
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Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
LINEAS AEREAS
RIESGOS FRECUENCIA'de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel MEDIA BAJA TOLERABLE
Caidas de personas a distinto nivel MEDIA ALTA IMPORTANTE
Caidas de objetos MEDIA BAJA TOLERABLE
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes ALTA BAJA MODERADO
Maquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA ALTA MODERADO
Arco elétrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo ALTA BAJA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
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EDIFICIO CENTRAL DE LA SUBESTACION

RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de personas a distinto nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes MEDIA BAJA TOLERABLE
Maquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco elétrico BAJA BAJA TRIVIAL
Sobreesfuerzo MEDIA BAJA TOLERABLE
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Trafico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL

SUBESTACION INTERIOR
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RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION
Caidas de personas al mismo nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de personas a distinto nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes MEDIA BAJA TOLERABLE
Maquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos MEDIA BAJA TOLERABLE
Arco elétrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo BAJA BAJA TRIVIAL
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacién BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
SUBESTACION EXTERIOR
RIESGOS FRECUENCIA de | CONSECUENCIAS | EVALUACION

PRESENTACION
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Caidas de personas al mismo nivel MEDIA BAJA TOLERABLE
Caidas de personas a distinto nivel ALTA MEDIA IMPORTANTE
Caidas de objetos MEDIA BAJA TOLERABLE
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes ALTA BAJA MODERADO
Maquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA ALTA MODERADO
Arco elétrico MEDIA ALTA IMPORTANTE
Sobreesfuerzo MEDIA MEDIA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacién BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
GALERIA DE CABLES
RIESGOS FRECUENCIA}de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel BAJA MEDIA TRIVIAL
Caidas de personas a distinto nivel BAJA BAJA TRIVIAL
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Caidas de objetos MEDIA BAJA TOLERABLE
Desprendimientos, desplome vy MEDIA MEDIA MODERADO
derrumbe
Choques y golpes MEDIA BAJA TORERABLE
Magquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco elétrico BAJA BAJA TRIVIAL
Sobreesfuerzo MEDIA MEDIA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento MEDIA BAJA TOLERABLE
Trafico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
CENTRO DE TRANSFORMACION DE SUPERFICIE
RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel MEDIA BAJA TOLERABLE
Caidas de personas a distinto nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
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derrumbe

Choques y golpes MEDIA BAJA TOLERABLE
Magquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos MEDIA MEDIA MODERADO
Arco elétrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo MEDIA MEDIA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Trafico (fuera del centro de trabajo) MEDIA MEDIA MODERADO
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
CENTRO DE TRANSFORMACION DE INTEMPERIE
RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de personas a distinto nivel MEDIA ALTA IMPORTANTE
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes BAJA BAJA TRIVIAL
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Magquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos MEDIA BAJA TOLERABLE
Cortes MEDIA MEDIA MODERADO
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos MEDIA MEDIA MODERADO
Arco elétrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo MEDIA MEDIA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Trafico (fuera del centro de trabajo) MEDIA MEDIA MODERADO
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
CENTRO DE TRANSFORMACION SUBTERRANEOS
RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel BAJA MEDIA TOLERABLE
Caidas de personas a distinto nivel MEDIA ALTA IMPORTANTE
Caidas de objetos BAJA MEDIA TOLERABLE
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes BAJA MEDIA TOLERABLE
Maquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL

(dentro del centro de trabajo)
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Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos MEDIA BAJA TOLERABLE
Arco elétrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo MEDIA BAJA TOLERABLE
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento MEDIA MEDIA MODERADO
Trafico (fuera del centro de trabajo) MEDIA BAJA TOLERABLE
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion MEDIA BAJA TOLERABLE
lluminacion MEDIA BAJA TOLERABLE
Agentes quimicos MEDIA MEDIA MODERADO
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
INSTALACIONES DE ENLACE
RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel MEDIA BAJA TOLERABLE
Caidas de personas a distinto nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes MEDIA BAJA TOLERABLE
Magquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
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Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos MEDIA BAJA TOLERABLE
Arco elétrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo MEDIA BAJA TOLERABLE
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro de trabajo) MEDIA MEDIA MODERADO
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
CONTADORES Y CENTRALIZACION DE CONTADORES
RIESGOS FRECUENCIA'de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel ALTA MEDIA IMPORTANTE
Caidas de personas a distinto nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes MEDIA MEDIA MODERADO
Maquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
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Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco elétrico ALTA MEDIA IMPORTANTE
Sobreesfuerzo MEDIA MEDIA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Trafico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
OFICINAS
RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de personas a distinto nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de objetos MEDIA BAJA TOLERABLE
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes ALTA MEDIA IMPORTANTE
Magquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
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Arco elétrico BAJA BAJA TRIVIAL
Sobreesfuerzo MEDIA MEDIA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
TALLERES
RIESGOS FRECUENCIA'de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de personas a distinto nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de objetos MEDIA MEDIA MODERADO
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes ALTA MEDIA IMPORTANTE
Maquinaria automotriz y vehiculos MEDIA MEDIA MODERADO
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos MEDIA MEDIA MODERADO
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco elétrico BAJA BAJA TRIVIAL
Sobreesfuerzo MEDIA ALTA IMPORTANTE
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Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Trafico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
ALMACENES CONVENCIONALES
RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de personas a distinto nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de objetos MEDIA MEDIA MODERADO
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes MEDIA MEDIA MODERADO
Maquinaria automotriz y vehiculos MEDIA MEDIA MODERADO
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos MEDIA MEDIA MODERADO
Cortes MEDIA BAJA TOLERABLE
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco elétrico BAJA MEDIA TOLERABLE
Sobreesfuerzo ALTA MEDIA IMPORTANTE
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
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Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
GARAJES Y APARCAMIENTOS
RIESGOS FRECUENCIA'de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel MEDIA MEDIA MODERADO
Caidas de personas a distinto nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de objetos MEDIA MEDIA MODERADO
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes ALTA MEDIA IMPORTANTE
Maquinaria automotriz y vehiculos MEDIA MEDIA MODERADO
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos MEDIA ALTA IMPORTANTE
Cortes MEDIA MEDIA MODERADO
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco elétrico BAJA BAJA TRIVIAL
Sobreesfuerzo MEDIA MEDIA MODERADO
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
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Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
GRUPOS ELECTROGENOS
RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de personas a distinto nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes MEDIA BAJA TOLERABLE
Magquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos MEDIA BAJA TOLERABLE
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos MEDIA MEDIA MODERADO
Arco elétrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo BAJA BAJA TRIVIAL
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Trafico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresiéon de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
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Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
SALAS DE BATERIAS
RIESGOS FRECUENCIA'de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de personas a distinto nivel MEDIA ALTA IMPORTANTE
Caidas de objetos MEDIA MEDIA MODERADO
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes MEDIA BAJA TOLERABLE
Maquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos MEDIA MEDIA MODERADO
Arco elétrico MEDIA MEDIA MODERADO
Sobreesfuerzo ALTA MEDIA IMPORTANTE
Explosiones MEDIA MEDIA MODERADO
Incendios BAJA BAJA TRIVIAL
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Tréfico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
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Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes quimicos MEDIA MEDIA MODERADO
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
SALA DE ORDENADORES
RIESGOS FRECUENCIA,de CONSECUENCIAS | EVALUACION
PRESENTACION

Caidas de personas al mismo nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de personas a distinto nivel BAJA BAJA TRIVIAL
Caidas de objetos BAJA BAJA TRIVIAL
Desprendimientos, desplome vy BAJA BAJA TRIVIAL
derrumbe
Choques y golpes BAJA BAJA TRIVIAL
Magquinaria automotriz y vehiculos BAJA BAJA TRIVIAL
(dentro del centro de trabajo)
Atrapamientos BAJA BAJA TRIVIAL
Cortes BAJA BAJA TRIVIAL
Proyecciones BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos térmicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Contactos eléctricos BAJA BAJA TRIVIAL
Arco elétrico BAJA BAJA TRIVIAL
Sobreesfuerzo BAJA BAJA TRIVIAL
Explosiones BAJA BAJA TRIVIAL
Incendios MEDIA BAJA TOLERABLE
Confinamiento BAJA BAJA TRIVIAL
Trafico (fuera del centro de trabajo) BAJA BAJA TRIVIAL
Agresion de animales BAJA BAJA TRIVIAL
Sobrecarga térmica BAJA BAJA TRIVIAL
Ruido BAJA BAJA TRIVIAL
Vibraciones BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones ionizantes BAJA BAJA TRIVIAL
Radiaciones no ionizantes MEDIA BAJA TOLERABLE
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Ventilacion BAJA BAJA TRIVIAL
lluminacion MEDIA BAJA TOLERABLE
Agentes quimicos BAJA BAJA TRIVIAL
Agentes bioldgicos BAJA BAJA TRIVIAL
Carga fisica BAJA BAJA TRIVIAL
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ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

Valencia, Febrero de 2024
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Estudio de gestion de residuos

Se redacta el presente estudio de gestion de residuos en cumplimiento del REAL DECRETO 105/2008, de 1
de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccidon y demolicion
(Articulo 4)

Estimacion cantidad de residuos de construccion y demolicion
generados

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
eliminacién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
orden mam/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoracién y eliminacién
de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

Generalidades

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los cuales sus
caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccién existente y/o que
se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion de la obra también se origina una
importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de contemplar el tipo y el
volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a medida
gue avanza la ejecucidn de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera
adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que
decidir si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de dmbito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacidn de los movimientos de tierra generados
en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccidn, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto
de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicidn, incluidos los de obras
menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacidén de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los materiales que no superen
1 m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas
las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicidon de residuo de la
letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda
su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

[A.1.: RCDs Nivel | |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

X |17 05 04 Tierras y piedras distintas al cddigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos al cédigo 17 05 06

17 0508 Balasto de vias férreas distinto al cddigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il |

RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
| 1703 02 Mezclas bituminosas distintas al codigo 17 03 01 |
2. Madera
[x 170201 [madera |
3. Metales
17 0401 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

X |17 04 05 Hierroy Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

1704 11 Cables distintos alL codigo 17 04 10
4. Papel
[x 200101  [papel |
5. Plastico
[x fi70203 |plastico |
6. Vidrio
[x 170202 [vidrio |
7.Yeso
|x 17 08 02 Materiales de yeso distintos al cédigo 17 08 01 |

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos
010408 Residuos grava triturada distinto al cddigo 01 04 07
x [01 0409 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigon
x (170101 Hormigon

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
x [17 01 02 Ladrillos
170103 Tejas o materiales cerdmicos

170107 Hormigdn o materiales ceramicos distinto a cédigo 17 01 06

4. Piedra
X |17 09 04 RDCs mezclados distintos a cédigos 17 09 01,02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables

200301 Mezcla de residuos municipales

Estimacion de los residuos generados

La estimacion se realizara en funcion de las categorias indicadas anteriormente, y expresadas en Toneladas
y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.




Obra Nueva:

Estimacion de residuos en OBRA CEM

Superficie EJECUTADA total 22,63 m2
Volumen de residuos (S x 0,44) 9,96 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 1 Tn/m3
Toneladas de residuos 9,96 Tn

Estimacion de wlumen de tierras

L 9,36 m3
procedentes de la excavacion

RCDs de Nivel I: Residuos generados durante la excavacion de la zanja y que no pueden ser reutilizados en
el sellado de la misma.

RCDs de Nivel Il: Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales como
son la madera, metales, vidrio, papel, etc., si bien se incluyen también otros que son enviados a vertedero o
planta de tratamiento, pero inertes. Se incluyen también los restos de asfaltado de viales. En funcion de la
cantidad generada, se podrd optar por la reutilizaciéon (maderas para encofrado, etc.) o reciclado (metales,
vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como residuo no peligroso.

Durante el montaje y conexionado de elementos podrian generarse residuos de material eléctrico en
pequefia cantidad de los que, en todo caso, sera responsable el instalador. El instalador retirara todos los
residuos de este tipo para su reaprovechamiento siempre que sea posible o para su reciclaje, cuando no lo
sea. Se estima que, en total, se pueden generar 30 kg de residuos de material eléctrico:
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A.1.: RCDs Nivel |

Tn d Vv
Evaluacion tedrica del peso por d‘l(;o:aetljaad:so Densidad tipo |m?3 Volumen
tipologia de RDC de RDCp (entre 1,5y 0,5) |de Residuos

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente 9,36 1 9,36
desde los datos de proyecto

A.2.: RCDs Nivel Il

% Tn d V
Evaluacion tedrica del peso por % de peso dzo:aeézdgso Densidad tipo | m3 Volumen
tipologia de RDC odep de RDCp (entre 1,5y 0,5) | de Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,000% 0,000 1,3 0,00
2. Madera 0,045% 0,004 0,6 0,01
3. Metales 0,090% 0,009 15 0,01
4. Papel 0,060% 0,006 0,9 0,01
5. Plastico 0,020% 0,002 0,9 0,00
6. Vidrio 0,000% 0,000 15 0,00
7. Yeso 0,050% 0,005 1,2 0,00
TOTAL estimacién 0,265% 0,026 0,03

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,00% 0,00 15 0,00
2. Hormigon 0,40% 0,04 15 0,03
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicod 0,00% 0,00 15 0,00
4. Piedra 0,00% 0,00 1,5 0,00
TOTAL estimacién 0,4% 0,04 0,03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,00% 0,00 0,9 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00% 0,00 0,5 0,00
TOTAL estimacion 0,0% 0,00 0,00
ITOTAL % RESIDUOS nivel Il 0,7% 0,066 |

Medidas para la prevencion de residuos en obra

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte del
poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestién de Residuos, que él estime
conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.
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- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra. Un exceso de
materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion.
También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos
procedentes de la rotura de piezas.

- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion.
Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se originan en la
obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran
para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos
necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacién y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para mejorar su gestion en
el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje
o deposicion de cada uno de ellos, evitdindose asi transportes innecesarios porque los residuos sean
excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central
recicladora.

- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su
gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos,
definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir
durante la ejecucién de los trabajos.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos que
se originardn en el proceso de ejecucidn, con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para
su minimizacidn o reutilizacidn y de las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificdndose con estos objetivos, porque la evolucidn nos conduce hacia
un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
recicladores mas préximos.

La informacidn sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos es una base
imprescindible para planificar una gestidn eficaz.

- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacién
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacidon necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacién de los
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transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que
deberian ser depositados en vertederos especiales.

- La reduccidn del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestién de estos residuos.
Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como
los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de
los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia
obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que
considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor
potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en
que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestidén a quien origina el residuo. Esta prescripcidn administrativa de la
obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de la
obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la
clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicién adecuada, de forma
qgue sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo.

Operaciones de reutilizacidn, valoracion o eliminacion a las que

se destinan los residuos generados

- Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccién.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

- Recepcion del material bruto.

- Separacién de Residuos Organicos, Téxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores
autorizados, respectivamente).

- Acopio y reutilizacién de tierras de excavacién aptas para su uso.

- Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

- Reutilizacién del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

- Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondrd de todos los equipos necesarios de separacién para llevar a cabo el
proceso descrito. Ademas, contara con una extension, lo suficientemente amplia, para la eliminacién de los
inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los
excedentes del reciclado, como maés adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el Estudio y
Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

- Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.
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- Cercado perimetral completo de las instalaciones.
- Pantalla vegetal.

- Sistema de depuracién de aguas residuales.

- Trampas de captura de sedimentos.

- Etc.

Estard disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacién rednan las
condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la Legislacién Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los siguientes:
- Proceso de recepcion del material.
- Proceso de triaje y de clasificacion
- Proceso de reciclaje
- Proceso de acopio
- Proceso de eliminacidén

Pasamos a continuacién a detallar cada uno de ellos:
Proceso de recepcién del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a la planta,
asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control en la zona de
recepcién

Proceso de Triaje y clasificacion. -

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la plaza de
acopio, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de excavacién). En los demds
casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas voluminosos y pesados.
Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la vez que se separan las
posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de cardcter organico y los considerados téxicos y peligrosos, siendo incorporados
a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo una doble
separacién. Una primera separacion mecdnica, mediante un tromel, en el cual se separan distintas
fracciones: metdlicos, maderas, plasticos, papel y cartén, asi como fracciones pétreas de distinta
granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en esta
linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero
cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se
regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en contenedores y
almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su posterior reciclado y/o
reutilizacion.
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Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc., son
reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
tratamiento de RSU mas prdéximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de acopio.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes materiales
(subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la retirada y reciclaje de los
mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacidon que sean aptas para su reutilizaciéon como tierras

vegetales. Asimismo, existirdan zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como aridos, o
material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositard en el area de eliminacion, que se
ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células independientes realizadas
mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de cada una de las
células se creard un sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servird
para realizar los controles de calidad oportunos.

Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacién/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse, para
facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidn para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00T
Metales 2,00T

Madera 1,00T

Vidrio 1,00T

Plasticos 0,50T

Papel y carton 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segln lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacidn en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + carton +
X envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo
5.5 del RD 105/2008.

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento
en planta.
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- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en este
caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay previsibn de reutilizacion en la misma obra o en Externo
emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

X Reutilizacidn de tierras procedentes de la excavacién Propia obra

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en
urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente
serdn transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Generalitat
Valenciana para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el
destino previsto para estos residuos

- Se indican a continuacidn las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos. (Tablas de las
siguientes hojas)
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A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad Tn
17 0504 Tierras y piedras distintas al cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp.  [Restauracidn / Vertedero 9,36
17 05 06 Lodos de drenaje distintos al cddigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. |Restauracidn / Vertedero 0
17 0508 Balasto de vias férreas distinto al cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp.  [Restauracidn / Vertedero 0

A.2.: RCDs Nivel Il |

Destino

RCD: Naturaleza no pétrea | Tratamiento | | Cantidad Tn
1. Asfalto

| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas al cédigo 17 03 01 | Reciclado | Planta de reciclaje RCD | 0,00
2. Madera

|x 17 02 01 Madera | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,00
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0
17 04 02 Aluminio Reciclado 0
17 04 03 Plomo 0
17 04 04 Zinc 0

X (17 04 05 Hierroy Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,01
17 04 06 Estafio 0
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0
170411 Cables distintos aL cédigo 17 04 10 Reciclado 0
4. Papel

|x 200101 Papel | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,01
5. Plastico

|x 17 0203 Plastico | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,00
6. Vidrio

|x 17 02 02 Vidrio | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,00
7.Yeso

|x 17 08 02 Materiales de yeso distintos al codigo 17 08 01 | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,00
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento | Destino | Cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos grava triturada distinto al cédigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0
0104 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta dereciclaje RCD 0,00
2. Hormigén
17 0101 Hormigon Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 0,04
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta dereciclaje RCD 0,00
170103 Tejas o materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0
17 0107 Hormigon o materiales ceramicos distinto a cédigo 17 01 06 Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RCD 0
4. Piedra
1709 04 RDCs mezclados distintos a codigos 17 09 01,02 y 03 Reciclado | Planta de reciclaje RCD 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento | Destino | Cantidad
1. Basuras
200201 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero | Planta de reciclaje RSU 0
200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero | Planta dereciclaje RSU 0,00
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Medidas para la separacion de residuos en obra

En particular, para el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

No se ha considerado ninguna medida para la separacién de los residuos en obra ya que se prevé que no se
superaran los limites marcados en el apartado 5 del articulo 5 del RD 105/2008. A continuacidn, se trascribe
el correspondiente apartado del articulo 5 del Real decreto.

RD. 105/2008
Articulo 5.
Apartado 5: Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t.

Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Pldstico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la
obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la
instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el
presente apartado.

Planos de las instalaciones.

Previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. dichos planos pueden adaptarse a las
caracteristicas particulares de la obra y de sus sistemas de ejecucién, posteriormente previo acuerdo de la
direccion facultativa de la obra

Los contenedores de almacenamiento de residuos se ubicaran dentro de la parcela.

Inclusion en el pliego de prescripciones técnicas particulares del

proyecto

De las referidas al almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de gestidén de los residuos de
construccién y demolicion, dentro de la obra.

Para el Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008)
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-Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un "estudio de gestidon de residuos", el cual ha de
contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencién de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracidn del coste previsto de la gestién de los residuos, en capitulo especifico.

-Disponer de la documentacidn que acredite que los residuos han sido gestionados adecuadamente, ya sea
en la propia obra, o entregados a una instalacidn para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta
documentacién la debe guardar al menos los 5 afios siguientes.

-Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (Articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de los mismos,
puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y las medidas
preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

-Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide asumirla él
mismo, o en SU defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo
fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos
residuos.

-Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando entonces a
ser otro documento contractual de la obra.

-Mientras se encuentren los residuos en su poder, los deben mantener en condiciones de higiene y
seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta seleccion hubiere
sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de que valores se ha de proceder a esta
clasificacion de forma individualizada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un documento que
acredite que ello ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

-Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacion acreditativa.

-En todo momento cumplird las normas y érdenes dictadas.

-Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la manipulacién
de los residuos de obra.

-Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados o
reciclados cercanos a la ubicacidn de la obra.

-Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas debidamente.
-Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar residuos.

-Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia obra
para la mejor gestion de los residuos.
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-Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacidn de los residuos en
la propia obra o en otra.

-Debe seguirse un control administrativo de la informacidn sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y
para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

-Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

-Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar
materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que el
responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademads, se puede servir de su experiencia practica

en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del
Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

-Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositar.

-Las etiquetas deben informar sobre que materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La
informacion debe ser clara y comprensible.

-Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacién de los mismos.

-Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

-No colocar residuo apilado y mal protegido alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o quedan
extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

-Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y transportar,
y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

-Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la abandonen
sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

-Para una gestiéon mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cdmo reducir, reutilizar o reciclar los
residuos producidos en la obra.

-Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen y las
compartan con el resto del personal.

Con caracter General:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el

almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y
demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
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La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacidn de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas.

Limpieza de las obras

Es obligacidn del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que sean de
aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares... para las partes o elementos peligrosos referidos tanto a la propia obra
X como a los edificios colindantes Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
Valiosos (ceramicos, mdarmoles...). Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes
accesibles de las Instalaciones, carpinteras v demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros se realizard bien en sacos industriales Iguales o inferiores a
1 m3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depésito en acopios también deberd estar en lugares debidamente sefalizados vy
segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra ...) que se
X realicen en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado

Los contenedores deberan estar pintados en calores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a 10 largo de
todo su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor 1 envase y el numero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos. Esta informacidon tan bien debera quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencidn y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el dep6sito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados, o
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el dep6slto de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberian establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para
la separacion de cada tico de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de Licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacidn en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar
X una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje 0 gestores de RCDs
adecuados. La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacidn ante las autoridades locales a autondmicas pertinentes
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Se deberd asegurar en la contratacidn de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica de la
Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se debera contratar solo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se Elevara a cabo
un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada entre a final de cada
transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regirdn con forme a la legislacién nacional y autonémica vigente y
X a los requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo, los residuos de caracter urbano
generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la Legislacion autoridad municipal correspondiente.

Definiciones (segtin articulo 2 RD 105/2008)

-Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decisién de construir o
demoler. Se identifica con el titular de la licencia 0 del bien inmueble objeto de las obras.

-Poseedor de los residuos que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se
generan en la misma.

-Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al poseedor de los
residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

-RCD, Residuos de la Construccién y la Demolicion
-RSU, Residuos Sdlidos Urbanos

-RNP, Residuos NO peligrosos

-RP, Residuos peligrosos
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Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion

Formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Se valorara el estudio de gestion de residuos en funcién del presupuesto definido en el presente proyecto:

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (célculo sin fianza)
PRESUPUESTO DE OBRA 41.575 €
Precio gestion % del
Tipologia RCDs Estimacion (m3) en Vertedero Importe presupuesto
Gestor (€/m3) de Obra
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 9 2,5 23,40 0,06%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 €
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,03 6,75 0,18 0,00%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,03 8,5 0,22 0,00%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 24 0,00 0,00%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,00%)
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Niwel | 0,00 0,00%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Niwel Il 226,24 0,54%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 0,00 0,00%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs I 250,04 € | 0,60%
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MEDICION Y PRESUPUESTO.

Valencia, Febrero de 2.024
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: D. Oscar Bonacho Garcia
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Presupuesto parcial n° 1 Obra civil.

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1.- Urbanizacion.

11.1 Ud Realizacion de solera perimetral para centro de transformacion con mallazo electrosoldado con
redondos de @ no inferior a 4mm, formando una reticula no superior a 0.3x0.3m conforme a
proyecto. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigén de 10 cm de espesor. Incluso

mano de obra, obra civil y material. Totalmente acabado. Incluso transporte de restos a
vertedero.

Total ud ......: 1,00 4.451,18 4.451,18

Total presupuesto parcial n° 1 Obra civil. : 4.451,18

Presupuesto centro de entrega y medida particular - "P.S. IM2 BUFALI-PALOMAR | Y II" Péagina 1



Presupuesto parcial n° 2 Instalacién eléctrica
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.1.- Edificios de vertido

21.1 Ud Centro de entrega y medida particular.Incluso suministro y montaje. En perfecto estado de
funcionamiento.

Incluye:

- Edificio prefabricado de hormigén monobloque tipo PFU-4/20. Acorde a descripcién en
memoriay planos.

Aparamente interior de centro de entrega y medida:

1) 1 x Celda modular de linea Ormazabal CGMcosmos-L con aislamiento y corte en SF6.
Vn=24kV In=400A / Icc=16kA. Totalmente colocada y acabada. Totalmente instalada y en
perfecto estado de funcionamiento. Acorde a caracteristicas en memoriay planos adjuntados.

2) 1 x Celda modular de proteccién y medida Ormazabal. CGMcosmos-P de proteccion y
medida de tensién en barras, con aislamiento y corte en SF6. Vn=24kV In=400A. Totalmente
colocada y acabada. Totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento. Acorde a
caracteristicas en memoria y planos adjuntados.

3) 1 x Celda modular de medida Ormazabal. CGMcosmos-M de medida con aislamiento y corte
en SF6. Vn=24kV In=400 A / Icc=16 kA. Totalmente colocada y acabada. Totalmente instalada y
en perfecto estado de funcionamiento. Acorde a caracteristicas en memoria y planos
adjuntados.

4) 2 x Celda modular de proteccién Ormazabal. CGMcosmos-V de interruptor automatico con
aislamiento en SF6 y corte en vacio. Vn=24kV In=400 A / lcc=16 kA. Totalmente colocada y
acabada. Totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento. Reles incluidos.
Acorde a caracteristicas en memoriay planos adjuntados.

5) Unidad de proteccién ekorRPS Solar de Ormazabal. Relé de proteccion multifuncion de
alimentador y controlador de posicion ekorRPS con las siguientes funciones. Totalmente
colocada y acabada. Totalmente instalada y en perfecto estado de funcionamiento. Acorde a
caracteristicas en memoria y planos adjuntados.

6) Unidad EkorUCB. Acorde a caracteristicas adjuntadas del fabricante Ormazabal. Totalmente
colocado y acabado. Totalmente instalado y en perfecto estado de funcionamiento.

6) Armario de contadores CMAT tipo 2 de pronutec o similar. Medidas 500x300x750mm
(largoxfondoxalto). Totalmente colocado y acabado. Totalmente instalado y en perfecto estado
de funcionamiento. Acorde a caracteristicas en memoria y planos adjuntados.

7) Toma de tierras interiores y exteriores completas conforme a plano de detalle. Incluso
material y montaje.

8) Puntos de luz, puntos de luz de emergencias; equipos de seguridad: banqueta aislante para
maniobrar aparamenta, placas reglamentarias PELIGRO DE MUERTE, placas reglamentarias
PRIMEROS AUXILIOS, caja-guantes, carteles normalizados, extintor efic. equivalente 89B y
enclavamientos. Totalmente instalados. Acorde a memoria y planos adjuntados.

10) M6dulo para tarificador normalizado, con regleta de verificaciéon y cableado. Totalmente
instalado.

Pruebas y contratos:

- Prueba de paso y contacto. Medicion de las tensiones de paso y contacto para centro de
transformacién particular, realizado por empresa cualificada. Realizada conforme RAT
RD337/2014. Incluso emision del certificado correspondiente.

- Contrato de mantenimiento CEM. Contrato de mantenimiento anual para centro de entrega y
medida privado, suscrito por empresa cualificada.

Total ud ......: 1,00 36.448,33 36.448,33

Total presupuesto parcial n°® 2 Instalacién eléctrica : 36.448,33

Presupuesto centro de entrega y medida particular - "P.S. IM2 BUFALI-PALOMAR | Y II" Péagina 2



Presupuesto parcial n° 3 Estudios

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1 U Cumplimiento de las medidas de Seguridad y Salud de la Obra.

Totalu ......: 1,00 180,00 180,00
3.2 U Plan de prevencion de incendios.

Totalu ....... 1,00 245,10 245,10
3.3 U Estudio Gestion de Residuos

Totalu ....... 1,00 250,04 250,04

Total presupuesto parcial n° 3 Estudios : 675,14

Presupuesto centro de entrega y medida particular - "P.S. IM2 BUFALI-PALOMAR | Y II" Péagina 3



Presupuesto de gjecucion materia

1 Obra civil. 4.451,18
2 Instalacién eléctrica 36.448,33
3 Estudios 675,14

Total ......... 41.574,65

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CUARENTA Y UN MIL QUINIENTOS
SETENTA Y CUATRO CON SESENTA Y CINCO CENT._.

Presupuesto centro de entrega y medida particular - "P.S. IM2 BUFALI-PALOMAR | Y II"
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PLANOS.

Valencia, Febrero de 2.024
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: D. Oscar Bonacho Garcia
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Situacion y emplazamiento.

Detalle de emplazamiento CEM en proyecto.
Detalle esquema unifilar.

Detalle centro de entrega y medida particular.

Instalacion PAT.
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AFECCIONES AMBIENTALES DEL CIT

NO EXISTE AFECCION TERRENO FORESTAL

NO EXISTE AFECCION EN MATERIA DE AGUAS

NN DISTANCIA >100 METROS.

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

LINEA LIMITE DE POLICIA

ZONA DE POLICIA

i EJE CAUCE

RUINpS

AREA 2: PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA IM2
BUFALI-PALOMAR | Y I

AREA 1: PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA IM2

AN

Proyecto Eléctrico

Centro de Entrega y Medida "CEM" en
Proyecto, ubicado en edificio prefabricado
de hormigon de superficie.

Coordenadas UTM:

X:715.285 Y:4.307.336

=

Escala:1/10000
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CENTRO DE ENTREGA Y MEDIDA PARTICULAR EN PROYECTO

Salida LXAT 03 Evacuacién a 20kV pdad.
Particular tipo HEPRZ1 2x3x400mm? Al
hasta ST L'Olleria pdad. I-De Redes

*Propiedades:

- La intensidad asignada de las celdas sera de 400A

- El centro dispondra de los correspondientes enclavamientos
de proteccién conforme marca el RAT - RD 337/2014

I~

0
0
.

Z

EKOR-RPS-DD
Motor. EKOR-RPG 0
Celda de Li Puesta a Ti
@ @ 2 » L @ 2)Celda de Proteceion Automatica
L i (3)Celda de Medida
Jy Jy (4)Celda de Medida tension en barras

it it
IFHKC ¢ 1K

| | |

= £

Entrada LSAT 02 Evacuacion a 20kV pdad.
Particular tipo HEPRZ1 2x3x400mm? Al
desde CIT 02

*Propiedades Trafos de Tension e Intensidad a instalar:

3 Transformadores de tension, relacion 22000:V3 / 110:V3, de 10VA y aislamiento 24 kV.
3 Transformadores de intensidad, relacion 150-300 / 5 A, conexién en 300, de 10VA, CL.0,5S y aislamiento 24 kV.
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LEYENDA

CABLE AISLADO 50mm? DN-RA 0,6/1 KV
CABLE DESNUDO CU 50mm?
® PIQUETA PL14/2000

PUENTE DE COMPROBACION DE TIERRAS
DE HERRAJES/PROTECCION, +CAJA

Elementos conectados a tierra general
de la instalacién (proteccion):

- Armadura de la envolvente prefabricada.

- La cuba del trafo, carcasa metalica del cuadro de BT y envolvente metélica de
la aparamenta de MT conectada al cable de tierra por dos puntos.

- Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada y salida de lineas de MT.

- Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metdlicas.

- Cualquier armario metalico instalado en el CEMT, asi como los armarios de
telegestion y comunicaciones.

Elementos conectados a tierra de servicio:

- La salida del neutro del cuadro de BT.
- El neutro del transformador.

pat de proteccion
configuracion 60-30/8/42
Longitud Flagelo = 18m

N° de piquetas = 4

CAMPO FOTOVOLTAICO

6,60
CEMT en Proyecto
ACERA PERIMETRAL
6,00
‘%’ =
4,18
> g
& "03 N Anillo exterior perimetral formado por conductor de cobre
L desnudo de 50mm? enterrado a 0,80m de profundidad
i — M con 4 picas ubicadas en sus vértices, de 14mmde @'y
? 2m de longitud
& )

Proyecto Eléctrico

FEBRERO 2024

en edificio prefabricado de hormigon, para evacuacion de energia de
planta fotovoltaica denominada «PS IM2 BUFALI-PALOMAR 1Y II»
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Active Eneray

OSCAR BONACHO GARCIA
INGENIERO INDUSTRIAL - COIICV N°:3.032

AVDA.DE FRANCIA 17 - B -1°-PTA 2 - 46.023 VALENCIA
96 381 6056 - oscar@activeenergy.es

Nuevo centro de Entrega y Medida a 20 kV titularidad particular, ubicado TITULAR: IM2 ENERGIA SOLAR PROYECTO 26 S.L.

UBICACION: POLIGONO 1, PARCELA 43; 46.891 -
BUFALI (VALENCIA).

PLANO: Instalacion PAT. 5
Escala:  1/100
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