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1 MEMORIA DESCRIPTIVA

Valencia, a 09 de diciembre de 2020

Martin Clemente Campos
Ingeniero Industrial Colegiado n2 7520

Colegio Oficial Ingenieros Industriales Comunidad Valenciana
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1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto pretende describir las instalaciones, infraestructuras técnicas para la instalacién y puesta en
servicio de una linea subterrdnea de alta tensién en configuracién entrada salida desde centro de seccionamiento
hasta apoyo aéreo existente. Esta linea permite la evacuacién de la energia eléctrica generada por la planta solar
fotovoltaica denominada VILAFAMES 3MW de 2993,76 kVA en el término municipal de Vilafamés, Castellon
(Espafia).

La central fotovoltaica esta formada por 16,00 inversores DC/AC de una potencia nominal de 132,00 kW/kVA.

Los inversores recibirdn una potencia pico de 213,00 kWp cada uno, dadas por la instalacién de un total de 5.544
maddulos fotovoltaicos de 540,00 W de potencia pico cada uno.

Las condiciones de acceso a la red de distribucién existente vienen definidas por la empresa I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES SAU en su expediente n2 9038258403,0.

La linea sera disefiada, ejecutada y tramitada por el titular del proyecto de la planta fotovoltaica, pero sera cedida
para su explotacién a la empresa distribuidora.

El contenido del presente proyecto se ajusta al especificado en el documento “PROYECTO TIPO DE LINEA
SUBTERRANEA DE AT HASTA 30 kV MT 2.31.01.

1.2 EMPLAZAMIENTO

La instalacién se ubica en el municipio de Vilafamés, Castellon (Espafia) poligono 21 parcela 221
Latitud: 40° 8'30.35”N

Longitud: 0°2'43.77"0

Referencias catastrales: 12128A021002210000XM

A continuacidn, se muestra una imagen de la ubicacién de la instalacion.

llustracion 1: Ubicacion de la instalacion
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1.3 AGENTES
TITULAR DEL PROYECTO:
Denominacion Social Domicilio
GREENB2INN SL C/ Micer Masco6 42 46010 Valencia B40607749
TECNICO REDACTOR:

Denominacion Social Domicilio N2 Colegiado
Martin Clemente Campos Calle Jacarilla 1, 12b 46020 33562209B 7520

El redactor del presente proyecto actla como asalariado de la empresa de ingenieria GREEN B2E BUSINESS TO
ENERGY SL, NIF B98873797, domiciliada en Calle Micer Mascd, 42 entresuelo, Oficina 10, 46010, Valencia.

TITULAR FINAL DE LA LINEA:

Denominacion Social Domicilio

I-DE, REDES ELECTRICAS AVENIDA SAN ADRIAN, 48 48003 Bilbao A95075578
INTELIGENTES, S.A.U.

1.4 NORMATIVA DEL PROYECTO

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo y la forma de
ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

1.4.1 Normas Generales

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto de 2002).

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.
Aprobado por Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

e Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas en alta tension y
sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23. Aprobado por Real Decreto 337/2014, de 9 de
mayo.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna
contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensiéon y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, asi como las Ordenes de 6 de julio de 1984,
de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las
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Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento; en los términos indicados en el punto 1.
de la disposicion transitoria primera del R.D. 337/2014.

e Orden de 10 de Marzo Marzo de 2000, modificando ITC MIE RAT en Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacién

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiény sus instrucciones técnicas complementarias. Aprobado por Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, B.O.E. 224 de 18/09/02.

e Autorizacidn de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 54/1997.

e Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley 54/1997.

e Leyde regulacidn del Sector Eléctrico, Ley 24/2013 de 26 de diciembre.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucidn,

Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Normas particulares y de normalizacidn de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

Recomendaciones UNESA.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE IER.

Normalizacién Nacional. Normas UNE.

e Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacion Forzosa y sanciones en materia de instalaciones eléctricas
y Reglamento para su aplicacidn, aprobado por Decreto 2619/1966 de 20 de octubre.

e Real Decreto 187/2016 del Ministerio de Industria, Energia y Turismo sobre exigencias de seguridad del
material eléctrico.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidon individual.

e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 186/2016 sobre compatibilidad electromagnética.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los organismos Publicos afectados.

e Orden de 13-03-2002 de la Consejeria de Industria y Trabajo por la que se establece el contenido minimo en
proyectos de industrias y de instalaciones industriales.

e NTE-IEP. Norma tecnoldgica del 13-03-73, para Instalaciones Eléctricas de Puesta en Tierra.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

e Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

e Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

e Normas particulares de la compafia suministradora.

e Cualquier otra normativa y reglamentacidn de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones.

1.4.2 Normas de la Comunidad Valenciana

e Orden 9/2010, de 7 de abril, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la que se modifica la
Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se modifica la de 13
de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e instalaciones industriales. (DOCV
de 16/4/10).
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e Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen los procedimientos
de autorizacidn de instalaciones de produccién, transporte y distribucién de energia eléctrica que son
competencia de la Generalitat. (DOCV de 5/5/05).

e Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el Decreto 162/1990,
de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se aprobd el Reglamento para la ejecucidn de la
Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat, de Impacto Ambiental.

e Ley4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano. (DOGV de 18/6/98).

e Ley 9/2017, de 7 de abril, de la Generalitat, de modificacion de la Ley 4/1998, del patrimonio cultural
valenciano.

e LEY 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la
Comunitat Valenciana.

e Ley 2/1989 de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Evaluacion de Impacto Ambiental. (DOGV de
8/3/89).

e Decreto 162/1990 de 15 de octubre, por el que se aprueba la ejecucidn de la Ley 2/89, de 3 de marzo, de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental. (DOGV de 30/10/90).

e Ley3/1993 de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad Valenciana.

e Ley3/2014, de 11 dejulio, de la Generalitat, de Vias Pecuarias de la Comunitat Valenciana.

e Decreto 7/2004 de 23 de enero, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el pliego general de
normas de seguridad en prevencién de incendios forestales a observar en la ejecucidn de obras y trabajos
que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones. (DOGV de 27/1/04).

e Resolucion de 15 de octubre de 2010, del Conseller de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda y
vicepresidente tercero del Consell, por la que se establecen las zonas de proteccién de la avifauna contra la
colisién y electrocucidn, y se ordenan medidas para la reduccién de la mortalidad de aves en lineas eléctricas
de alta tensién. (DOCV de 5/11/10).

1.5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

La potencia a evacuar es de 2112 kVA (potencia nominal de los inversores) y la energia sera suministrada a la tension
de 20 kVy frecuencia de 50Hz.

La sera en configuracién doble circuito y trascurre en su totalidad de manera enterrada hasta el en el apoyo 190599
de conversidn aéreo/subterrdaneo de la linea |10 Caseta Blanca.

1.5.1 Trazado.

Punto de entronque

El entronque entre la linea objeto del presente proyecto y la red de distribucidn existente se realizard en el apoyo
190599 de la linea 110 Caseta Blanca, ubicado en la parcela 594, poligono 3 de la localidad de Vilafamés

Origen

Nuevo centro de seccionamiento objeto de proyecto a parte emplazado en municipio de Vilafamés, Castellon
(Espaiia) poligono 21 parcela 221.
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Longitud total y parcial

Longitud total de la linea subterranea: 25x2 mts (doble circuito).

Longitud total de la zanja: 25 mts

Relacién de cruzamientos, paralelismos, paso por zonas, etc. y necesidad de condicionados.

Lalinea objeto del presente proyecto cruza el camino rural que linda al norte de la parcela donde se ubica la instalacion

de generacion fotovoltaica, de titularidad municipal.

Por esta razén se deberéa de solicitar condicionado al Ayuntamiento de Vilafamés Plaza del Ayuntamiento, 1 12192

Vilafamés (Castellon).

La parcela donde se ubica el punto de conexion pertenece a DAia. Maria de la Fuensanta Salas-Pombo Bruquetas,
DNI 50273516R, propietaria a su vez de la parcela donde se ubica la planta fotovoltaica y por tanto conocedora de

los requerimientos para la evacuacion.

Declaracion de impacto ambiental

La instalacion proyectada no precisa de Declaracién o Estimacién de Impacto Ambiental

La instalacién proyectada esta sujeta a Riesgo de Incendio Forestal, segun Decreto 7/2004, de 23 de enero, del
Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Pliego General de normas de seguridad en prevencion de incendios
forestales a observar en la ejecucion de obras y trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones
por estar a menos de 500 metros de suelo forestal. Se debera por tanto tener en cuenta dicho pliego para la redaccion

del presente documento y ejecucién de las obras.

Declaracion de utilidad publica

La instalacion proyectada no precisa de Declaracion de Utilidad Publica
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1.5.2 Materiales.

1.5.2.1 Linea subterranea

Conductores
El conductor sera cable del tipo HEPRZ1-AL 240 mm?2, 20 KV.

Para la definicion de tensién mas elevada y niveles de aislamiento del material a utilizar se establecen los parametros

siguientes,
- Tension nominal eficaz a 50 Hz entre dos conductores: Hasta 20 kV
- Tension nominal eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla del cable: 12 kV

- Tensién eficaz maxima a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera, para los que se ha disefiado el cable y los
accesorios: 24 kV

- Tension de choque soportada nomial a impulsos tipo rayo: 125 kV cresta
- Tensién nominal de corta duracion a frecuencia industrial: 50 kV

La configuracidn de explotacién del sistema sera radial, realizando entrada y salida de linea aérea en Centro de

Seccionamiento a instalar, objeto de otro Proyecto.

Los cables a utilizar en las red subterranea de MT seran unipolares y cumplirdn las especificaciones de las Normas
UNE-EN 620-5E. Los conductores seran circulares compactos de aluminio, de clase 2 segln la norma UNE 21022, y

estardn formados por varios alambres de aluminio cableados.

Sobre el conductor habra una capa termoestable extruida semiconductora, adherida al aislamiento en toda su
superficie, con un espesor medio minimo de 0,5 mm y sin accién nociva sobre el conductor. El aislamiento sera de

polietileno reticulado (XLPE), de 8 mm de espesor medio minimo.
Sobre el aislamiento habra una parte semiconductora no metalica, asociada a una parte metalica.

La parte no metélica estara constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable extruida, de 0,5 mm de
espesor medio minimo, que se pueda separar del aislamiento sin dejar sobre él trazas de mezcla semiconductora

apreciables a simple vista.

La parte metdlica estara constituida por una corona de alambres continuos de cobre recocido, dispuestos en hélice
abierta, sobre la cual se colocara un fleje de cobre recocido en hélice abierta dispuesta en sentido contrario a la

anterior. La seccion real del conjunto de la pantalla metdlica sera como minimo de 16 mmz2.

La colocacion de la pantalla semiconductora interna, del aislamiento y de la pantalla semiconductora externa, en el

proceso de fabricacién de los cables, se realizara por triple extrusion simultanea. La cubierta exterior estara constituida
GREENBZ2E S.L.
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por una capa de un compuesto termoplastico a base de poliolefina. Sera de color rojo y su espesor nominal sera de
2,75 mm.

Las caracteristicas esenciales del cableado a utilizar seran las siguientes,
Tipo: RHZ1 Conductor : Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE 21-022
- Seccién de aluminio, mm? 240 - Resistencia eléctrica a 90°C, Q /km. 0,102

- Reactancia eléctrica , Q /km. 0,090 - C pF/km 0,390 - Intensidad nominal (A) 470

Zanjas vy sistemas de enterramiento.

El tendido de la linea se realizar4 mediante el tipo de instalacion de cables en canalizacién entubada, y la profundidad,
hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no serd menor de 0,6 metros en acera o tierra, ni 0,8

metros en calzada.

Esta canalizacién estara constituida por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o metalicos,
hormigonados en la zanja o no, con tal que presenten suficiente resistencia mecéanica. El diametro interior de los tubos
no sera inferior a una vez y media el diametro exterior del cable o del diametro aparente del circuito en el caso de
varios cables aislados en el mismo tubo. El interior de los tubos sera liso para facilitar la instalacion o sustitucién del
cable o circuito averiado. No se instalara mas de un circuito por tubo . Si se instala un solo cable unipolar por tubo,

los tubos deberan ser de material no ferromagnético.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante
mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se debera embocar

correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén.

Se evitard, en lo posible, los cambios de direccidon de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos en donde se produzcan, para facilitar la manipulacion
de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de
tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
registrable, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. A la entrada de las arquetas, las

canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

La canalizacién deberéa tener una sefializacion que cubra la proyeccion en planta de los cables para advertir de la

presencia de cables eléctricos de alta tension.

En los planos del presente proyecto se detalla el tipo de canalizacion a realizar.
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Herrajes v protecciones del comienzo v final de linea

En el caso que nos ocupa de cable subterraneo de unién entre una linea aérea y una instalacién transformadora se

han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

a) cuando el cable subterraneo esté destinado a alimentar un centro de transformacién de clientes se instalara
un seccionador ubicado en el propio poste de la conversion aéreo/subterranea, en uno préximo o en el centro
de transformacion siempre que el seccionador sea una unidad funcional y de transporte separada del
transformador. En cualquier caso el seccionador quedara a menos de 50 metros de la conexion

aéreo/subterranea.

b) EI cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea ira protegido con un tubo o canal
cerrado de material sintético, de cemento y derivados, o0 metalico con la suficiente resistencia mecanica. El
interior de los tubos o canales serd liso para facilitar la instalacién o sustitucién del cable o circuito averiado.
El tubo o canal se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua, y se empotrara en la

cimentacion del apoyo, sobresaliendo 2,5 metros por encima del nivel del terreno.

El diametro del tubo sera como minimo 1,5 veces el diametro del cable o el de la terna de cables si son

unipolares y, en el caso de canal cerrado su anchura minima seré de 1,8 veces el diametro del cable.

¢) Sise instala un solo cable unipolar por tubo o canal, éstos deberan ser de plastico o metalicos de material no

ferromagnético, a fin de evitar el calentamiento producido por las corrientes inducidas.

d) Cuando deban instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos autovalvulares o
descargadores, la conexion sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel de

aislamiento del elemento a proteger.
Asi pues, en el apoyo de conversion aéreo/subterranea se instalaran los siguientes elementos de proteccion:
= Seccionadores unipolares XS con cartucho fusible de expulsion.
= Tubo de acero de proteccién de & 165 mm, con una longitud minima de 2,5 m. en su parte vista.
= Pararrayos autovalvulares.

En los planos del presente proyecto se aprecia con mas detalle la ubicacién de estos elementos de proteccion.
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1.5.2.2 Apoyo de conversion aéreo/subterraneo

Queda fuera de alcance de este proyecto el definir las modificaciones a llevar a cabo en el apoyo por parte de la
empresa distribuidora.

La conexidn de la doble derivacion subterranea con la linea aérea serd seccionable . El armado del nuevo apoyo a
instalar con la derivacion principal de la linea aeéra existente no serd seccionable. No existirdn puentes, realizando
entrada y salida de linea aérea en celdas del Centro de Seccionamiento a instalar.

La altura minima respecto al suelo a la que debe estar cualquier parte en tension de los elementos de maniobra sera
de 7 mly,la altura maxima serd de 12 ml sobre la linea de tierra.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el doble circuito de cable subterraneo ird protegido dentro de un tubo,
un tubo por circuito, cerrado de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de proteccidn contra dafos
mecanicos no inferior a IK10 seguin la norma UNE-EN 50102.

Los tubos se obturaran por su parte superior para evitar la entrada de agua y se empotraran en la cimentacion del
apoyo, en sendas caras del apoyo proyectado.

Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno. Su didmetro serd como minimo 1,5 veces el didmetro aparente
de la terna de cables unipolares Se instalardn protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. Los
terminales de tierra de éstos se conectaran directamente a las pantallas metdlicas de los cables y entre si, mediante
una conexién lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas.

En la unién de la doble derivacién subterrdnea se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Debajo de la linea aérea se instalaran dos juegos de seccionadores unipolares de intemperie de las caracteristicas
necesarias, de acuerdo con la tensidn de la linea y la nominal del cable.

Asimismo se instalaran dos sistemas de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico a base de pararrayos
de 6xido metalico. Estos pararrayos se conectardn directamente a las pantallas metdlicas de los cables y entre si, la
conexién serd lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas.

b) A continuacién de los seccionadores, se colocaran los terminales de exterior que corresponda a cada tipo de cable.

c) El cable subterrdneo, en la subida a la red aérea, ird protegido con un tubo de acero galvanizado, que se empotrara
en la cimentacién del apoyo, sobresaliendo por encima del nivel del terreno un minimo de 2,5 m. En el tubo se
alojaran las tres fases y su didmetro interior sera 1,5 veces el de la terna de cables, con un minimo de 15 cm. Se
dispondrd de dos tubos de acero galvanizado al ser doble derivacién subterranea.

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los cables, y no deberan
aumentar la resistencia eléctrica de éstos.

Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion,
etc.).
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1.5.3 Medidas de sefalizacion de seguridad.

Se adoptaran las medidas de sefializacién y seguridad reglamentarias y establecidas para este tipo de instalaciones
como placas de proteccidn mecanica para el conductor, cinta de sefializacidn de dicha linea, etc.

1.8.4 Protecciones eléctricas (sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos, puesta a tierra, etc.).
Serdn las adecuadas para este tipo de instalacion, tal como ya se ha avanzado:

-Proteccion frente a sobreintensidades: seccionadores XS con cartucho fusible de expulsion.
-Proteccién frente a sobretensiones: pararrayos autovalvulares.

-Proteccién frente a contactos: puesta a tierra.

1.6 CAPACIDAD DE EVACUACION DE LA LINEA

Se justifica en el presente apartado el cumplimiento del articulo 11 del Decreto 14/2020:

b) Las infraestructuras de evacuacién de la central fotovoltaica hasta la conexidn con las redes de transporte o
distribucién deberan:

En el caso de las lineas eléctricas tendran una capacidad, de al menos, el 200 % de la potencia instalada de la central

fotovoltaica objeto de solicitud de autorizacién, con el fin de que la misma infraestructura pueda emplearse para
futuras ampliaciones u centrales eléctricas. Este requisito podra eximirse en casos debidamente justificados en los
qgue no puedan producirse dichas ampliaciones o nuevas solicitudes de centrales

Calcularse para que la pérdida de potencia total en la transmision sea menor o igual al 1 % de la potencia instalada.

Tal y como se indica en el apartado CALCULOS, la linea tiene una capacidad méxima de 9560 MVA siendo la pérdida
de potencia del 0,0044 %.

Valencia, a 09 de diciembre de 2020

Martin Clemente Campos
Ingeniero Industrial Colegiado n2 7520

Colegio Oficial Ingenieros Industriales Comunidad Valenciana
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2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Valencia, a 09 de diciembre de 2020

Martin Clemente Campos
Ingeniero Industrial Colegiado n2 7520

Colegio Oficial Ingenieros Industriales Comunidad Valenciana
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2.1 CALCULOS ELECTRICOS

Segun lo dispuesto en la ITC-LAT 06 del Real Decreto 223/2008, para el tipo de linea objeto del presente proyecto:

Seccidn
mm2 Tipo aislamiento Conductor
240,00 HEPR Aluminio

y teniendo en cuenta los siguientes valores:

— Intensidad maxima admisible del conductor (Imax.ad.) = 345,00 A (cable enterrado bajo tubo)

- Coef. por grupacion (CA)=0,8
— Coef. por Resistividad térmica del terreno( Cr) = 1,0

— Coef. por Profundidad de la instalacion (Cp) = 1
se tiene que la intensidad maxima en servicio permanente de la linea proyectada es de:

Imax.Linea = Imaxad. x CTx CRx Cp= 276 A

Teniendo en cuenta que la potencia nominal a evacuar, la potencia nominal de la instalacién fotovoltaica, es de

[POT_KVA_PLANTA] kVA, la intensidad maxima que circulara por el cable elegido sera de:

I=P/(N3xU)=2112 /(N3 x20 x 1) = 61A

GREENBZ2E S.L.
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2.1.1 Capacidad méxima linea

Capacidad méaxima linea (Pmax) = V3 x U x 276 = 9560

2.1.2 Reactanciay resistencia.

Para este tipo de conductores proyectado los valores de la reactancia y la resistencia facilitados por el
fabricante, son:
— Reactancia (X): 0,090Q/Km

— Resistencia (R): 0.168 Q/Km

2.1.3 Caida de tension.

La caida de tensién por resistencia y reactancia de una linea (despreciando la influencia de la capacidad y la

perditancia) viene dado por la férmula:
AU=~3*1*(Rcos ¢ +Xsen ¢)*L

Siendo:
AU = Caida de Tensién compuesta, expresada en V.
| = Intensidad de la linea en A
X = Reactancia por fase en KQ
R = Resistencia por fase en KQ
¢ = Angulo de desfase igual a 25,84°
L = Longitud de la linea en Km

Para la potencia a transportar la caida de tension serd de 100 V en el extremo de la linea, equivalentes al
0,005% sobre la tension de 20 KV.
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2.1.1 Pérdida de potencia

Para el célculo de la pérdida de potencia, se realizara mediante la formula:
AP% =(P*L*R)/(10*U2*cos? @)

Siendo:
P = Potencia Transportada en kW
L = Longitud de la linea en Km
R = Resistencia eléctrica en kQ/Km
U = Tensién compuesta de la linea en kV

Cos ¢ = Correspondiente al &ngulo de desfase

Por tanto la pérdida de potencia porcentual sera de 0,0044%

2.1.1 Oftras caracteristicas eléctricas

La intensidad de cortocircuito se calcula mediante la férmula:

S

|Ccp —_ S
1.73XVp
Siendo:
Scc = potencia de cortocircuito de la red en 432,5 MVA segun la compafiia suministradora).
Vp = tension de servicio en kV
Iccp = corriente de cortocircuito en kA

Con lo que la intensidad de cortocircuito tiene un valor de 13 kA.
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2.2 CALCULOS MECANICOS

Dado que la totalidad de la linea objeto del presente proyecto transcurre enterrada, no procede la realizacion
de calculos mecdnicos.

Valencia, a 09 de diciembre de 2020

Martin Clemente Campos
Ingeniero Industrial Colegiado n2 7520

Colegio Oficial Ingenieros Industriales Comunidad Valenciana
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3 PLIEGO DE CONDICIONES

VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW
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Valencia, a 09 de diciembre de 2020

Martin Clemente Campos
Ingeniero Industrial Colegiado n2 7520
Colegio Oficial Ingenieros Industriales Comunidad Valenciana
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3.1 Calidad de los materiales.

Los materiales y su montaje cumpliran con los requisitos y ensayos de las normas UNE aplicables de entre las
incluidas en la ITC-LAT 02 y ademas normas y especificaciones técnicas aplicables.

En el caso de que no exista norma UNE, se utilizaran las Normas Europeas (EN o HD) correspondientes y, en
su defecto, se recomienda utilizar la publicacién CEl correspondiente (Comision Electrotécnica Internacional).

3.1.1 Cables

Los cables utilizados en las redes subterraneas tendran los conductores de cobre o de aluminio y estaran
aislados con materiales adecuados a las condiciones de instalacidn y explotacién manteniendo, con cardcter
general, el mismo tipo de aislamiento de los cables de la red a la que se conecten. Estaran debidamente
apantallados, y protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen o la producida
por corriente erraticas, y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar las acciones de instalaciéon y
tendido y las habituales después de la instalacion. Se exceptuan las agresiones mecanicas procedentes de
maquinaria de obra publica como excavadoras, perforadoras o incluso picos. Podran ser unipolares o
tripolares.

3.1.2 Accesorios

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables, y no deberan aumentar
la resistencia eléctrica de estos. Los accesorios deberan ser asimismo adecuados a las caracteristicas
ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

3.1.3 Obra civil.

Las cimentaciones podran ser realizadas en hormigén, hormigén armado o acero. En las cimentaciones de
hormigdn se cuidard su proteccion en el caso de suelo 0 aguas que sean agresivos para el mismo. En las de
acero se prestard especial atencion a su proteccion, de forma que quede garantizada su
duraciéon.Conductores.

3.1.4 Aisladores.

Comprenderan cadenas de unidades de aisladores del tipo caperuza y vastago o del tipo bastdn, y aisladores
rigidos de columna o peana. Podran estar fabricados usando materiales ceramicos (porcelana), vidrio,
aislamiento compuesto de goma de silicona, poliméricos u otro material de caracteristicas adecuadas a su
funcion.

Deberan resistir la influencia de todas las condiciones climaticas, incluyendo las radiaciones solares. Deberdn
resistir la polucidon atmosférica y ser capaces de funcionar satisfactoriamente cuando estén sujetos a las
condiciones de polucién.
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Todos los materiales usados en la construccion de aisladores deberan ser inherentemente resistentes a la
corrosion atmosférica.

Podra obtenerse un indicador de la durabilidad de las cadenas de aisladores de material ceramico o vidrio a
partir de los ensayos termo-mecanicos especificados en la norma UNE-EN 60383-1.

Todos los materiales férreos, que no sean de acero inoxidable, usados en aisladores, deberan ser protegidos
contra la corrosién atmosférica mediante galvanizado en caliente, debiendo cumplir los requisitos de ensayo
indicados en la norma UNE-EN 60383-1.

Las caracteristicas y dimensiones de los aisladores utilizados para la construccién de lineas aéreas deberdn
cumplir con los requisitos dimensionales de las siguientes normas:

- UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433, para elementos de cadenas de aisladores de vidrio o cerdmicos.
- UNE-EN 61466-1 y UNE-EN 61466-2, para aisladores de aislamiento compuesto de goma de silicona.
- CEI 60720, para aisladores rigidos de columna o peana.

- UNE-EN 62217 para aisladores poliméricos.

3.1.5 Herrajes y accesorios.

Deberdn cumplir los requisitos de las normas UNE-EN 61284, UNE-EN 61854 o UNE-EN 61897. Su disefio
debera ser tal que sean compatibles con los requisitos eléctricos especificados para la linea aérea.

Todos los materiales utilizados en la construccién de herrajes y accesorios de lineas aéreas deberan ser
inherentemente resistentes a la corrosiéon atmosférica. La eleccién de materiales o el disefio de herrajes y
accesorios deberd ser tal que la corrosidn galvanica de herrajes o conductores sea minima.

Todos los materiales férreos, que no sean de acero inoxidable, utilizados en la construccion de herrajes,
deberan ser protegidos contra la corrosidon atmosférica mediante galvanizado en caliente.

Los herrajes y accesorios sujetos a articulaciones o desgaste deberdn ser disefiados y fabricados, incluyendo
la seleccién del material, para asegurar las maximas propiedades de resistencia al rozamiento y al desgaste.

Las caracteristicas mecanicas de los herrajes de las cadenas de aisladores deberdan cumplir con los requisitos
de resistencia mecdanica dados en las normas UNE-EN 60305 y UNE-EN 60433 o UNE-EN 61466-1.

Las dimensiones de acoplamiento de los herrajes a los aisladores deberdn cumplir con la Norma UNE 21009
o la Norma UNE 21128.

Los dispositivos de cierre y bloqueo utilizados en el montaje de herrajes con uniones tipo rétula, deberan
cumplir con los requisitos de la norma UNE-EN 60372.

Cuando se elijan metales o aleaciones para herrajes de lineas, debera considerarse el posible efecto de bajas
temperaturas, cuando proceda. Cuando se elijan materiales no metdlicos, deberd considerarse su posible
reaccidon a temperaturas extremas, radiacién UV, ozono y polucién atmosférica.
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3.1.6 Columnas.
APOYOS METALICOS.

Las caracteristicas técnicas de sus componentes (perfiles, chapas, tornilleria, galvanizado, etc) responderan
a lo indicado en la norma UNE 207017(celosia) y UNE 207018 (chapa) o, en su defecto, en otras normas o
especificaciones técnicas reconocidas.

En los apoyos de acero, asi como en los elementos metdlicos de los apoyos de otra naturaleza, no se
emplearan perfiles abiertos de espesor inferior a 4 mm. Cuando los perfiles fueran galvanizados por
inmersién en caliente, el limite anterior podrd reducirse a 3 mm. Andlogamente, en construccién atornillada
no podran realizarse taladros sobre flancos de perfiles de una anchura inferior a 35 mm.

No se empleardn tornillos de didmetro inferior a 12 mm. La utilizacién de perfiles cerrados se hard siempre
de forma que se evite la acumulacion de agua en su interior. En estas condiciones, el espesor minimo de la
pared no serd inferior a 3 mm, limite que podra reducirse a 2,5 mm cuando estuvieran galvanizados por
inmersién en caliente.

Se recomienda la adopcion de protecciones anticorrosivas de la maxima duracién, en atencion a las
dificultades de los tratamientos posteriores de conservacion necesarios.

Los apoyos situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas ajenas a la instalacion
eléctrica sea frecuente, dispondran de las medidas oportunas para dificultar su escalamiento hasta una altura
minima de 2,5 m.

APOYOS DE HORMIGON.

Seran preferentemente del tipo armado vibrado, fabricados con materiales de primera calidad, respondiendo
los tipos y caracteristicas a lo expuesto en la norma UNE 207016.

Se deberd prestar también particular atencidon a todas las fases de manipulacién en el transporte y montaje,
empleando los medios apropiados para evitar el deterioro del poste.

Cuando se empleen apoyos de hormigdn en suelos o aguas que sean agresivos al mismo, deberan tomarse
las medidas necesarias para su proteccidn.

NUMERACION, MARCADO Y AVISOS DE RIESGO ELECTRICO.

Cada apoyo se identificard individualmente mediante un nimero, cédigo o marca alternativa (como por
ejemplo coordenadas geograficas), de tal manera que la identificacién sea legible desde el suelo.

En todos los apoyos, cualesquiera que sea su naturaleza, deberan estar claramente identificados el fabricante
y tipo.

También se recomienda colocar indicaciones de existencia de riesgo eléctrico en todos los apoyos. Esta
indicacidn serd preceptiva para lineas de tensién nominal superior a 66 kV y, en general, para todos los
apoyos situados en zonas frecuentadas.

Estas indicaciones cumplirdn la normativa existente sobre sefializaciones de seguridad.
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3.2 Normas de ejecucion de las instalaciones.

Todos los materiales integrados en la instalacion proyectada cumplirdn las normas, especificaciones técnicas
y homologaciones que le son establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Industria y
Energia.

Por lo tanto, la instalacion se ajustard a los planos, materiales y calidades del presente proyecto, salva orden
facultativa en contra.

3.2.1 Preparacién y programacion de la obra.

Para la buena marcha de la ejecucién de un proyecto de linea eléctrica de alta tensidn, conviene hacer un
analisis de los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucion, se haran las siguientes comprobaciones y reconocimientos:

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la ejecucion del
mismo (Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de Organismos, etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacidn, fijdndose en la existencia de
bocas de riego, servicios telefénicos, de agua, alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan apreciar
por registros en via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los Servicios Técnicos de las Compafiias
Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, Teléfonos, Energia Eléctrica, etc.), para que sefialen sobre el plano de
planta del proyecto, las instalaciones mas proximas que puedan resultar afectadas.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas existentes de agua
y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hard un estudio de la canalizacién, de
acuerdo con las normas municipales, asi como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para
el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccidn y sefializacion los tendra que tener dispuestos el contratista de la obra
antes de dar comienzo a la misma.

3.2.2 Zanjas.
3.2.2.1 Zanjas en tierra.
3.2.2.11 Ejecucion.
Su ejecucién comprende:
a) Apertura de las zanjas.
b) Suministro y colocacién de proteccion de arena.

¢) Suministro y colocacion de proteccion de rasillas y ladrillo.
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d) Colocacion de la cinta de Atencidn al cable.

e) Tapado y apisonado de las zanjas.

f) Carga y transporte de las tierras sobrantes.

g) Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.
a) Apertura de las zanjas.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn en terrenos de dominio publico, bajo las
aceras, evitando angulos pronunciados.

El trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcardn, en el pavimento de las aceras, las zonas donde
se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejardn puentes para
la contencion del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas se indicaran sus
situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar
el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con
arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar, de forma que el radio de curvatura
de tendido sea como minimo 20 veces el didametro exterior del cable.

Las zanjas se ejecutardn verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en
que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se dejard un paso de 50cm entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la misma, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de gas, teléfonos, bocas
de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejardn pasos suficientes para vehiculos, asi como
los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacidén se precisard una
autorizacion especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros, los cruces seran
ejecutados con tubos, de acuerdo con las recomendaciones del apartado correspondiente y previa
autorizacion del Supervisor de Obra.

b) Suministro y colocacién de protecciones de arenas.
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La arena que se utilice para la proteccion de los cables serd limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto; exenta
de substancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara o lavara
convenientemente.

Se utilizard indistintamente de cantera o de rio, siempre que reuna las condiciones sefialadas anteriormente
y las dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetros como maximo.

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademds de necesitar la aprobacién del Supervisor de la Obra,
sera necesario su cribado.

En ellecho de la zanjaird una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el cable. Por encima
del cable ird otra capa de 15 cm. de arena. Ambas capas de arena ocupardn la anchura total de la zanja.

c) Suministro y colocacién de proteccién de rasilla y ladrillo.

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su anchura
de un pie (25 cm.) cuando se trate de proteger un solo cable o terna de cables en mazos. La anchura se
incrementara en medio pie (12,5 cm.) por cada cable o terna de cables en mazos que se afiada en la misma
capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran cerdmicos, duros y fabricados con buenas arcillas. Su coccién sera perfecta, tendrd
sonido campanil y su fractura sera uniforme, sin caliches ni cuerpos extrafios. Tanto los ladrillos huecos como
las rasillas estaran fabricados con barro fino y presentard caras planas con estrias.

Cuando se tiendan dos o mds cables tripolares de M.T. o una o varias ternas de cables unipolares, entonces
se colocara, a todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicidon de canto para separar los cables cuando no se
pueda conseguir una separacion de 25 cm. entre ellos.

d) Colocacion de la cinta de Atencion al cable.

En las canalizaciones de cables de media tensidon se colocara una cinta de cloruro de polivinilo, que
denominaremos Atencidn a la existencia del cable, tipo UNESA. Se colocara a lo largo de la canalizacién una
tira por cada cable de media tensidn tripolar o terna de unipolares en mazos vy en la vertical del mismo a una
distancia minima a la parte superior del cable de30 cm. La distancia minima de la cinta a la parte inferior del
pavimento serd de 10 cm.

e) Tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con tierra
de la excavacion (previa eliminacién de piedras gruesas, cortantes o escombros que puedan llevar),
apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros cm. de forma manual, y para el resto es conveniente apisonar
mecanicamente.

El tapado de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, las cuales serdn
apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno. La
cinta de Atencidn a la existencia del cable, se colocara entre dos de estas capas, tal como se ha indicado en
d). El contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiencia de esta operacion
y por lo tanto serdn de su cuenta posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

f) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.
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Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas, asi como el
esponje normal del terreno serdn retiradas por el contratista y llevadas a vertedero.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.
g) Utilizacidn de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucién de las obras, éstas estardn debidamente sefializadas de acuerdo con los
condicionamientos de los Organismos afectados y Ordenanzas Municipales.

3.2.2.1.2 Dimensiones y Condiciones Generales de Ejecucién.
3.2.2.1.2.1 Zanja normal para media tension.

Se considera como zanja normal para cables de media tensidn la que tiene 0,60 m. de anchura media y
profundidad 1,10 m., tanto en aceras como en calzada. Esta profundidad podrd aumentarse por criterio
exclusivo del Supervisor de Obras.

La separacién minima entre ejes de cables tripolares, o de cables unipolares, componentes de distinto
circuito, debera ser de 0,20m. separados por un ladrillo, o de 25 cm. entre capas externas sin ladrillo
intermedio.

La distancia entre capas externas de los cables unipolares de fase serda como minimo de 8 cm. con un ladrillo
o rasilla colocado de canto entre cada dos de ellos a todo lo largo de las canalizaciones.

Al ser de 10 cm. el lecho de arena, los cables irdn como minimo a 1 m. de profundidad. Cuando esto no sea
posible y la profundidad sea inferior a 0,70 m. deberdn protegerse los cables con chapas de hierro, tubos de
fundicidn u otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica equivalente, siempre de acuerdo y con
la aprobacién del Supervisor de la Obra.

3.2.2.1.2.2 Zanja para media tensidn en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables aparezcan otros servicios
se cumplirdn los siguientes requisitos.

a) Se avisard a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las medidas necesarias,
en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad de forma que no sufran ningin
deterioro. Y en el caso en que haya que correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se hara siempre de
acuerdo con la empresa propietaria de las canalizaciones. Nunca se deben dejar los cables suspendidos, por
necesidad de la canalizacion, de forma que estén en traccion, con el fin de evitar que las piezas de conexion,
tanto en empalmes como en derivaciones, puedan sufrir.

b) Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios establecidos,
guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.

c) Se procurara que la distancia minima entre servicios sea de 30 cm. en la proyeccion horizontal de ambos.

d) Cuando en la proximidad de una canalizacion existan soportes de lineas aéreas de transporte publico,
telecomunicacion, alumbrado publico, etc., el cable se colocara a una distancia minima de 50 cm. de los
bordes extremos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia pasara a 150 cm. cuando el soporte esté
sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. En el caso en que esta precaucion no se pueda
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tomar, se utilizard una proteccidon mecanica resistente a lo largo de la fundacidn del soporte, prolongada una
longitud de 50 cm. a un lado y a otro de los bordes extremos de aquella con la aprobacidn del Supervisor de
la Obra.

3.2.2.1.23 Zanja con mas de una banda horizontal.

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tensidon y media tensidn, cada uno de ellos deberd
situarse a la profundidad que le corresponda y llevard su correspondiente proteccidon de arena vy rasilla.

Se procurara que los cables de media tensién vayan colocados en el lado de la zanja mas alejada de las
viviendas y los de baja tensidn en el lado de la zanja mas préximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccidn vertical entre ejes de ambas bandas debe ser de
25cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en los planos del proyecto.
3.2.2.2 Zanjas en roca.

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad minima sera de 2/3 de
los indicados anteriormente en cada caso. En estos casos se atenderd a las indicaciones del Supervisor de
Obra sobre la necesidad de colocar o no proteccion adicional.

3.2.2.3 Zanja anormales y especiales.

La separacion minima entre ejes de cables multipolares o mazos de cables unipolares, componentes del
mismo circuito, deberd ser de 0,20m. separados por un ladrillo o de 0,25m entre caras sin ladrillo y la
separacion entre los ejes de los cables extremos y la pared de la zanja de 0,10m; por tanto, la anchura de la
zanja se hara con arreglo a estas distancias minimas y de acuerdo con lo ya indicado cuando, ademads, haya
que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias, pozos, cloacas, etc.).
Entonces los trabajos se realizaran con precauciones y normas pertinentes al caso y las generales dadas para
zanjas de tierra.

3.2.2.4 Rotura de pavimentos.

Ademas de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos, para la rotura, debera
tenerse en cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza (Almadena) estd rigurosamente prohibida, debiendo hacer el corte del
mismo de una manera limpia, con lajadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u otros materiales,
de posible posterior utilizacidn, se quitaran éstos con la precaucidn debida para no ser daifados, colocdndose
luego de forma que no sufran deterioro y en el lugar que molesten menos a la circulacion.
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3.2.2.5 Reposicién de pavimentos.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de los
mismos.

Deberd lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al
antiguo, haciendo su reconstruccion con piezas nuevas si estd compuesto por losas, losetas, etc. En general
serdn utilizados materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.

3.2.3 Cruces (Cables entubados).

El cable deberd ir en el interior de tubos en los casos siguientes:

A) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.

B) En las entradas de carruajes o garajes publicos.

C) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.

D) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacién del Proyecto o del Supervisor de la Obra.
3.2.3.1 Materiales.

Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y condiciones:

a) Los tubos podran ser de cemento, fibrocemento, plastico, fundicién de hierro, etc. provenientes de
fabricas de garantia, siendo el diametro que se sefiala en estas normas el correspondiente al interior del tubo
y su longitud la mds apropiada para el cruce de que se trate. La superficie sera lisa.

Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la boca macho
siguiendo la direccidn del tendido probable, del cable, con objeto de no dafiar a éste en la citada operacion.

b) El cemento serd Portland o artificial y de marca acreditada y deberd reunir en sus ensayos y analisis
guimicos, mecanicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccion espafiola del Ministerio de Obras
Pulblicas. Deberd estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las condiciones
precisas. La direccion técnica podra realizar, cuando lo crea conveniente, los andlisis y ensayos de laboratorio
gue considere oportunos. En general se utilizara como minimo el de calidad P-250 de fraguado lento.

c) La arena serd limpia, suelta, aspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias organicas o particulas
terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizard y lavara convenientemente. Podra ser de rio o migay la
dimension de sus granos serd de hasta2 6 3 mm.

d) Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta, resistente, limpia de tierra y
detritus y, a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones serd de 10 a 60 mm. con granulometria
apropiada.

Se prohibe el empleo del llamado revoltdn, o sea piedra y arena unida, sin dosificacion, asi como cascotes o
materiales blandos.

e) AGUA - Se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas procedentes de
ciénagas.
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f) MEZCLA - La dosificacion a emplear serd la normal en este tipo de hormigones para fundaciones,
recomenddndose la utilizacién de hormigones preparados en plantas especializadas en ello.

3.2.3.2 Dimensiones y caracteristicas generales de ejecucion.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracidon es mayor que los de apertura de zanjas,
empezaran antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces seran siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direccién de la calzada. Sobresaldran
en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo (debiendo construirse en los extremos un tabique para
su fijacidn).

El diametro de los tubos sera de 20 cm. Su colocacion y la seccidén minima de hormigonado responderd a lo
indicado en los planos. Estaran recibidos con cemento y hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los cables estén situados a menos de 80
cm. de profundidad, se dispondran en vez de tubos de fibrocemento ligero, tubos metalicos o de resistencia
analoga para el paso de cables por esa zona, previa conformidad del Supervisor de Obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacidon o que al terminarse la misma se quedan de
reserva, deberdn taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar
posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberdn proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacidn de agua o de gas a lo largo de la canalizacién situando convenientemente
pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m., segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran calas abiertas
de una longitud minima de 3 m. en las que se interrumpira la continuidad del tubo. Una vez tendido el cable
estas calas se taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo sus uniones
con cemento o dejando arquetas facilmente localizables para ulteriores intervenciones, segun indicaciones
del Supervisor de Obras.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se hecha previamente una solera de hormigdn bien nivelada de unos 8cm. de espesor sobre la que se asienta
la primera capa de tubos separados entre si unos 4cm. procediéndose a continuacion a hormigonarlos hasta
cubrirlos enteramente. Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos, en las condiciones ya
citadas, que se hormigona igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se procede como ya se ha dicho,
teniendo en cuenta que, en la Ultima capa, el hormigdn se vierte hasta el nivel total que deba tener.

En los cambios de direccién se construirdn arquetas de hormigdn o ladrillo, siendo sus dimensiones las
necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del
cable. No se admitirdn angulos inferiores a 902 y alin éstos se limitaran a los indispensables. En general los
cambios de direccidn se hardn con angulos grandes. Como norma general, en alineaciones superiores a 40m
seradn necesarias las arquetas intermedias que promedien los tramos de tendido y que no estén distantes
entre si mdas de 40m.
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Las arquetas sélo estaran permitidas en aceras o lugares por las que normalmente no debe haber transito
rodado; si esto excepcionalmente fuera imposible, se reforzardn marcos y tapas.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25cm. por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos
en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el
cable queda situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenard con arena hasta cubrir el cable
como minimo.

La situaciéon de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podrdn ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas metalicas o de
hormigdn provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas serd
permeable de forma que permita la filtracién del agua de lluvia.

Silas arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios para evitar su hundimiento. Sobre
esta cubierta se echard una capa de tierra y sobre ella se reconstruira el pavimento.

3.2.3.3 Caracteristicas particulares de ejecucién de cruzamiento y paralelismo con determindado tipo de
instalaciones.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo tubo.
Dicho tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m. y a una profundidad minima de
1,30m. con respecto a la cara inferior de las traviesas. En cualquier caso se seguirdn las instrucciones del
condicionado del organismo competente.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, la distancia
minima a respetar sera de 0,25m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de una conduccién metdlica no debe ser
inferior a 0,30m. Ademds entre el cable y la conduccidn debe estar interpuesta una plancha metalica de 3mm
de espesor como minimo u otra proteccién mecanica equivalente, de anchura igual al menos al diametro de
la conduccion y de todas formas no inferior a 0,50m.

Analoga medida de proteccién debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el punto de cruzamiento
a distancia igual o superior a 1m. de un empalme del cable.

En el paralelismo entre el cable de energia y conducciones metalicas enterradas se debe mantener en todo
caso una distancia minima en proyeccion horizontal de:

- 0,50m. para gaseoductos.
- 0,30m. para otras conducciones.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterranea, el
cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de telecomunicacién. La distancia
minima entre la generatriz externa de cada uno de los dos cables no debe ser inferior a 0,50 m. El cable
colocado superiormente debe estar protegido por un tubo de hierro de 1m. de largo como minimo y de tal
forma que se garantice que la distancia entre las generatrices exteriores de los cables en las zonas no
protegidas, sea mayor que la minima establecida en el caso de paralelismo, que indica a continuacion, medida
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en proyeccion horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosion y presentar una
adecuada resistencia mecdnica; su espesor no sera inferior a 2mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada distancia minima, sobre
el cable inferior debe ser aplicada un proteccién analoga a la indicada para el cable superior. En todo caso la
distancia minima entre los dos dispositivos de proteccién no debe ser inferior a 0,10m. El cruzamiento no
debe efectuarse en correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacidn, y no debe haber
empalmes sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion subterraneas,
estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan dificultades técnicas
importantes, se puede admitir una distancia minima en proyeccidén sobre un plano horizontal, entre los
puntos mas préximos de las generatrices de los cables, no inferior a 0,50m. en los cables interurbanos o a
0,30m. en los cables urbanos.

3.23 Tendido de cables.

3.2.4.1 Tendido de cables en zanja abierta.
3.24.1.1 Manejo y preparacion de bobinas.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente
indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiard el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad de tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el canalizar
cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar
la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por
los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizarad desde el mismo punto en dos direcciones opuestas con el fin de
que las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estard siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia apropiada al
peso de la misma.

3.2.4.1.2 Tendido de cables.

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que sufran
torsién, hagan bucles, etc. y teniendo siempre pendiente que el radio de curvatura del cable deber ser
superior a 20 veces su didmetro durante su tendido, y superior a 10 veces su didmetro una vez instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo
de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se habra adoptado
una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccion por mmR de conductor que no debe sobrepasar el que
indique el fabricante del mismo. En cualquier caso el esfuerzo no serd superior a 4 kg/mm? en cables trifdsicos
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y a 5 kg/mm? para cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre. Cuando se trate de aluminio
deben reducirse a la mitad. Serd imprescindible la colocaciéon de dinamdmetro para medir dicha traccidn
mientras se tiende.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que
no puedan dafiar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de forma que el radio de
curvatura no sea menor de veinte veces el diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes, asi como
que sufra golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros Utiles, sino que se debera
hacer siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy especificos y
siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se permitira hacer el tendido del
cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en todo su longitud, deberd estar cubierta con una capa de 10cm. de arena fina en el fondo, antes
de proceder al tendido del cable.

No se dejard nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo
con la capa de 15cm. de arena fina y la proteccién de rasilla.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel impregnado, se cruzaran
por lo menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tienen aislamiento de plastico el cruzamiento
sera como minimo de 50cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento para comprobar que
se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacidn aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas las
precauciones para no dafarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en que se
encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara
con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que procedan
a su reparacion. El encargado de la obra por parte de la Contrata, tendra las sefias de los servicios publicos,
asi como su numero de teléfono, por si tuviera, el mismo, que llamar comunicando la averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta expuesto a que la
zanja de canalizacidn sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho a
los cables. En este caso, si es un talud, se deberd hacer la zanja al bies, para disminuir la pendiente, y de no
ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacién entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de reparto, centros
de transformacioén, etc., deberan sefializarse debidamente, para facilitar su identificacion en futuras
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aperturas de la zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para cada
circuito, y en fajas de anchos diferentes para cada fase si son unipolares. De todos modos al ir separados sus
ejes 20cm. mediante un ladrillo o rasilla colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se facilitara el
reconocimiento de estos cables que ademds no deben cruzarse en todo el recorrido entre dos C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tensién formando ternas, la identificacion es
mas dificultosa y por ello es muy importante el que los cables o mazos de cables no cambien de posicion en
todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente, indicativo de la
fase 1, fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores normalizados cuando se trate de cables unipolares.

Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocaran unas vueltas de cinta adhesiva
que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacion en contra del Supervisor de Obras.
En el caso de varias ternas de cables en mazos, las vueltas de cinta citadas deberan ser de colores distintos
que permitan distinguir un circuito de otro.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de MT tripolar, seran colocadas unas vueltas de cinta
adhesivas y permanente de un color distinto para cada circuito, procurando ademas que el ancho de la faja
sea distinto en cada uno.

3.2.4.2 Tendido de cables en galerias o tubulares.
3.24.2.1 Tendido de cables en tubulares.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamodmetro, y haya que pasar el mismo por un tubo,
se facilitarad esta operacion mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que llevard incorporado
un dispositivo de manga tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccién sea lo mas débil posible,
con el fin de evitar alargamiento de la funda de plomo, segun se ha indicado anteriormente.

Se situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el deterioro del
mismo o rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de media tension unipolares de un mismo circuito, pasardn todos juntos por un mismo tubo
dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberdn pasar dos cables trifasicos de media tension por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los cables unipolares por
separado, cada fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran ser nunca metdlicos.

Se evitardn en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible se
construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su defecto donde indique el
Supervisor de Obra (segun se indica en el apartado CRUCES (cables entubados)).

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli Tupir o similar, para
evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a la vez de almohadilla del cable. Para ello
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se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los diametros del cable y del tubo quitando las vueltas
qgue sobren.

3.24.2.2 Tendido de cables en galeria.

Los cables en galeria se colocardn en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que seran colocados
previamente de acuerdo con lo indicado en el apartado de Colocacion de Soportes y Palomillas.

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el nuevo cable para que no se interfiera
con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria serdn colocadas las cintas de sefializacidn ya indicadas y las palomillas o soportes
deberdan distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos electrodindmicos que posteriormente
pudieran presentarse.

3.2.4 Montajes.
3.2.5.1 Empalmes.

Se ejecutardn los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto, cualquiera que sea su
aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccién se seguirdn las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las indicadas por el
fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendrd especial cuidado en no romper el papel al doblar las venas del
cable, asi como en realizar los bafos de aceite con la frecuencia necesaria para evitar coqueras. El corte de
los rollos de papel se hara por rasgado y no con tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencidon a la limpieza de las trazas de cinta
semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de un deficiencia en este sentido pueden
originar el fallo del cable en servicio.

3.2.5.2 Botellas terminales.

Se utilizard el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccidn las normas que dicte el Director de
Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no queden
poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las botellas, realizdndose éste con
calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.

Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para no rozar el
papel, asi como en la confeccién del cono difusor de flujos en los cables de campo radial, prestando atencion
especial a la continuidad de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los trozos de cinta
semiconductora dadas en el apartado anterior de Empalmes.

3.2.5.3 Autovalvulas y seccionador.
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Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico seran pararrayos autovalvulares
tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre el apoyo de entronque A/S,
inmediatamente después del Seccionador segin el sentido de la corriente. El conductor de tierra del
pararrayo se colocard por el interior del apoyo resguardado por las caras del angular del montaje y hasta tres
metros del suelo e ird protegido mecanicamente por un tubo de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear serd de cobre aislado para la tensién de servicio, de 50mm? de seccidn y se
unird a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tierra inferior a 20Q.

La separacién de ambas tomas de tierra sera como minimo de 5m.
Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando del seccionador.

Los conductores de tierra atravesaran la cimentacién del apoyo mediante tubos de fibrocemento de 6 cm
inclinados de manera que partiendo de una profundidad minima de 0,60m. emerjan lo mas recto posible de
la peana en los puntos de bajada de sus respectivos conductores.

3.2.5.4 Herrajesy conexiones.

Se procurard que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de los centros de
transformacién como en las torres metalicas y tengan la debida resistencia mecdnica para soportar el peso
de los soportes, botellas terminales y cable.

Asimismo, se procurard que queden completamente horizontales.
3.2.5.5 Colocacion de soportes y palomillas.
3.2.55.1 Soportes y palomillas para cables sobre muros de hormigon.

Antes de proceder a la ejecucion de taladros, se comprobara la buena resistencia mecanica de las paredes,
se realizard asimismo el replanteo para que una vez colocados los cables queden bien sujetos sin estar
forzados.

El material de agarre que se utilice serad el apropiado para que las paredes no queden debilitadas y las
palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la misién para la que se colocan.

3.2.5.5.2 Soportes y palomillas para cables sobre muros de ladrillo.

Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

3.2.6 \Varios.

3.2.6.1 Colocacion de cables en tubos y engrapado en columna (entronques aéreo-subterraneos para M.T.).

Los tubos serdn de poliéster y se colocaran de forma que no dafien a los cables y queden fijos a la columna,
poste u obra de fabrica, sin molestar el transito normal de la zona, con 0,50m. aproximadamente bajo el nivel
del terreno, y 2,50 m. sobre él. Cada cable unipolar de M.T. pasara por un tubo.

El engrapado del cable se hara en tramos de uno o dos metros, de forma que se repartan los esfuerzos sin
dafiar el aislamiento del cable.
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El taponado del tubo serd hermético y se hard con un capuchén de proteccion de neopreno o en su defecto,
con cinta adhesiva o de relleno, pasta que cumpla su misién de taponar, no ataque el aislamiento del cable
y no se estropee o resquebraje con el tiempo para los cables con aislamiento seco. Los de aislamiento de
papel se taponaran con un rollo de cinta Tupir adaptado a los diametros del cable y del tubo.

3.2.5 Transporte de bobinas de cables.

La cargay descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada
que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y se
apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado, asimismo no se podrd dejar caer la bobina al suelo desde
un camién o remolque.

La propiedad recibira a la entrega de la instalacidn, planos definitivos del montaje de la instalacién, valores
de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
instaladora.

No se podrd modificar la instalacion sin la intervencién de un Instalador Autorizado o Técnico Competente,
segun corresponda.

3.3  Pruebas reglamentarias.

Todas las lineas deben ser objeto de una verificacién previa a la puesta en servicio de una inspeccién
periddica, al menos cada tres afos. Para las lineas de tensién nominal menor o igual a 3 kV la inspeccion
puede ser sustituida por una verificacién periddica. Las lineas de tensidon nominal superior a 30 kV deberan
ser objeto, también, de una inspeccién inicial antes de su puesta en servicio.

Las verificaciones previas a la puesta en servicio de las lineas eléctricas de alta tensidn deberdn ser realizadas
por las empresas instaladoras autorizadas que las ejecuten.

Sin prejuicio de las atribuciones que, en cualquier caso, ostenta la Administracion publica, los agentes que
lleven a cabo las inspecciones de las lineas eléctricas de alta tensién de tensién nominal mayor de 30kV
deberan tener la condicidn de organismos de control, segun lo establecido en el Real Decreto 220/1995, de
28 diciembre, acreditados para este campo reglamentario.

Las verificaciones periddicas de lineas eléctricas de tensién nominal no superior a 30kV podran ser realizadas
por técnicos titulados con competencias en este dmbito que dispongan de un certificado de cualificacion
individual, expedido por una entidad de certificacion de personas acreditada, de acuerdo con el Real Decreto
220/1995, de 28 diciembre, y segiin la norma UNE-EN-ISO/IEC 17024. El certificado de cualificacién individual
se renovara, al menos, cada tres afios. Asimismo, el técnico titulado encargado de la verificacion no podra
haber participado ni en la redaccidn del proyecto, ni en la direccién de obra, ni estar vinculado con el
mantenimiento de la linea.

3.3.1 Verificaciones

3.3.1.1 Verificacién inicial previa a la puesta en servicio.
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Se efectuaran los ensayos previos a la puesta en servicio que establezcan las normas de obligado
cumplimiento.

En cualquier caso, para lineas eléctricas con conductores aislados con pantalla se efectuaran, al menos, los
ensayos de comprobacion del aislamiento principal y de la cubierta.

En las lineas aéreas y en las subterraneas con cables aislados instalados en galerias visitables, se realizaran,
ademas. Los ensayos de la medida de resistencia del circuito de puesta a tierray, en el caso que corresponda,
medida de las tensiones de contacto.

3.3.1.2 Verificaciones periddicas.

Para lineas eléctricas con conductores aislados con pantalla se efectuaran, al menos, los ensayos de
comprobacién del aislamiento principal y de la cubierta. En las lineas aéreas y en las subterraneas con cables
aislados instalados en galerias visitables, se realizaran, ademads, los ensayos de la medida de resistencia del
circuito de puesta a tierra y en el caso que corresponda, medida de las tensiones de contacto.

3.3.2 Inspecciones
3.3.2.1 Inspeccidn inicial.

En la inspeccidn inicial se comprobara que los ensayos a realizar por la empresa instaladora autorizada,
correspondientes a las verificaciones previas a la puesta en servicio, se ejecutan correctamente, con los
medios técnicos apropiados y en correcto estado de calibracién, asi como el resultado obtenido es
satisfactorio. También se comprobara que existe coincidencia entre las condiciones reales de tendido con las
condiciones de cdlculo del proyecto.

3.3.2.2 Inspeccioén periddica.

Para lineas eléctricas con conductores aislados con pantalla se efectuaran, al menos, los ensayos de
comprobacion del aislamiento principal y de la cubierta. En las lineas aéreas y en las subterraneas con cables
aislados instalados en galerias visitables, se realizaran, adema3s, los ensayos de la medida de resistencia del
circuito de puesta a tierray, en el caso que corresponda, medida de las tensiones de contacto.

3.4  Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

La propiedad recibira a la entrega de la instalacién, planos definitivos del montaje de la instalacién, asi como
los valores obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacidn sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico Competente.

3.5 Certificados y documentacion.

Al finalizar la ejecucidon, se entregard en la Delegacién del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafnado del boletin o boletines de instalacidn firmados por un Instalador Autorizado.
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3.6 Libro de 6rdenes.

La direccion de la ejecucion de los trabajos de instalacion serd llevada a cabo por un técnico competente, que
deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiard las incidencias, érdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Valencia, a 09 de diciembre de 2020

Martin Clemente Campos
Ingeniero Industrial Colegiado n2 7520

Colegio Oficial Ingenieros Industriales Comunidad Valenciana
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4 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW
Numero proyecto: 20000006

Valencia, a 09 de diciembre de 2020

Martin Clemente Campos
Ingeniero Industrial Colegiado n2 7520

Colegio Oficial Ingenieros Industriales Comunidad Valenciana
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4.1 OBJETO DEL ESTUDIO BASICO

Este estudio basico de seguridad y salud tiene como objetivo establecer las directrices respecto a la
prevencion de riesgos de accidentes laborales, enfermedades profesionales y dafios a terceros. Asimismo se
estudian las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los trabajadores durante la construccion de la
obra.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacién en los trabajos de construccion,
mantenimiento, modificacion y desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas Aéreas, “Lineas
Subterraneas”, “Centros de Transformacion”, “Subestaciones”, “Equipos de medida” e “Instalaciones de

telecomunicaciones asociadas a las anteriores” .

Servir4 para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccién
Facultativa de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 De 24 de octubre de 1.997 por el que se implanta la
obligacion de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificaciéon y

obras publicas.

4.2 TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA

1. Desvios de conducciones de agua, gas, eléctricas, telefénicas, etc., que pueden ocasionar problemas

en la fase de excavacion.

Antes de comenzar los trabajos de excavacién se debe disponer de los planos de situacion de las

instalaciones que habia en el edificio sobre el que vamos a intervenir.

2. Debera presentar como minimo la sefalizacion de:

- Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos

- Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos
- Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra

- Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra

- Cartel de obra

3. Caseta para acometida eléctrica.

A pesar de que la obra ya dispone de servicio de electricidad propio, se instalard un cuadro auxiliar eléctrico
estanco provisto de interruptor automético y diferencial para la proteccion de las tomas de corriente y toma
de tierra.
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4.3 SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS, COMEDOR Y OFICINA DE OBRA

Debido a la escasa duracion de las obras y al reducido nimero de operarios que intervienen en ella, (en este
caso la presencia de personal simultaneo se consigue con 6 trabajadores), se instalara Ginicamente una caseta

de aseos sin vestuarios. No serd necesario la instalacién de un comedor.

4.4 ANALISIS DE RIESGOS Y PREVENCIONES EN LAS FASES DE LA OBRA

Montaje de la instalacion eléctrica:

Riesgos mas frecuentes

- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de personas a distinto nivel.
- Cortes por manejo de herramientas manuales.
- Cortes por manejo de las guias y conductores.

- Golpes por herramientas manuales.
Durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio

- Electrocucion o quemaduras por la mala proteccién de cuadros eléctricos.
- Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.
- Electrocucién o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

- Electrocucién o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion (disyuntores diferenciales,
etc.).

- Electrocucién o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.
Medidas preventivas

- Enlafase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, para
evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

- Lailuminacién en los tajos no serd inferior a los 100 lux, medidos a 2 m del suelo.

- La iluminacion mediante portétiles se efectuard utilizando "portalamparas estancos con mango
aislante", y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

- Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién
de las clavijas macho- hembra.

- Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo "tijera", dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies
inseguras y estrechas.

- Se prohibe la formacion de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar
los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

- Se prohibe en general en esta obra, la utilizacién de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes
no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.
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- Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran protegidas con material aislante
normalizado contra los contactos con la energia eléctrica.

- Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la
obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

- Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica se hara una revision con profundidad de las
conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o
indirectos, de acuerdo con el REBT.

- Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacion se procedera a comprobar la existencia
real en la sala, de la banqueta de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo quimico seco
y botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las prendas de proteccién personal. Una
vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada en servicio.

- -Antes de hacer entrar en servicio la instalacion eléctrica se revisard la instalacion de toma de tierra.
Prendas de proteccién personal

- -Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con riesgo

de caida de objetos o de golpes.

- Botas aislantes de electricidad (conexiones).

- Botas de seguridad.

- Guantes aislantes.

- Ropa de trabajo.

- Cinturén de seguridad.

- Banqueta de maniobra.

- Alfombra aislante.

- Comprobadores de tension.

- Herramientas aislantes.

45 PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de advertencia a salida
de camiones y de limitacién de velocidad en la via publica a las distancias reglamentarias del entronque con
ella.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma,

colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.
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4.6 MEDIOS AUXILIARES

4.6.1 Escaleras de mano (de madera o metal)

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad. Suele ser objeto de
"prefabricacion rudimentaria" en especial al comienzo de la obra o durante la fase de estructura. Estas

practicas son contrarias a la seguridad. Deben impedirse en la obra.

Riesgos mas frecuentes

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacién de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.).

Medidas preventivas

a) De aplicacion al uso de escaleras de madera.
- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos
ni nudos que puedan mermar su seguridad.
- Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.
- Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para
que no oculten los posibles defectos.
b) De aplicacion al uso de escaleras metalicas.
- Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar
su seguridad.

- Las escaleras metdlicas estardn pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

- Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.

c) De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de "madera o

metal".

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su articulacion superior, de topes
de seguridad de apertura.
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- Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de acero) de
limitacion de apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar
su seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicion de uso, estardn montadas con los largueros en posicién de maxima
apertura par no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de
trabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldafios.

- Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.
d) Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

- Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo superior
al objeto o estructura al que dan acceso.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m la altura a salvar.

- Las escaleras de mano a utilizar en este obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste
de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (0 a hombro), iguales o superiores a 25 Kg sobre
las escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco firmes
que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

- -Elacceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en uno.
Se prohibe la utilizacion al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.

- El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

Prendas de proteccién personal

- Casco de polietileno.
- Botas de seguridad.
- Calzado antideslizante.

- Cinturén de seguridad clase A o C.
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4.7 MAQUINARIA DE OBRA

4.7.1 Maquinaria en general

En este caso se utilizaran medios de descarga, transporte y elevacion tales como :

-Traspaleta
-Grla autocargante

-Torete

Riesgos mas frecuentes

Vuelcos.

Hundimientos.

Choques.

Formacion de atmésferas agresivas o molestas.
Ruido.

Explosion e incendios.

Atropellos.

Caidas a cualquier nivel.

Atrapamientos.

Cortes.

Golpes y proyecciones.

Contactos con la energia eléctrica.

Los inherentes al propio lugar de utilizacion.
Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

Medidas preventivas

Los motores con transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo
con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de
éstas.

Se prohibe la manipulaciéon de cualquier elemento componente de una maquina accionada mediante
energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran cubiertos
por carcasas protectoras antiatrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular, o averiadas, seran retiradas inmediatamente para su
reparacion.

Las méquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializardn con carteles de aviso con la leyenda:
"MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, 0 en su caso, se extraeran los fusibles
eléctricos.
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La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA", sera la encargada de
retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacion de una determinada maquina o
magquina - herramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre elementos nivelados
y firmes.

La elevacién o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en directriz
vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de
descenso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes por
falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Los &ngulos sin visién de la trayectoria de carga, se suplirdn mediante operarios que utilizando
sefiales preacordadas suplan la visién del citado trabajador.

Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estardn equipados con limitador de recorrido del carro
y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura y del
peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue al
punto en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.

Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y transportes de cargas
en esta obra, estaran calculados expresamente en funcion de los solicitados para los que se los
instala.

La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada, siguiendo
las instrucciones del fabricante.

Los lazos de los cables estardn siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspeccionardn como minimo una vez a la semana por el vigilante de seguridad, que previa
comunicacion al jefe de obra, ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10% de hilos
rotos.

Los ganchos de sujecidn o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de "pestillo de
seguridad".

Se prohibe en esta obra, la utilizacion de enganches artesanales construidos a base de redondos
doblados.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las normas del
fabricante.

Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas, cubilotes
y asimilables.

Todas las maquinas con alimentacion por energia eléctrica, estaran dotadas de toma de tierra.

Los carriles para desplazamiento de grias estaran limitados, a una distancia de 1 m de su término,
mediante topes de seguridad de final de carrera.
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- Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grias (montacargas, etc.).

- Semanalmente, por el vigilante de seguridad, se revisaran el buen estado de los cables contravientos
existentes en la obra, dando cuenta de ello al jefe de obra, y éste, a la Direccion Facultativa.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo
régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el fabricante de la maquina.

Prendas de proteccién personal

- Casco de polietileno.
- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad.
- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

4.7.2 Maquinas - herramienta en general

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencion apropiados para la utilizacion de
pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica: taladros, rozadoras, cepilladoras metdlicas, sierras,

etc., de una forma muy genérica.

Riesgos mas frecuentes

- Cortes.

- Quemaduras.

- Golpes.

- Proyeccion de fragmentos.

- Caida de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.
- Vibraciones.

- Ruido.

- Caidas a profundidad

Medidas preventivas

- Las maquinas - herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

- Los motores eléctricos de las maquinas - herramientas estaran protegidos por la carcasa y resguardos
propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia
eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que soporte
una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacién de la correcta transmisién
motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

- Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al vigilante de seguridad para su
reparacion.
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- Las maquinas - herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

- Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aislamiento,
tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la red de tierras en
combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

- En ambientes huimedos la alimentacion para maquinas-herramienta no protegidas con doble
aislamiento, se realizara mediante conexién a transformadores a 24 V.

- Se prohibe el uso de maquinas - herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, 0 en marcha
aunque sea con movimiento residual en evitacién de accidentes.

- Se taparan las excavaciones realizadas mediante vallado adecuado
Prendas de proteccién personal

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o de PVC

- Botas de goma o PVC

- Botas de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mascara antipolvo con filtro mecénico o especifico recambiable. 7.3. HERRAMIENTAS MANUALES

Riesgos mas frecuentes

- Golpes en las manos y los pies.
- Cortes en las manos.

- Proyeccion de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.
Medidas preventiva

- Las herramientas manuales se utilizaran en las tareas para las que han sido concebidas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

- Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes
adecuados.

- Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.
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- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que
hayan de utilizar.

Prendas de proteccién personal

- Cascos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o PVC

- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.

- Cinturones de seguridad.
4.8 RIESGOS CATASTROFICOS
Sélo se prevé como riesgo catastrofico el incendio y hundimientos de excavaciones con personas dentro.

Como medida preventiva se revisard la instalacion eléctrica, se prohibe hacer fuego en la obra de forma

incontrolada y se dispondra de extintores polivalentes.

49 FORMACION

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibira instrucciones adecuadas sobre el trabajo a

realizar y los riesgos que pudiera entrafiar, asi como las normas de comportamiento que deban cumplir.
Todos los trabajadores, y sobre todo el jefe de obra, conoceran el plan de seguridad.

Deberan impartirse cursillos de socorrismo y primeros auxilios a las personas méas cualificadas, de manera

gue en todo momento haya en todos los tajos algin socorredor.

Antes del comienzo de nuevos trabajos especificos se instruird a las personas que en ellos intervengan sobre

los riesgos con que se van a encontrar y modo de evitarlos.

Se entregara normativa de prevencion a los usuarios de maquinas y herramientas medios auxiliares

(normativa vigente y normas del fabricante).

Se realizaran cuidado y mantenimiento de maquinas y medios auxiliares.
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4.10 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS
Botiquines

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de Seguridad e

Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centro médicos (servicios propios, mutuas
patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados par su mas
rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de
los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los

posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo,

y que sera repetido en el periodo de un afo.

4.11 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

El edificio del estudio de seguridad, estara regulado a lo largo de su ejecucion por los textos que a continuacion

se citan, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

- Constitucién espafiola
- Ley de prevencidn de riesgos laborales de 8 de noviembre de 1.995.
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. RD 1627/97 de 24 octubre.

- Ordenanzas municipales sobre el uso del suelo y edificacion.
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Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, e Instrucciones complementarias.
Reglamento de régimen interno de la Empresa Constructora.

Ley 8/1.988 de 7 de abril sobre Infraccién y Sanciones de Orden Social.

Real Decreto 1495/1.986 de 26 de mayo sobre Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
en los lugares de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Orden de 27 de junio de 1997, que desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, que aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con las condiciones de acreditacion a las
entidades especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacién de
las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del
sistema de prevencién de las empresas y de autorizacién de las entidades publicas o privadas para
desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 949/97 de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad de la
ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre sobre proteccién de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intercomunitaria de los equipos de proteccién individual
(modificacién Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero).

Real Decreto 1535/1992 de 27 de noviembre por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de
la directiva del consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacién de las legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas (modificado por Real Decreto 56/1995 de 20 de enero).

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre sobre proteccién de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulaciéon intercomunitaria de los equipos de proteccion individual
(modificacion Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero).

Real Decreto 1535/1992 de 27 de noviembre por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de
la directiva del consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacién de las legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas (modificado por Real Decreto 56/1995 de 20 de enero).

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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412 PRUEBASY PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgo Accidn preventivay
protecciones
1. Pruebas y puesta en|e Golpes Ver punto 3.3
servicio Cumplimiento de las
) Normas Iberdrola
e Heridas _ Mantenimiento equipos Y
(Desconexion yio|® galdas de objetos utilizacion de EPI's
- e Atrapamientos il acid .
proteccion en el caso de P Utilizacion de EPI's
mantenimiento, retirada o Adecuacion de las cargas
desmontaje de Control de maniobras
. . Vigilancia continuada.
instalacion AR, ;
stalaciones) Utilizacion de EPI's
Ver punto 3.3
e Contacto eléctrico
directo e indirecto en
AT y BT. Arco eléctrico
en AT y BT. Contactos »
con elementos Prevencion antes de
candentes y aperturas de armarios, etc.
gquemaduras
e Presencia de
animales , colonias,
etc.
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413 LINEAS AEREAS
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Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

(Desplome o rotura
del apoyo o]
estructura)
(Eléctrico)

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga Yy|e Golpes e Ver punto 3.3
descarga o Heridas e Mantenimiento equipos
., e Caidas de objetos |e Utilizacion de EPI’s
(Recuperacion de|, Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
chatarras) e Control de maniobras Vigilancia
continuada. Utilizacion de EPI's
e Revision del entorno
e Ataques 0 sustos
por animales
2. Excavacion, |[e Caidas al mismo|e Ver punto 3.3
hormigonado e izado nivel Ordeny limpieza
apoyos e Caidas a diferente |e Utilizacion de equipos de
nivel proteccién individual y colectiva,
e Caidas de objetos segun Normativa vigente
(Desmontaje de apoyos) |* Desprendimi_entos o UtiIi_zaci(?n de EPI's
e Golpesy heridas ¢ Entibamiento
e Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI's
extrafios e Utilizacién de EPI's

Vallado de seguridad
Proteccion huecos

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada
(Andlisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)

3. Montaje de armados

(Desmontaje de armados)

Caidas desde altura

Desprendimiento de

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Revision de elementos de elevacion
y transporte

carga . i
e Rotura de | Dispositivos de control de cargas y
elementos de esfuerzos soportados
traccion e Utilizacion de EPI’s
e Golpes y heridas  Control de maniobras y vigilancia
e Atrapamientos continuada )
e Utilizacion de EPI's
e Ver3.3
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Caidas de objetos |e Revisidn del entorno
e Contactos
Eléctricos)
¢ En los desmontajes,
posibles nidos,
colmenas..

4. Cruzamientos e Caidas desde altura|e Ver punto 3.3

e Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Utilizacion de EPI's

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

e Utilizacion de EPI's

e Golpes y heridas
e Atrapamientos

e Caidas de objetos |e Utilizar fajas de proteccion lumbar

e Sobresfuerzos ¢ Vigilancia continuada y sefializacion
. de riesgos

[ )

Riesgos a terceros
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Actividad

Riesgo

Accion preventiva y protecciones

4, Cruzamientos
(continuacion)

Eléctrico por caida de
conductor encima de

Colocacién de pérticos y protecciones
aislante. Coordinar con la Empresa

otra lineas Suministradora
Ver punto 3.3

5. Tendido de|e Vuelco de|e Ver punto 3.3

conductores maquinaria e Acondicionamiento de la zona de
ubicacién , anclaje correcto de las
magquinas de traccion.

(Desmontaje de e Utilizacion de equipos de

conductores) e Caidas desde altura proteccion individual y colectiva,

e Riesgo eléctrico

e Golpes y heridas
e Atrapamientos

e Caidas de objetos
e Sobresfuerzos

e Riesgos a terceros

segun Normativa vigente

Puesta a tierra de los conductores
y sefializacion de ella

Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos

6. Tensado y engrapado

(Destensar, soltar o cortar
conductores en el caso de
retirada o desmontaje de
instalaciones)

e Caidas desde altura

e Golpes y heridas
e Atrapamientos

e Caidas de objetos

Sobresfuerzos

e Riesgos a terceros

(Desplome o rotura

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos
(Andlisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)

del apoyo o]
estructura)
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7. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento,
desconexion y proteccion
en el caso de retirada o
desmontaje de
instalacion)

e Ver Anexo 1

e Ver Anexo 1
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414 LINEAS SUBTERRANEAS

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga Yy|e Golpes e Ver punto 3.3
descarga e Heridas ¢ Mantenimiento equipos
e Caidas de objetos |e Utilizacién de EPI’s
e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
(Acopio carga y descarga  Control e maniobras
de material recuperado/ Vigilancia continuada
chatarra) Utilizacién de EPI's
_ e Revision del entorno
e Presencia de
animales.
Mordeduras,
picaduras, sustos
2. Excavacion, [e Caidas al mismo|e Ver punto 3.3
hormigonado y obras nivel e Ordeny limpieza
auxiliares e Caidas a diferente
nivel
e Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
e Exposicion al gas segun Normativa vigente
natural ¢ |dentificacion de canalizaciones
e Caidas de objetos |e Coordinacién con empresa gas
e Desprendimientos |e Utilizaciéon de EPI’s
e Golpesy heridas ¢ Entibamiento
e Oculares, cuerpos|e Utilizacion de EPI's
extrafios e Utilizacién de EPI's
e Riesgos a terceros
¢ Vallado de seguridad,
proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones
e Sobresfuerzos
e Atrapamientos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Control de maniobras y vigilancia
continuada
¢ Vigilancia continuada de la zona
e Contacto Eléctrico donde se esta excavando
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3. lzado y acondicionado |e Caidas desde altura |e Ver punto 3.3

del cable en apoyo LA e Utilizacién de equipos de
proteccién individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Utilizacion de EPI's

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

e Utilizacion de EPI's

e Caidas de objetos |e (Analisis previo de las condiciones

o (Desplome o rotura de tiro y equilibrio y atirantado o

(Desmontaje cable en|e Golpesy heridas
apoyo de Linea Aérea) e Atrapamientos

del apoyo 0 medios de trabajo especificos)
estructura)
Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
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4. Tendido, empalme vy
terminales de conductores

(Desmontaje de
conductores, empalmes y
terminales)

e Vuelco de
maquinaria

e Caidas desde
altura

e Golpes y heridas

Atrapamientos

Caidas de objetos

e Sobresfuerzos

Riesgos a terceros

Ver punto 3.3
Acondicionamiento de la zona de
ubicacion , anclaje correcto de las
maquinas de traccion.
Utilizacion de equipos de proteccién
individual y colectiva, segun.
Normativa vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos
Utilizacion de EPI's
Revision del entorno

Quemaduras
o Ataque de
animales
5. Engrapado de soportes e Caidas desde|e Ver punto 3.3
en galerias altura e Utilizacién de equipos de proteccion

(Desengrapado de

soportes en galerias)

o Golpesy heridas
e Atrapamientos

individual y colectiva, segin
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar

e Caidas de objetos

e Sobresfuerzos
6. Pruebas y puesta en|e Ver Anexo 1l e Ver Anexo 1
servicio e Presencia de|e Revision del entorno

colonias, nidos..
(Mantenimiento,
desguace o recuperacion
de instalaciones)
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4.15 CENTROS DE TRANSFORMACION
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a) Centros de Transformacion Aéreos (sobre apoyo y compactos)

de los apoyos

(Desguace de los apoyos)

Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos

Golpes y heridas
Oculares, cuerpos
extrafos

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Inicio de incendios
por chispas

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga Yy|e Golpes e Ver punto 3.3
descarga de material|e Heridas ¢ Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de|e Caidas de objetos |[e Utilizacion de EPI's
material e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
recuperado/chatarras o Presencia o|e Control e maniobras
atagues de Vigilancia continuada
animales. o .
Impregnacion 0 Utilizacion de EPI's
mhalacpn de|, Revision del entorno
sustancias
peligrosas o]
molestas
2. Excavacion ,|® Caidas al mismo|e Ver punto 3.3
hormigonado e instalacion nivel e Ordeny limpieza

Utilizacion de equipos de
proteccién individual y colectiva,
segun . Normativa vigente
Utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad
Proteccion huecos

Utilizar fajas de proteccién lumbar
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Racionalizacion de las labores

3. lzado y montaje del
transformador

Caidas desde altura

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

Revision de elementos de elevacion
y transporte
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(Izado y desmontaje del

Desprendimiento de

Utilizacion de EPI's

transformador) cargas Control de maniobras y vigilancia
e Golpesy heridas continuada
e Atrapamientos Utilizacion de EPI’s
e Caidas de objetos
e Contacto con PCB
4. Tendido de |e Caidas desde altura Ver punto 3.3

conductores interconexion
AT/BT

(Desguace de|e

conductores de
interconexion AT/BT)

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Presencia o ataque
de animales

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccién lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos
Revision del entorno

5. Transporte, conexion y
desconexién de
motogeneradores
auxiliares

Caidas a nivel
Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos

Riesgos a terceros

Riesgo de incendio

Ver punto 3.3

Seguir instrucciones del fabricante
Actuar de acuerdo con lo indicado
en las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual 'y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad, proteccién de
huecos e informacion sobre tendido
de conductores

Empleo de equipos homologados
para el llenado de deposito y
transporte de gas oil. Vehiculos
autorizados para ello.

Para el llenado el Grupo
Electrégeno estara en situacion de
parada.

Dotacién de equipos para extincion
de incendios

Ver 3.3

Estar en posesion de los permisos
de circulacion reglamentarios

GREENB2E S.L.

Calle Misser Masco 42, Oficina 10, 46010 Valencia - Spain
Tel: +34 963 68 71 32 www.greenb2e.com
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IEA SUBTERRANEA 20 KV DESDE CSI A APOYO EXISTENTE

reen VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW

business to enengy Numero proyecto: 20000006

e Ver Anexo 1
e Revision del entorno

¢ Riesgo eléctrico
e Riesgo de
accidente de trafico

e Presencia o ataque

de animales.
6. Pruebas y puesta en|e Ver Anexo 1l e Ver Anexo 1l
servicio
(Mantenimiento,
desguace o recuperaciéon
de instalaciones)
GREENBZ2E S.L.
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IEA SUBTERRANEA 20 KV DESDE CSI A APOYO EXISTENTE

VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW
Numero proyecto: 20000006

b) Centros de Transformacién Lonja/subterraneos y otros usos

Actividad Riesgo Accion preventivay protecciones
1. Acopio, carga Y|e Golpes e Ver punto 3.3
descarga de material e Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de _ e Utilizacion de EPI’s
material ¢ Hefldas _ ¢ Adecuacion de las cargas
recuperado/chatarras * Caidas o!e objetos e Control e maniobras
* Atrapamientos Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI's
. ¢ Revision de elementos de
* Desprendimiento de elevacion y transporte
cargas e Revisién del entorno
e Presencia o ataque
de animales
e Presencia de gases |e Revision del entorno
2. Excavacion ,|® Caidas al mismo e Ver punto 3.3
hormigonado y obras nivel e Ordeny limpieza
auxiliares o Caidas a diferente |e Prever elementos de evacuacion y
nivel rescate
e Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
e Utilizacién de EPI's
e Entibamiento
o Caidas de objetos |e Utilizacion de EPI's
e Desprendimientos |e Utilizacion de EPI's
e Golpesy heridas
e QOculares, cuerpos .
extrafios e Vallado de seguridad,
e Riesgos a terceros proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones
e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Control de maniobras y vigilancia
e Sobresfuerzos continuada
e Atrapamientos
3. Montaje e Caidas desde altura |e Ver punto 3.3
e Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
o Golpes y heridas e Utilizacion de EPI’s

GREENB2E S.L.
Calle Misser Masco 42, Oficina 10, 46010 Valencia - Spain
Tel: +34 963 68 71 32 www.greenb2e.com
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IEA SUBTERRANEA 20 KV DESDE CSI A APOYO EXISTENTE
reen VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW

business to enengy Numero proyecto: 20000006
(Desguace de|e Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia
aparamenta en general) continuada

e Utilizacién de EPI's

* Caidas de objetos Revisién del entorno
[}
e Ataques de animales
e Impregnacion 0

inhalacion de

sustancias

peligrosas (o]

molestas

GREENB2E S.L.
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IEA SUBTERRANEA 20 KV DESDE CSI A APOYO EXISTENTE

VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW
Numero proyecto: 20000006

b) Centros de Transformacién Lonja/subterraneos y otros usos. (Continuacion)

Riesgo

Accién preventiva y protecciones

Actividad
4. Transporte, conexion y
desconexion de
motogeneradores
auxiliares

e Caidas a nivel
e Caidas a diferente
nivel

o Caidas de objetos
¢ Riesgos a terceros

¢ Riesgo de incendio

e Riesgo eléctrico
Riesgo de
accidente de trafico

Ver punto 3.3

Seguir instrucciones del fabricante
Actuar de acuerdo con lo indicado
en las fases anteriores cuando sean
similares.

Utilizacion de equipos de proteccion
individual 'y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Vallado de seguridad, proteccién de
huecos e informacion sobre tendido
de conductores

Ver punto 3.3

Empleo de equipos homologados
para el llenado de deposito y
transporte de gas oil. Vehiculos
autorizados para ello.

Para el llenado el Grupo
Electr6geno estara en situacion de
parada.

Dotacién de equipos para extincion
de incendios

Estar en posesion de los permisos
de circulacién reglamentarios

Ver Anexo 1

5. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento,
desguace o recuperacion
de instalaciones)

e Ver Anexo 1l

Ver Anexo 1

GREENB2E S.L.
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b) Subestaciones transformadoras de distribucion

IEA SUBTERRANEA 20 KV DESDE CSI A APOYO EXISTENTE
VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW
Numero proyecto: 20000006

hormigonado y obras
auxiliares

nivel
Caidas a diferente
nivel

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga Yy|e Golpes e Ver punto 3.3
descarga de material|e Heridas e Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de|e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
material e Atrapamientos e Adecuacion de las cargas
recuperado/chatarras e Desprendimiento de|e Control e maniobras
cargas Vigilancia continuada
e Contacto eléctrico o ;
« Exposicién al arco Utilizacién de EPI’s
eléctrico e Revision de elementos de
elevacion y transporte
« Presencia o ataque |® Cumplimiento MO 12.05.02
de animales e Revision del entorno
2. Excavacion ,|® Caidas al mismo Ver punto 3.3

Ordeny limpieza
Prever elementos de evacuacion y
rescate

aparamenta en general)

e Caidas de objetos |e Utilizacién de equipos de
e Desprendimientos proteccién individual y colectiva,
e Golpesy heridas segun Normativa vigente
e Oculares, cuerpos |e Utilizacion de EPI's
extrafios Entibamiento
e Riesgos aterceros |e Vallado de seguridad, proteccion
e Sobresfuerzos huecos, informacion sobre posibles
conducciones
e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Atrapamientos
3. Montaje e Caidas desde altura |e Ver punto 3.3
e Golpes y heridas Utilizacion de equipos de
e Atrapamientos proteccion individual y colectiva,
(Desguace dele Caidas de objetos segun Normativa vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

GREENB2E S.L.
Calle Misser Masco 42, Oficina 10, 46010 Valencia - Spain
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Numero proyecto: 20000006

IEA SUBTERRANEA 20 KV DESDE CSI A APOYO EXISTENTE
' reen VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW
4%

Gusineds 2o cuerg

e Revision del entorno

e Presencia de
colonias o animales.
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een k VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW
Numero proyecto: 20000006

Gusinedd s cuergy

b) Subestaciones transformadoras de distribucién ( Continuacién.)

5. Transporte, conexion y |e Caidas a nivel
desconexién de equipos|e Caidas a diferente
de control y medida nivel

Ver punto 3.3

Seguir MO 12.05.03 al 05

Seguir instrucciones del fabricante

Actuar de acuerdo con lo indicado

en las fases anteriores cuando sean

similares.

e Utilizacién de equipos de proteccion
individual 'y colectiva, segun

e Caidas de objetos Normativa vigente

e Utilizacion de EPI's

¢ Vallado de seguridad, proteccién de
huecos e informacién sobre tendido
de conductores

e Ver punto 3.3

e Riesgos aterceros |e Dotacion de equipos para extincién

de incendios

¢ Riesgo de incendio
e Ver punto 3.3

e Estar en posesion de los permisos
de circulacion reglamentarios
Ver Anexo 1

¢ Revision del entorno

e Riesgo eléctrico

e Riesgo de
accidente de trafico

o Presencia de
animales o colonias
6. Pruebas y puesta en|e Ver Anexo 1l e Ver Anexo 1
servicio
(Mantenimiento,
desguace o recuperacion
de instalaciones)
GREENB2E S.L.
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IEA SUBTERRANEA 20 KV DESDE CSI A APOYO EXISTENTE

VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW
Numero proyecto: 20000006

a) Instalacion/Retirada de Equipos de Medida en BT, sin tension.

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y|* Golpes o Ver pun_to_3.3 _
descarga e Cortes e Mantenimiento equipos
e Caidas de objetos |e Utilizacién de EPI’s
e Caidas a nivel e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control e maniobras
e Utilizacion de EPI's
2 Desconexion /|* Contacto eléctrico |e Ver punto 3.3
Conexién de la instalacién direé:_tro e indirecto |e Utilizacion de EPI's
o en BT.
eléctrica y pruebas e Arco eléctrico en
BT. e Coordinar con el Cliente los
trabajos a realizar
Aplicar las 5 Reglas de Oro
e Apantallar en caso de proximidad
los elementos en tension
e Informar por parte del Jefe de
Trabajo a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension
mas cercanos
3. Montaje/Desmontaje . Qaidas al mismo e Ver punto 3.3
nivel
¢ Caidas a diferente o
nivel e Ordeny limpieza
 Caidas de objetos |® Utilizacion de equiposde
Golpes y cortes protgcmon |nd|_V|du§1I y colectiva,
« Proyeccion de segun I_\Ilormatlva ylgente
particulas . Ut!l!zac!(,m de EPI,s
e Riesgos aterceros | Utilizacion de EPI's
e Utilizacion de EPI's
e Vallado de seguridad, proteccién
huecos, informacién sobre posibles
conducciones
e Utilizar fajas de proteccién lumbar
e Sobreesfuerzos e Control de maniobras y atencion
Atrapamientos continuada )
e Utilizacion de EPI’s

GREENB2E S.L.
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IEA SUBTERRANEA 20 KV DESDE CSI A APOYO EXISTENTE

reen VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW

Numero proyecto: 20000006

Gusinedd s cuergy

o Contacto eléctrico |e Apantallar en caso de proximidad
directo e indirecto los elementos en tension
en BT. ¢ Informar por parte del Jefe de
e Arco eléctrico en Trabajo a todo el personal, la
BT. situacion en la que se encuentra la
o Elementos zona de trabajo y donde se
candentes y encuentran los puntos en tension
quemaduras mas cercanos
GREENB2E S.L.
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IEA SUBTERRANEA 20 KV DESDE CSI A APOYO EXISTENTE

VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW
Numero proyecto: 20000006

b) Instalacién/Retirada de Equipos de Medida en AT, sin tension.

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y|° Golpes o Ver pun_to_3.3 _
descarga e Cortes e Mantenimiento equipos
Caidas de e Utilizacion de EPI's
personas e Adecuacion de las cargas
e Caidas de objetos |e Control de maniobras
e Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
2 Maniobras yl® C_ontacto _elé_ctrico e Ver punto 3.3
creacién/cancelaciéon  de directo e indirecto |e  Utilizacion de EPI's
la. zona de trabajo en AT. o * Coordinar con el Cliente los
cléctrica e Arco eléectrico en trabajos a realizar
AT. e Procedimiento de Descargos:
Aplicar las 5 Reglas de Oro

e Apantallar en caso de proximidad
los elementos en tension

¢ Informar por parte del Jefe de
Trabajo a todo el personal, la
situacion en la que se encuentra la
zona de trabajo y donde se
encuentran los puntos en tension
mas cercanos

e Ordeny limpieza

e Caidas de altura
3. Montaje e Caida de objetos Ver punto 3.3
e Caidas de altura e Ordeny limpieza
e Caidas a nivel
e Explosion G .

e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

e Vallado de seguridad, proteccién
huecos, informacién sobre posibles
conducciones

e Utilizar fajas de proteccion lumbar

e Sobreesfuerzos
4. Obras auxiliares e Caidas al mismo ¢ Ver punto 3.3
nivel e Ordeny limpieza

GREENB2E S.L.
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IEA SUBTERRANEA 20 KV DESDE CSI A APOYO EXISTENTE
VILAFAMES 3MWde 2993,76 kW
Numero proyecto: 20000006

Caidas a diferente
nivel

Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y cortes
Oculares, cuerpos
extrafios
Sobreesfuerzos
Atrapamientos

Contacto eléctrico

e Utilizacion de equipos de
proteccién individual y colectiva,
segun Normativa vigente

¢ |dentificacion de canalizaciones.

Coordinacién con empresa gas

Utilizacion de EPI's

Entibamiento

Utilizar fajas de proteccion lumbar

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad, proteccién

huecos, informacién sobre posibles

conducciones

e Ver punto 3.3

Actividad

Riesgo

Accién preventiva y protecciones

5. Tendido, empalme vy
terminales de conductores

Caidas desde
altura

e Utilizacion de equipos de
proteccién individual y colectiva,

e Golpesy cortes segun. Normativa vigente
e Atrapamientos o Utilizacion de EPI's
e Caidas de objetos |e Control de maniobras y vigilancia
e Sobreesfuerzos continuada
e Riesgos aterceros |* Utilizacion de EPI's
e Quemaduras e Ultilizacion de EPI's
o Ultilizar fajas de proteccién lumbar
¢ Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos
e Utilizacion de EPI's
6. Verificaciones e Ver Anexo 1 e Ver Anexo 1
GREENB2E S.L.
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a) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las instalam

e Cortesy heridas

e Dafos aterceros
derivados del
tendido de
conductores sobre
elementos naturales
o de infraestructura
viaria.

e Atropello por
vehiculos.

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga Yy|e Desprendimientoo |e Ver punto 3.3
descarga de material caida de la carga. e Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de|e Golpes. e Utilizacion de EPI's
material e Atropellos de ¢ Adecuacion de las cargas
recuperado/chatarras personas e Control e maniobras
e Vuelcos e Vigilancia continuada
e Choques contra e Utilizacién de EPI's
vehiculos o e Revision de elementos de
maquinas elevacion y transporte
e Atrapamientos e Cumplimiento MO 12.05.03
e Contacto eléctrico.
e Exposicién al arco
eléctrico. e Revision del entorno
e Presencia o ataque
de animales
2.- Cruzamientos e Atrapamientos. e Ver punto 3.3
e Caida de materiales.|e Adecuacion de las cargas
e Contactos e Control e maniobras
eléctricos. ¢ Vigilancia continuada
e Caidas a distinto e Equipos para trabajos en altura MO
nivel. 12.05.09
e Desprendimiento de e Cumplimiento MO 12.05.03
la carga e Utilizacion de EPI's

Acotacion y proteccion de zonas de
trabajo y de paso
Sefalizacion y control del trafico

3.- Desengrapado,
desmontaje, descenso y
recogida del cable de
tierra retirado

4- Tendido
conductores
telecomunicaciones

de
de

e Contacto eléctrico.

¢ Caida de materiales,
herramientas y
pequefios objetos
desde lo alto de la
estructura.

e Caidas de personas
desde lo alto de la
estructura.

e Golpes
consecuencia de
agarrotamientos y

Ver punto 3.3
Acondicionamiento de la zona de
ubicaciéon , anclaje correcto de las
maquinas de traccion.
Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Puesta a tierra de los conductores
y sefalizacion de ella
Utilizacion de EPI’s
Control de maniobras y vigilancia
continuada
Utilizacion de EPI's

GREENBZE S.L.
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(Ariado y retrada) destenses enlos [+ Utiizar fajas de proteccion fmbar | 0

cables. e Vigilancia continuada y
e Proyecciones de sefializacion de riesgos

particulas e Revision del entorno
e Atrapamientos,

cortesy

pinzamientos con
herramientas,
grapas y cables

e Presencia de nidos
0 colmenas

GREENBZ2E S.L.
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Actividad

Riesgo

Aecion preventiva y protecciones |

5.-Montaje o sustitucion
de los herrajes de
suspension del cable.

(Retirada o desmontaje)

e Caidas de objetos
desde el apoyo.

e Caidas de altura
desde los apoyos.

e Caidas al mismo
nivel.

e Atrapamiento con
herramientas.

e Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de

proteccion individual y colectiva,

segun Normativa vigente

e Ordeny limpieza

¢ Revision de elementos de elevacion
y transporte

¢ Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados

e Utilizacion de EPI's

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

o Utilizacion de EPI's

6.- Tensado, regulado y
engrapado

(Destense y retirada)

7.- Engrapado y sujecion
de las bajadas

(Desengrapado y
retirada)

e Contactos
eléctricos.

¢ Caida de personal
desde el apoyo.

e Atrapamientos por
elementos
mecanicos en
movimiento.

e Cortes por
herramientas y
materiales.

e Caida de objetos
durante su elevacion
o utilizacion.

e Vuelco de
maaquinaria.

e Lesiones por
esfuerzos en la
manipulacién de las
herramientas y

e Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente

e Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

e Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccién lumbar

¢ Vigilancia continuada y sefializacion

de riesgos

e (Andlisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos

medios
8.- Reacondicionamiento e  Atrapamientos por |e Ver punto 3.3
de la instalacién y de la vuelco de e Utilizacion de equipos de
zona de trabajo madquinaria. proteccion individual y colectiva,

e Atrapamientos por
desprendimiento de
tierras.

e Caidas de personas
al mismo o a distinto
nivel.

e Sobreesfuerzos.

segun Normativa vigente

¢ Revision de elementos de elevacién
y transporte

¢ Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados

e Ultilizacion de EPI's

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

¢ Revisioén del entorno

GREENBZE S.L.
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e Presencia de

animales

GREENBZ2E S.L.
Calle Misser Masc¢ 42, Oficina 10, 46010 Valencia - Spain
Tel: +34 963 68 71 32 www.greenb2e.com



b) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas alas instalam

(Acopio carga y descarga
de material recuperado/
chatarra)

Caidas de objetos
Atrapamientos

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga Yy Golpes Ver punto 3.3
descarga Heridas Mantenimiento equipos

Utilizacion de EPI’s
Adecuacion de las cargas
Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacion de EPI’s

2. Excavacion,
hormigonado y obras
auxiliares

Caidas al mismo
nivel

Caidas a diferente
nivel
Exposicion al
natural
Caidas de objetos
Desprendimientos
Golpes y heridas
Oculares, cuerpos
extrafios

Riesgos a terceros

gas

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Contacto Eléctrico

e Ver punto 3.3
e Ordeny limpieza

e Utilizacion de equipos de

proteccién individual y colectiva,

segun Normativa vigente

Identificacion de canalizaciones

Coordinacién con empresa gas

Utilizacion de EPI's

Entibamiento

Utilizacion de EPI's

Utilizacion de EPI's

Vallado de seguridad, proteccién

huecos, informacién sobre posibles

conducciones

e Utilizar fajas de proteccion lumbar

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

¢ Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

3. lIzado y acondicionado
del cable en apoyo LA

(Desmontaje cable en

apoyo de Linea Aérea)

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
(Desplome o rotura
del apoyo o]
estructura)

e Ver punto 3.3

e Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Normativa vigente
Utilizacion de EPI's

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

e Utilizacion de EPI's

¢ (Analisis previo de las condiciones
de tiro y equilibrio y atirantado o
medios de trabajo especificos)
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b) Instalaciones de telecomunicaciones asociadas a las

(Continuacion)

instalaciones eléctricas subterréneas MMM

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones

4. Tendido, empalme vy Vuelco de Ver punto 3.3

terminales de conductores maquinaria Acondicionamiento de la zona de
ubicacion , anclaje correcto de las
maquinas de traccion.

(Desmontaje de _U'gl_lz_zuoln de Fqu_lpos de proteccmn

conductores, empalmes y|e Caidas desde molr\rllgal:i?/ayv(i:oeiigva’ segun.

terminales) altura 9

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefalizacion
de riesgos

Utilizacion de EPI's

Revision del entorno

Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Quemaduras
Presencia de
animales
5. Engrapado de soportes Caidas desde Ver punto 3.3
en galerias altura Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente
(Desengrapado de Utilizacion de EPI's
soportes en galerias) Golpes y heridas Control de maniobras y vigilancia

continuada
Utilizacion de EPI's
Utilizar fajas de proteccion lumbar

6. Pruebas y puesta en
servicio

(Mantenimiento,
desguace o recuperacion
de instalaciones)

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1

GREENBZE S.L.

Calle Misser Masco 42, Oficina 10, 46010 Valencia - Spain
Tel: +34 963 68 71 32 www.greenb2e.com




Valencia, a 09 de diciembre de 2020

Martin Clemente Campos
Ingeniero Industrial Colegiado n2 7520

Colegio Oficial Ingenieros Industriales Comunidad Valenciana

GREENBZ2E S.L.
Calle Misser Masc¢ 42, Oficina 10, 46010 Valencia - Spain
Tel: +34 963 68 71 32 www.greenb2e.com



5 PRESUPUESTO

Valencia, a 09 de diciembre de 2020

e

Martin Clemente Campos
Ingeniero Industrial Colegiado n? 7520

Colegio Oficial Ingenieros Industriales Comunidad Valenciana

GREENBZ2E S.L.
Calle Misser Masc¢ 42, Oficina 10, 46010 Valencia - Spain
Tel: +34 963 68 71 32 www.greenb2e.com



ﬁ

LSMT DESDE CSI A APOYO EXISTENTE

coDIGO

TOTAL EJECUCION MATERIAL:  9.938,00€

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

CAPITULO 01 INSTALACION ELECTRICA

MI. Suministro de cable unipolar con aislamiento seco de etileno
propileno de alto médulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1)
para redes de Alta Tensi6n de 20 kV, de 240 mm? de seccién. 150,00

MI. Tendido de mazo de conductor de cualquier seccién, incluso
transporte, movimiento de bobinas y marcado de los
conductores.Canalizacion de tubo curvable, suministrado en
rollo, de polietileno de doble pared (interior lisa y exterior
corrugada), de color aranja, de 160 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresion 450 N, colocado sobre lecho de
arena de 5 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada
con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma
arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia. Incluso cinta de sefializacion. 50,00

Ud. Suministro, confeccion e instalacion de conjunto de tres
terminales tipo interior, cumpliendo lo indicado en las normas
UNE 211027 y 211028. 1,00

Ud. Trabajos de puesta en marcha y ensayos de comprobacion
de las lineas

instaladas segun Reglamento de Lineas de Alta Tension,
incluyendo:

verificacion de continuidad y orden de fases, medida de la
continuidad y resistencia 6hmica de pantalla, ensayo de rigidez
dieléctrica de la cubierta, ensayo de tension en corriente
alterna, ensayo de descargas parciales, ensayo de tangente de
delta y ensayo de capacidad. Incluyendo entrega de informe
completo de los resultados obtenidos y trabajos necesarios para
la correccion de defectos. 1,00

u ENTRONQUE A/S

Entronque para paso de red aérea a red subterranea en media
tension (20 kV), formado por: 3 juegos de cortacircuitos fusible-
seccionador de expulsién de intemperie para17,5-24 kV., 3
autovalvulas (pararrayos) de 6xidos metalicos para 24 kV para
proteccion de sobretensiones de origen atmosférico, 3
terminales exteriores de intemperie para cable de 240 mm2
18/30 kV., 3 cadenas de amarre para cable LA-56, tubo de acero
galvanizado para proteccion mecanica de los cables, provisto de
capuchoén de proteccidn en su parte superior; puesta a tierra de
los pararrayos y de las pantallas de los cables. Totalmente
instalado y conexionado. 2,00

22,00€ 3.300,00€

5,20€ 260,00 €

200,00€  200,00€

680,00 €

1.710,00€ 3.420,00€



CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 OBRA CIVIL

Apertura y cierre de zanja mediante excavacion mecanica, en

suelo con terrenos no rocosos, retirada d e los

materiales excavados, carga a camidn y transporte a vertedero

autorizado. D e una profundidad maxima de 1,10m

y anchura necesaria para el alojamiento de dos tubos de

160mm de diametro, incluso colocacién de estos mas

el tubo de telecontrol junto con las abrazaderas y separadores.

Asiento y recubrimiento d e tubos con arena con

un maximo d e 0,5 m. A continuacion, capa de zahorra o tierra

de | a propia excavacién, colocandose en ella las

cintas d e sefializacion, seguida de una capa defirmed e

hormigén HM-20/B/40/1 d e espesor 0,1 my finalmente

la reposicidn del pavimento. Incluyendo material auxiliary
02.01 mano de obra d e oficial d e 12 y pedn 25,00 47,00€ 1.175,00€

TOTAL CAPITULO 02 0BRACIVIL  1.175,00 €

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 MEDIDAS Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
03.1 PARA LA OBRA

1 801,00€ 801,00 €

TOTAL CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD 801,00 €

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.1 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

1 102,00€ 102,00 €

TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS 102,00 €

Valencia, a 09 de diciembre de 2020
Martin Clemente Campos

Ingeniero Industrial Colegiado n2 7520
Colegio Oficial Ingenieros Industriales Comunidad Valenciana
GREENBZ2E S.L.

Calle Misser Masc¢ 42, Oficina 10, 46010 Valencia - Spain
Tel: +34 963 68 71 32 www.greenb2e.com



6 PLANOS
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LEYENDA

Cable AC
Cable CC
Cable MT
Comunicaciones
PSF VILAFAMES 3MW
Superficie Ocupada/Actuacion
p P 122.322 m2 Zanja Z0 Zanja MT1
Superficie Vallada 48.979 m2 Zanja z1 Zanja MT2
. . Zanja Z2 Zanja MT3
Potencia Pico 2993.76 kWp
Zanja Z3 Zanja MT4
Potencia Nominal 2112 KW Zanja 74 Zanja MT5
Coordenadas UTM 30N ETRS89 . .
X = 751692.6860 N°Inversores/Potencia 18 /132 kW Zanja z5 Zanja MT6
Y = 4447677.3390 Zanja 26 Zanja MTH
Zanja Z7 Zanja MTH2
Zanja Z8 Zanja MTH3
r
I l \I tCELl \ 59 I I OLIGONO 3 - o
@) PICAS PUESTA A TIERRA

‘ Piezas Union Cable tierras

. S Inverter String Cable 35 mm2 Cu Desnudo
Punto Conexion Apoyo 190599

Cable 35 mm2 Cu Desnudo union
estructuras

D ARQUETA 0.35X0.35
D ARQUETA 0.48X0.48

D ARQUETA 0.68X0.68

[ ~rouETACiEGAO48X0.48
Okv IDE

NPy

K

—t—

Y
=

EVACUACION CS - APOYO Al HEPRZ1 (3x240 mm2) 0 :
H16 12-20 kV Longitud 25m Enterrado bajo tubo &160 @

info@greenb2e.com
C/ Micer Masco 42 Oficina 10, 46010 Valencia, T +34 96 36 87 132
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e

TITULO DEL PLANO
Detalle LSMT Evacuacion

SIST. COORD. COD. PLANO
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Punto Conexion Apoyo 190599

N

ah

X =751692.6860
Y = 4447677.3390

Coordenadas UTM 30N ETRS89

PSF VILAFAMES 3MW
Superficie Ocupada/Actuacion 122.322 m2
Superficie Vallada 48.979 m2
Potencia Pico 2993.76 kWp
Potencia Nominal 2112 KW
Nelnversores/Potencia 18 /132 kW

EVACUACION CS - APOYO Al HEPRZ1 (3x240 mm2) H14
12-20 kV Longitud 25m Enterrado bajo tubo @160

L3 CPM-CS
Al HEPRZ1 (3x95 mm2) H16 12-20 kV Longitud 6m
Enterrado bajo tubo @160

Al HEPRZ1

L2 ESTACION 2 - CPM
(3x95 mm2) H16 12-20 kV Longitud 121m
Enterrado bajo tubo @160

-1-1

1AC -1

L1 ESTACION 1 - CPM
Al HEPRZ1 (3x95 mm2) H16 12-20 kV Longitud
25m Enterrado bajo tubo @160

LEYENDA

Cable AC
Cable CC
Cable MT

Comunicaciones

S Inverter String

a
d
]
[

Zanja Z0 Zanja MT1
Zanja Z1 Zanja MT2
Zanja Z2 Zanja MT3
Zanja Z3 Zanja MT4
Zanja Z4 Zanja MT5
Zanja Z5 Zanja MT6
Zanja Z6 Zanja MTH
Zanja Z7 Zanja MTH2
Zanja Z8 Zanja MTH3
Zanja Z9 Zanja MTH4
W= ‘ PICAS PUESTA A TIERRA

Piezas Union Cable tierras

Cable 35 mm2 Cu Desnudo
Cable 35 mm2 Cu Desnudo union
estructuras

ARQUETA 0.35X0.35

ARQUETA 0.48X0.48

ARQUETA 0.68X0.68

ARQUETA CIEGA 0.48X0.48

9reente

info@greenb2e.com

C/ Micer Masco 42 Oficina 10, 46010 Valencia, T +34 96 36 87 132

PROMOTOR

GREENB2INN
LSMT DE CSI A APOYO

TiTULO PROYECTO

PSF VILAFAMES 3 MW

LOCALIZACION

VILAFAMES,
CASTELLON

AUTOR/A  MARTIN CLEMENTE CAMPOS
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Cableado MT
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	LSMT DE CSI A APOYO 

jmedina
Sello


Punto Conexion Apoyo 190599

PSF VILAFAMES 3MW
N
Superficie Ocupada/Actuacion 122.322 m2
Superficie Vallada 48.979 m2
Potencia Pico 2993.76 kWp
Potencia Nominal 2112 KW
Coordenadas UTM 30N ETRS89
X'=751692.6860 0 i
S pete02 6660 N°lnversores/Potencia 18 /132 KW
[m]

MTA1

MTH2
MT1
n
[—] |
o o]

LEYENDA

Cable AC

Cable CC

Cable MT

Comunicaciones

m Zanja 20 Zanja MT1
PUERTA DOBLE AcCESD Zanja Z1 Zanja MT2
-E_. Zanja Z2 Zanja MT3
e Zanja Z3 Zanja MT4
|:|IE|I| i Zanja Z4 Zanja MT5
oo o roTeCcon Y DA Zanja Z5 Zanja MT6
Zanja Z6 Zanja MTH
Zanja Z7 Zanja MTH2
e
Zanja Z8 Zanja MTH3
Zanja Z9 Zanja MTH4

U o PICAS PUESTA A TIERRA

. Piezas Union Cable tierras
T oA Conm

S Inverter String Cable 35 mm2 Cu Desnudo

Cable 35 mm2 Cu Desnudo union
estructuras

D ARQUETA 0.35X0.35
D ARQUETA 0.48X0.48
D ARQUETA 0.68X0.68
. ARQUETA CIEGA 0.48X0.48

jreen

business to energy
info@greenb2e.com

C/ Micer Masco 42 Oficina 10, 46010 Valencia, T +34 96 36 87 132

PROMOTOR

GREENB2INN

TiTULO PROYECTO

PSF VILAFAMES 3 MW
LSMT DE CSI A APOYO

LOCALIZACION

VILAFAMES,
CASTELLON

AUTOR/A  MARTIN CLEMENTE CAMPOS

—H—

TiTULO DEL PLANO
Zanjas MT
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